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সঃ সার ং 
অধ্যাপক শ্রীপাতিজরঞ্জন মাইাতি, এম্‌ এসুসি., 
সবরেন্জনাথ কলেজ, কলিকাতা 
ও ও 
শ্ীভৃপতিমোহন মু « এাধযায বি. এস্‌-সি., 
লকাতা বেলেঘাট! দেশবন্ধু উচ্চমাধ্যমিক ( .হুমুখী ) বিদ্যালয়ের অগ্ততম শিক্ষক 


প্রণীত 


] পা মীদিীগুর বক টগা, কবর 





1 
মুতে 
লাক 


প্রথম লংক্করণ-*ডিসেম্বর ১৯৬২ । 


ভ্বিতীষ্ সংস্যরণ- ফেব্রুয়ারী ১৯৬৩ । 
প্রকাশক £ 
শ্রশীতলচন্দ্র চৌধুরী 
মেদিনীপুর বুক ডিপো 
১২, কর্ণওয়ালিশ রী 
কলিকাতা ৬। 
খল) £ টা), ৬২৫ 
মুব্রক ঃ 
আঞ্শীতুলসী চরণ বক্জী 
স্তাশন্যাল প্রিন্টিং পাস 


৩৩ডি, মদন মির লেন 
কলিকাতা-৬। 


॥দ্িতীয় সংস্করণের ভূমিকা ॥ 


অতি অল্প সময়ের মধ্যে প্রথম সংস্করণের সমুদয় পুস্তক নিঃশেষিত ইতর লারা 
ষথেষ্ট-উৎসাহিত হইয়াছি। এই সংস্করণে পূর্বের সংস্করণের ভূল-ক্রটিগুলির সংশোধন 
করিতে প্রয়াস পাইয়াছি এবং কিছু কিছু নৃতন অস্কও সন্গিবেশিত কর! হইয়াছে । 
আশা করিষ ছাত্র-ছাত্রীগণ ইহার দ্বারা উপকৃত হইবে এবং শ্রদ্ধে শিক্ষক-শিক্ষিকাগণ 
+ইহা সভাম্ভূতির সংগে গ্রহণ করিজ্বন । ইতি-- 

কলিকাতা, বিনীত 
১০ষ্ট ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৩ | গ্রন্ছকারছয় । 


॥ প্রথম সংস্করণের ভুমিকা ॥ 


' মধ্যশিক্ষা-পষদ্দের নুতন পাঠ্য-স্থচী অন্ষায়ী উচ্চ মাধ্যমিক ও বহুমূখী বিদ্যালয়ের 
শবম ও দশম শ্রেণীর ছাত্র-ছাত্রীদের এবং দশম শ্রেণাযুক্ত উচ্চ-বিদ্বালয়সমূহের স্বুল- 
ফাহন্তাল পরাক্ষাখীদের জা আবশ্যিক গণিত পুস্তকখাঁন রচিত হইল । স্থুকুমারমতি 
ছাত্রদের বোধগম্য ভাষ।য় গণিতের তথ্যথলির আলোচনা করা হইয়াছে । ব্যবহারিক 
জীবনে উহার উপখোগিতা এবং অঙ্কগুলির মধ্যে ক্রমপরম্পরা (€ 0:880012 )-- 
এই উভয়দিকে দৃষ্টি পাখি পৃস্তকটি লিখিত হইয়াছে । নিছক পরীক্ষায় কৃতকাহ 
হওয়ার জন্য নতে, ছা এ-ছাঁআীগণ যাভাতে নিজ নিজ স্বাধীন চিন্তা-শক্তি দ্বার! িষরটি 
আয়ত্ত করিতে পারে-সেইদিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখিয়। প্রত্যেক, অধ্যায়ের শেষে 
বিভিন্ন রকমের অঙ্কের সমাধান এবং যথেষ্ছ সংখ্যক অঙ্ক কষিতে দেওয়া ভহয়াছে। 
পুস্তকখানি শিক্ষক ও শিল্ষার্থীগণের সমাদর লাভ করিতলে আমরা আমার্দের শ্রম সার্থক 
মনে করিব । এই পুস্তক রচনা-কালে প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষভাবে ধাহাদের অনুপ্রেরণা 
ও সহযোগিতা লাভ করিয়াছি, তাহাদেরকে আমাদের আস্তরিক ধন্যবাদ জানাই | 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে পুস্তকখানি প্রকাশ করিবার গ্ররু-ধাক্সিত্ব বহন করিয়া 
“মেদিনীপুর বুক ডিপো” র কর্তৃপক্ষ আমাদের চিরকৃতজ্ঞ করিয়াছেন । 


 পুভ্তকথানির উদ্বতিসাধনের জন্ত যে-কোন প্রকার সমালোচন। ধন্তবাদের সহিত 
তত হইঞ্জে। ইতি-__ 

কলিকাতা, বিনীত « 
খরা ভিসেম্বর, ১৯৬২। গ্স্থকারছ্বয় । 
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চ890:986100/610708, 
খুন &.7৮05085 হয, 
70. 20150610201 810618 01 06012662108 12:98. 
0011 5. (৪)-৮815৭9084710৭, 
9. 81988020606 01 465 0 29068050187 চা180055 508751508168 1 0120010719:600৬, 
8৪00 4789) ০01 % 01010, 
ঢা 6. (9)--:9808878 08 ৪৮নারা 
107" 0600296৮501 8007600, 


প্রথুম অধ্যায় 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


তৃতীয় অধ্যায় 


চতুর্থ অধ্যায় 
পঞ্চম অধ্যায় 


ষ্ঠ অধ্যায় 

সপ্তম অধ্যায় 
অষ্টম অধ্যায় 
নবম অধ্যায় 


দশম অধ্যায় 


১] 95৬ 


৩৬ 9 9৩ ৩৬ 


পর 


পাটীগরিত 


[ লম্ম শ্রেনী ] 
বিষয় 
সামান্য ভগ্নাংশ ( পুনরালোচন। ) 
দশমিক ভগ্নাংখ ( পুনরালোচন] ) 
বর্গমূল ( পুনরালোচনা ) 
বর্গ পরিমাণ ( পুনরালোচন। ) 
ঘন পরিমাণ ( পুনরালোচন] ) 
এঁকিক নিয়ম ( পুনরালোচন। ) 
সময়-কাধ ( পুনরালোচন] ) 
সময় ও দুরত্ব ( পুনরালোচন] ) 
শতকরণ হিমাব ( পুনরালোচনা ) 
সরল হ্থদ্দকধা ( পুনরালোচন1 ) 
আসন্নমান ( পুনরালোচনা ) 
চক্রবৃদ্ি' 
লাভ-ক্ষতি 
বিভিন্ন জাতীয় মিশ্ররাশি 


[লম্শসম শ্রেণী ] 


অনুপাত ও সমান্থুপাত 
সরল অনুপাত ও ভ্রেরাশিক 


ধরজমানুপাতিক ভাগহার 


সভভূয় সমুখা, 
মিশ্রণ 


15 
19 
24 
28 
32 
3 
" 46 
" 5] 
* 60 
63 
68 
74 


463 
90 
97 

100 

03 


একাদশ অধ্যায় 


দ্বাদশ অধ্যায় 


ভ্রয়োদশ অধ্যায় £ 


উতব্রালা 


'প্রথম অধ্যায় 
দ্বতীয় অধ্যায় 


তৃতীয় অধ্যায় 
ডতূর্থ অধ্যায় 


পঞ্চম অধ্যায় 
ষ্ঠ অধ্যায় 


উতল্রমালা 


[ 5111 ] 

বিষয় 

এঁকিক নিয়ম সম্পকীয় আলোচন! 
আয়-কর 

শৃঙ্খল নিয়ম 

বৈদেশিক মুদ্রা-বিনিময় 

বিল ও ব্যাজ 

মেট্রিক পদ্ধতি ও বুটিশ পদ্ধতির মধ্যে 
পরস্পর সম্পর্ক 


রাশি-বিজ্ঞান 


রাঁশি-বিজ্ঞান-উহার অর্থ ও ব্যবহার 
তথখ্যসংগ্রহ, শ্রেণী-বিন্তাস ও ছকবিস্যাস 
পরিসংখ্যাবিভাজন 

লেখচিত্রের সাহায্যে পরিমাণগত তথ্যের 
উপস্থাপনা 

মধ্যগামিতার মান 

বিস্তৃতি ও উহার মান 


পৃষ্টা 
108 
108 
110 
টি 
115 


823 
133 


143 
145 


159 
178 
201 


208 


বীজগাণিত 
[ নবম শ্রেণী ] 
বিষয় পৃষ্ঠা 
অপ শব্যায় £ নিয়গ্্রিত সংখ্যা ও মৌলিক নিয়মাবলী (পুনরালোচনা) ! 
দ্বিতীয় অধ্যায় £ সরল পমীকরণ ও তদ্বিষয়ক প্রশ্নীবলী (পুনরালোচনা ) 8 
তৃতীয় অধ্যায় £ স্থত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ (পুনরালোচনা ) *** 14 
চতুর্থ অধ্যার £ সহজ উৎপাদক ( পুনরালোচন! ) **ত 422 
পঞ্চম অধ্যায় £ সরল অভেদ ( পুনরালোচনা ) *** 30 
ষষ্ঠ অধ্যায় 2 গ. সা. খু. এবং ল. সা. গু. *৮33 
সপ্তম অধ্যায় £ সহজ ভগ্নাংশ রঃ 45 
অষ্টম অধ্যায় £ সরল সমীকরণ ( কঠিনতর ) *** "62 
নবম অধ্যানা £ সরল সহসমীকরণ -*" 69 
দশম অধ্যায় ৫? সমীকরণ ঘটিত প্রশ্নাবলী ৮২8] 
একাদশ অধ্যায়ঃ সরল সমীকরণের লেখ ৮,100 
[দস্শস শ্রেণী] 

দ্বাদশ অধ্যায় £ ছিঘাত সমীকরণ ১১০18 1, 
ত্রয়োদশ অধ্যায়ঃ অন্গপাত ও সমান্গুপাত 1130 
চতুর্দশ অধ্যায় £ লেখচিত্রের সাহায্যে সমীকরণের সমাধান " *৮158 
অতিরিক্ত সূত্রাবলী 174 
ভব্পমাল। 165 


[ 12) 


[ আর] 


জযারসাতি 
[ননল্ন্ম শ্রেণী ] 

বিষয় স্ষ্ঠা 
প্রথম অধ্যায় 2 ম্বতঃসিদ্ধ ও ডপপাগ্ধ (পুনরালোচনা ) ৮০, ] 
দ্বিতীয় অধ্যায় 2 সামাস্তরিক বর 0) 
তৃতীয় অধ্যায় £ ব্যবহারিক জ্যামিতি *** 25 

ত্রিভূজাঙ্কন ৮০, 37 

চতুভূজ অঙ্কন *** 16 
চতর্থ অধ্যায় £ ত্রিভূভাঙ্ষন ৮ ১] 
পঞ্চম অধ্যায়  খজ্নেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হ্ 92 
ষষ্ঠ অধ্যায় 2 ক্ষেত্রফল-সম্বন্ধীয় সম্পাছ্য ...97 
অগ্ম অধ্যায় £? সক্কারপথ *১. 105 

সঞ্ঠুবিশুরেখ। ও একরেখীয় বিন্দু ৮২110) 

দম্ণন্ম শ্রেণী 

প্রথম অধ্যায় 2 বৃওও নি 115 
দ্বিতীয় অধ্যায় 2 বৃত্বের স্পর্শক পর 143 
তৃতীয় অধ্যায়ঃ সম্পাদ্ধ-গ্রতিজ্ঞ ,.৮..151 
চতুর্থ অধ্যায় £ জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে নানাবিধ 

নকা। এন্কন 5৪৭ 163 

অতিরিক্ত প্রতিজ্ঞ ০166 

পারিমিতি 

প্রথম অধ্যায় £ ত্রিভুজ ও বৃত্ত ৮১17] 
দ্বিতীয় অধ্যায় £? ঘনবপ্তর তলের ক্ষেত্রফল ও ঘনফ। ৮, 184 


200 
উতভ্তল্ম্যলা 2 জ্যামিতি ও পরিমিতি 204 


তৃতীয় অধ্যায় $ গোলক-বিষয়ক জ্যামিতি 


পাটাগাণিত 


'( নবম জা) 
প্রথম অধ্যায় 


1. স্লামান;) ভগ্নাংশ 
€ ৬1587 57180060105 ) 


| পুনরালোচন! এ 


শুনাংশ সম্থন্ধে পুববতী শ্রেণীসমূহে বিস্তারিত আলোচনা হইয়াছে; এখাশে আও 
শংক্ষেপে পাঁতিপণ বিষবেক পুনপালো৮না কৰা হইতেছে । 


ভগ্রাংশের সরল £ 

৬এ(ংশের সরলত। সম্পাদন কাবার সমধ শিমলিখিত বিষষগুলি মনে বাখি৩-- 

(1) বিতিনন চিহৃগলির মধ্য সবগ্রে “এর”, পবে ভাগ ডে), গুণ । ৮), যোগ 
(4) ও বিঘোগ (-) এব কাজ যথাত্রমে করিতে হয । “এর” স্ংসুক্ত ভগ্রাংখকে 
একটিমাত্র পাশি মনে করিয়া] “এবশ-ম্কলে গুণ (১) চিঞ্ছের ব্যবহার করিতে ভয়! 

(2) ছুইটি ভগ্না,শের মধ্য কোন চিঞ্ন না থাকিলে উভার| “এব” সংযুক্ত ভগ্লাংশ 
মনে কিয়া উহাদের উভযকে গুণ করিতে হয়। 

(3) ধন্ধনীসমূহের মধ্যে সবাগ্রে বেখাবন্ধণী, পর্পে যথাক্রমে প্রথম, ছিতায় ও 
$তাখ বন্ধনীর কাজ কৰবিতে হয। বন্ধনীব অন্তর্গত ভগ্নাংশ-সমন্বিত বাশিমালাকে 
একটিমাত্র ভগ্নাংশ খলিয়া মনে করিতে হয়। 

(4) মিশ্র ৬গ্রাংশ, জটিল ৬্গ্লাংশ ও এঞ্মিক ভগ্লাংশকে একটিমাত্। বাশি মনে 
করিয়া উহার্চুদগকে সামান্য আজঙ্গে পরিণত কর] নিয়ম । 

(5) কোন ভগ্নাংশের লব ও হর একজাতীয় মিশ্ররাশি হইলেও উহ। স।মান্ত 
ভগ্নাংশ ঃ কিন্তু কেরলমান্র লব মিশ্ররাশি হইলে উহা একটি তজ্জাতীয় মিশ্ররাশি। 








2 আবশ্তিক গণিত 
নিম্নের উদাহরণগুলি শ্লক্ষ্য কর £-- | 
উদ্দাহরণ 1. সরল কর: 5ঠ-1[2-17-$08-&- 8) 
রাশিমালা--2:-[5-13-%(8- 2ক))] [ এখানে বন্ধনীর কাজগুলি 
37-15-1587 এর $?)] যথারীতি করা হইয়াছে । ঠ এবং 
-[5-1871%)] প্রথম বন্ধনীর মধ্যে কো চিহ্ন ন! 
7 12- [57] থাকায় ১ এবং 4%?-কে গুণ কর 
-42৮-17:8-$ হইয়াছে ।] 
উদ্দাহরণ 2. সরল কর £ জা রি. নর 
147 ৮ এর 8৯1) [0. 0.4940] 
1 
রাশিমানা পা টি র [এখানে ক্রমিক ভগ্নাংশটি ও 
11 রি জটিল ভগ্নাংশটিকে প্রথমে সামান্য 
ঁ ভগ্নাংশে পরিণত করা হইয়াছে ; 
1728৮ পরে যথারীতি উহাদিগকে গুণ 
»:হ১৫3-2 কর। হইয়াছে । ] 
উদ্দাহরণ 3. সরল কর £ 
38777 4 ১? 4 টা. 20 ন.প. [ এখানে মিশ্ররাশি 


১] ৪ 2টা. 97 ন.প. 
44 481 তে ছা এর. 420 ন.প. 


দুইটিকে প্রথমে নয়? 
পয়সায় পরিণত করিয়। 


রাশিমালা- 7 টি এস 297 ন.প. 
হম একটি সামান্য ভগ্নাংশ 
জরি 2৩ ৯) শিব টি পাওয়া গিয়াছে। অন্যান্য 
» (3 2৯)--2-488 এর 25 ভগ্নাংশগুলিকেও সামান্য 
-&7-2-250 ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া 
974] যথারীতি চিহ্ৃগুলির কাজ 
সত] করা হইয়াছে । ] 


উদাহরণ 4. মান নির্ণয় কর £ ন্‌ 


$ কি, গ্রা. 150 গ্রা. সা. কি, গা 500 রি 
৫ 
ক 


সামান্য ভগ্নাংশ 3 


রশিষালা কি. ৪348728- হাী কিতা. 


আত 


"শা পালাল 


--3স্য কি. গ্রা. স52-18 কি. গ্রা.&ন 


- 
€) কি. গ্রা, (৮ 3528৯ ?)-8 কি. গ্রা ্ 


9 কি. থা. ও কি. গ্রা-*4 
£. কি. গ্রা.--6 কি. গ্রা._? কি গ্র.-5250 গ্রাম । 


৷ এখ।০ন মিশ্ররাশিগুলিকে একজাতীয় করা হইয়াছে; পরে যথারীতি চিহ্ন 
অনুযায়ী কাজ কর! হইয়াছে । ] 


উদ্ধাহরণ 5. এক ব্যক্তি 4 কিলোমিটার যাইবার পর দেখিল যে, সে গন্তব্য 


2-18 এর 2110. র 3778 ্ 
পথের (23-11) এর (28417) এর 4, অংশ অতিক্রম করিয়াছে । তাহাকে 


এ 
আর কত পথ যাইতে হইবে? 


$ এ 
ই এ 





পথের আতক্রান্ত অংশ আছি: 


এ রী 
হি ্ 
414 রা 
হে 
নি 
ৈ 
৬২৩৩৩ 
৩০২৩5 


























$) এ 
78291 
-% এ 4 চু গু 
8 ১ সিিএতি ৮ 28825. 


প্রশ্নাসারে, গন্তব্য পথের ঠুট অংশ পুঠু কি. মি.) 
গন্তব্য পথ ? কি. মি. * 1 %৯ কি. মি. | 
অতএব, অবশিষ্ট পথ-(--8) কি. মি._ 44. কি. মি.-2 কি. মি.। 


উদ্দাহরথ 6. 248 টাকা & ও 73-কে এমনভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন £4&-র 
অংশের 4» 8-এর অংশের $-এর সমান হয়। 
4৯-র অংশের £7 8-এনু্ত শের ; 
-র অংশ- ৪-এর অংশের (8১৮ $) বা 1 
টন অংশ ] হইলে 13-এর অংশ-]1-16-4% 


4 আবশ্তিক গণিত 


£&-র অংশ 5248 টাকা- (1+-18) 
248 টাকা * ট্ু€ 
-128 টাকা । 

8-এর অংশ -(248--128) ব1 120 টাকা। 


ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 2 


(1) কতিপয় ভগ্নাংশের গ. সা. গত. ₹উ্াদের লবগুলিগ গ: সা গু. 


২৯০০ স্পেস টি 


_ ভহাদের হ্রগুলির ল. সা. গু. 
(2) কতিপয় ভগ্রাংশের ল. সা. গু. উহাদের লবগুলির ল. সা. গু. 
উহাদের হরগুলির গ. সা. গু. 


ভগ্নাংশের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণর করিবার কালে উভাদিগকে সর্বদা লবষিষ্ঠ 
আকারে পরিণত করিয়া লইতে ভয়। 





 উদ্ধাহরণ 7. যে বৃছনম মাপকাঠি দ্বারা 5 মিটার ও 98 মিটার দৈ্ধ্য মাপা হায়, 
সেই মাপকাঠির দৈর্ঘ্যৎ কত? 
বৃচত্তম মাপকাঠিটির দৈর্ঘ্য 5? মিটার ও 9? মিটারের গ. সা. গু. হইবে | 
58 - 4৪ এবং 9348 
এখন, 58 ও 98-এএ গ. সা. গু.» ও পল রঃ লু 
মাপকাঠিটির নির্ণেয় দৈর্ঘ্য - ঠ&ু মিটার । 


উদাহরণ 8. চারিটি ঘণ্টা এক্দঙ্গে বাজিয়া অতঃপর যথাক্রমে 1] সেকেও, 
2 নেকেপু, 2] সেকেপ্ডে ও এ] দেকেওু অন্তর অন্তর বাজিতে লাগিল 1 6 ঘণ্টায় উহার! 
কতবার একত্রে বাজিবে ? 

ঘণ্ট! চারিটি যখন পুনরার একসঙ্গে বাজিবে সেই সময় 1] সেকেও্ড, 2 সেকেও্ু) 
28 সেকেণ্ড ও রঃ সেকেণ্ডের ল সা. গু. হইবে । 

এখন, 1-8১, 2-%, 22:71? এবং 227 

উনার গু. ₹3॥ 2.9 এবং 5-এর এ সা. গু 


তির পা সু 21 


2, 1, 4 এবং .-এর গ. স!. 





»* ঘন্টা চারিট 90 মিনিট ব1 1) ঘণ্ট1 অন্তর অন্তর একক্রে বাজিবে। 
-*::€ ঘণ্টায় উহার একত্রে বাজিবে (6 ঘণ্টা ৯1ঠু ঘণ্টা) বা 4 বার । 


সামান্ত ভগ্নাংশ ঠ 


প্রশ্নমাল। 1 
সরল কর £ 
শু. 4 4£ এর 8৫ 2. 578 এর হি * (87) 
3, 52 10)-07- রত) 4. ঠট$*28-1]5 এর শান 


হি ঙ 4 
5. 86011]-8)+02- 5)0$-5) 


ক 1.1 
€. 2-11778-£4-5-$)0] 5. ৪৪৮৪ 








টি 
2 বৃহ 
* *8% 2--$ এর 74999475১99 [ 0. 0. 19427 
67738 , 1717 ৬: 2 -31+141 
ও. 1017 এর ॥ 10. 7711 এর 1 1] এর চারু 
“11. 33278 * এর 6 টা. 32 ন. প. 
কা বিএ এর ॥ ক] 
12 এর 25) 138 এর গু 
রি 2 এ ১36 ১77 
শও. 117 এর নু নব এর 4 ৯25+189 
দূ ৭ 
1555 [0. 0. 29337 
4ুত 4 রি / 
৪+% 
4 ৪ কি. গ্রা. 400 গ্রা. 
5. টু এর 282 লিলি 
157 ইউ এর +৯8%3 কি. গ্রা500গ্রা. 
37728 এর £ এ 28 এর $ 
6. 28 রর 
$লণা 2 ঘ. 25 মি. 
12. টা এর £ (54) না এও 7 3 ঘ. 55. মি. 
৬ 5ঠ  6শা, 7 মি. 50 সে. মি. 
, বা -:- এর - 
18. ঠা এর 9$78(2788) এর 12 হি গলে মি. 
৮19. __-- টং ০ এজ ও % এর 2 13-মায (10+86) 
রা এ 


তা 
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সরল 2 $ হাত | 
20. 15 লজ +জ্সদ্ু ইওর এত. [জা. 9. 5.8. 1957] 
1725 
£ এর [8 8 টা. 25 ন. প. 
21. 122+8$ এ রহ _1$)4 16 চাটনি প* 675 মিটার 


+22. 4 অংশ জলপূর্ণ চৌবাচ্চা হইতে 16 গ্যালন জল তুলিয়া! লইবার পর দেখ! 
গেল, এঁ চৌবাচ্চার অর্ধাংশ পূর্ণ হইয়াও 25 গ্যালন জল বেশী আছে । এ চৌবাচ্চায় 
মোট কত গ্যালন জল ধরে ? [ ০. 00. 1948 ] 

“ 23. জলপূর্ণ একটি পাত্রের ওজন 28 কি. গ্রা.; যখন পাত্রের এক-তুর্থাংশ 
জলপূর্ণ থাকে তখন উহার ওজন 19 কি. গ্রা.। যখন পাত্রের দুই-তৃতীয়াংশ জলপূর্ণ 
থাকিবে, তখন তাহার ওজন কত ? 

৮224. এক ব্যক্তি তাহার অর্থের % অংশ দান করিলেন, অবশিষ্ট্ের ? অংশ স্ত্রীকে 
দিয়া যাহা অবশিষ্ট রহিল তাহা চারি পুত্রের মধ্যে সমান অংশে ভাগ করিয়া দিলেন। 
যদি স্ত্রী অপেক্ষা প্রতে)ক পুত্র 600 টাকা কম পায়, তবে প্রত্যেক পুত্র কত পাইবে? 

+25. পাচ পুত্র মিলিয়া পিতার খণ পরিশোধ করিল । জ্যেষ্ঠ পুত্র ৯ অংশ এবং 
অন্থান্য পুত্র অবশিষ্ট খণ সমান অংশে পরিশোধ করিল। ইহাতে জ্যেষ্ঠ পুত্র অপেক্ষা 
অন্ান্ত পুত্রকে 8$0 টাকা কম নিতে হইল । পিতৃ-খণেত্র পরিমাণ কত ? 

"26. 9 ৪ ও ০0-কে 445 টা. 50 ন, প. এমন ভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন, 
4 যত পায়, ৪8 তাহার যু অংশ পায় এবং 4 ও 3 একত্রে যত পায়, ০ তাহার £ 
অংশ পায়। 

প %27. একটি বালকের জামা, জুতা ও কাপড়ের মূল্য 22 টা. 44 ন. প.; কাপের 
মূল্য, জামার মূল্যের নু অংশ এবং জুতার মূল্য, কাপড়ের মূল্যের 7 অংশ। জামা, 
জুতা ও কাপড়ের মূল্য পৃথকভাবে নির্ণয় কর । 

৮28. এক ব্যক্তি তাহার সম্পৃত্তির ঠ$ অংশ স্ত্রীকে এবং অবশিষ্টাংশ সন্তানন্দিগকে 
সঘানভাবে ভাগ করিয়া দেওয়ায় প্রত্যেক সন্তান স্ত্রীর ॥ অংশ টাকা পাইল। 
এ ব্যক্তির সন্তান কয়টি? 

“ 29. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম অথগ্ড সংখ্যা 1 এবং 1? ছরুুশেষে বিভাজ্য ? 

৮30. কোন্‌ বৃহত্তম ভগ্লাংশ দ্বার| &, 4, % ও টু নিঃ শেহৌ বিভাজ্য? কোন্‌ 
ক্ষত পৃ সংখ্যা! উক্ত ভযাংখগ্ুলি দ্বারা নিঃশেষে বিভাঙ্য ? [ 19. 9. 1934] 


2. দশমিক ভগ্রাওশ 


€ 10০01177981 [07180610199 ) 
[ পুনরালোচন! | 
দশমিক ভগ্নাংশ সম্পর্কে পূর্ববর্তী শ্রেণীসমূহে বিস্তারিত আলোচন1 করা হইয়াছে 
এখানে অতি সংক্ষেপে কতিপয় বিষয়ের পুনরালোচনা করা হইতেছে । 
সাম্চি ভগ্নাংশকে দশমিক ভগ্পীংশে পরিবর্ডন 2 


সামান্য ভগ্নাংশের লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়৷ উহাকে তুল্যমান দশমিক ভগ্রাংশে 
পরিণত কর] যায়। 


উদ্দধাহরণ 1. 3%-কে তুল্যমান দশমিক ভগ্নাংশে পরিণত কর । 


3£-3শ-%& **  নির্ণেয় দশমিক ভল্মাংশ 
৪ 2 -:34+655-3625 
20 [ পূর্ণসংখ্যাকে পৃথক রাধিয়1 ভগ্রাংশটিকে দশমিকে 
রঃ পরিবতিত কর] হইয়াছে এবং পরে উহাকে পূর্ণ- 
40 সংখ্যার সহিত ষোগ করা হ্ইয়াছে। ] 


দশমিক ভগ্নাংশকে সামান্য ভগ্মীংশে পরিবর্তন ঃ 

দশমিক ভগ্নাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিণত করিতে হইলে উহার দশমিক বিন্দু 
পরিত্যাগ করিয়া যে সংখ্যাটি পাওয়া যায়, তাহাকে লব এবং দশমিক বিন্দুর পরে 
যত ঘর অস্ক থাকে, 1-এর পর তত ঘর শুন্য বসাইয়া যে সংখ্যা হয়, তাহাকে হর 
করিয়া! বসাইলেই দশমিক ভগ্নাংশটি সামান্ ভগ্নাংশে পরিণত হইবে । 


উদ্ধাহরণ 2. 3:0625-7 হল্যমান ভগ্নাংশে প্রকাশ কর । 


3:0625-3+-0625 পূর্ণসংখ্যাকে পৃথক রাথিয়া দশমিক ভগ্নাংশটিকে 
0625 সু সামান্য ভগ্রাংশে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করা হইয়াছে 
নির্ণেয় ভগ্নাংশ এবং পরে এই ভগ্নাংশটি পূর্ণসংখ্যার সহিত যোগ করা 


31 ওনাত হইয়াছে। ] 
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আবৃত্ত দশমিক ( [২6০01771105 10501109] ) ৫ 
কোন কোন সামান্ত ভগ্রাংশকে দশমিক ভগ্নাংশে পরিণত করিবার সময় হরের দ্বারা 
লবকে ভাগ করিলে ভাগ-ক্রিয়৷ কখনও শেষ হয় ন]। 
যে সামান্য ভগ্নাংশকে দশমিকে পরিণত করিতে হইলে দশমিক বিন্দুর পর এক বা 
তদধিক স্থান পর্যন্ত ভাগফল পাওয়া যায় এবং ভাগশেষ থাকে না, তাহাঞ্চে সসীম 
(12170178076 ) এবং ষদ্দি কিছু-নাকিছু ভাগশেষ থাকিয়। যায়, "তাহাকে ভীম 
( ০7-010781098076 ) দশামিক ভগ্নাংশ বলে। £77518757 স্থতরাং %%-এর 
তুল্যমান দশমিক ভগ্মীংশটি সসীম ; কিন্তু বধ -:4545-+1; স্তরাং ইহা অসীম। অসীম 
দশমিক ভগ্নাংশে যদি এক বাঁ একাধিক অঙ্ক পুনঃ পুনঃ বসে তবে সেই দশ মিককে 
পৌনঃপুনিক বাআবৃত্ত দশমিক (7২০০0111195 [060125891 ) বলে । 
আবৃত্ত দশমিকাংশে যদ্দি একটি অঙ্ক বারংবার আসে তাহা হইলে উক্ত অঙ্বের 
মাথায় আবৃত্ত বিন্দু বসাইতে হয় এবং যদি একাধিক অস্ক বারংবার আপিতে থাকে 
তাহা হইলে এঁ অস্কসমুদ্তের প্রথম ও শেষটির মাথার উপর আবৃত্ত বিন্দু বসাইতে হয়। 
যথা, +222--.না লিখিয়! "2 এবং "142857142-57142857--- না লিখিয় '142857 
লিখা হয়। শেষোক্ত ক্ষেত্রে “14285?” বারংবার আসিতেছে বলিয়া প্রথম অন্ধ 1-এর 
এবং শেষ অঙ্ক 7-এর মাথার উপর আবৃত্ত ধিন্ু বসানো হইয়াছে । 
আবৃত্ত দশমিকের যে অংশ বারংবার আসে তাহাকে আবৃত্ত ( 2০০০৫7)£ ) এবং 
দশমিক বিন্দুর পর ফেঅংশ বারংবার আসে না, তাহাকে তদবস্থ বা অনাবৃত অংশ 
(টব ০০-০০০০৫06 ) বলে। যথা, '3521--এই দশমিক ভগ্নাংশের 27 অংশটি 
আবৃত্ত এবং 35 অংশটি অনাবৃত্ত। * 
যদি কোন দশমিক ভগ্নাংশে অনাবৃত্ত অংশ ন] থাকে, তাহা হইলে সেই দশমিককে 
বিশুদ্ধ আবৃত্ত (0016 7২5০০177186 ) এবং যর্দি কোন দশমিক ভগ্রাংশে অনাবৃত্ত ও 
আবৃত্ত অংশ-_উভয়ই থাকে, তাহা! হইলে সেই দশমিককে মিশ্র আবৃন্ত (1150 
[২০০01:1078 ) দশমিক বলে। যথা, "81 বিশুদ্ধ আবৃত্ত দশমিক এবং "5421 মিশ্র 
' আবৃত দশমিক । 


'আবৃত দশমিক ভগ্রাংশকে সামান্ত ভগ্রাংশে পরি বার পদ্ধতি, , 


আবৃত্ত দশমিককে সামান্ত ভগ্নাংশে পরিণত করিতে হইলে দশমিক ও আবৃত 
বিন্ুগুলি তু্সিয়! দিয়! যে সংখ্যা হয় তাহা হইতে পূর্ণসংখ্যাযুক্ত তদবস্থ অংশ বিয়োগ 


দশমিক ভগ্নাংশ 9 


ক্রিয়া এ বিয়োগফলকে লব এবং অর্পাবৃত্তাংশে যত ঘর অন্ক থাকে তত ঘর 9 বসাইয়া 
প্রাপ্ত সংখ্যার ভানদিকে তদবস্থ অংশে যত ঘর অঙ্ক থাকে তত ঘর শু বসাইয়। যে 
সংখ্য| পাওয়া যায়, তাহাকে হর করিতে হয়। যেমন, 

3১-৯ ১ :0281-%তত_ চিত ) 32148 7224$80৯2৮-388%2 
দুইটি বিশেষ ক্ষেত্র 

(1) :142857-ক) 12857147-1, 42857] সর) 1871428 
"11428$-% এবং '8571497 

উপরের তালিকাটি হইতে একটি বিষয় লক্ষ্য ৰ 
করিয়! দেখ,-যে সকল ভগ্নাংশের হর ?, তাহাদের টিটি ২১৯ 
তুল্যমান দশমিকগুলি বিশুদ্ধ আবৃত্ত এবং 77 
সকলগুলিতেই ]) 4, 2) ৪, 5 ও ?-__-এই কয়টি অঙ্ক 
আছে। যদি এই অস্কগুলি একটি বৃত্তের চতুর্দিকে 
স্কাপন কর] যায়, এবং চক্রাকারে 12, 4) 5,7 ও 8 
হইতে আরস্ত করিয়] ঘড়ির কাটা যে-দ্রিকে আবর্তন টি ত্র্ 
করে মেইরূপে ঘুরিয়া পড়া যায়, তবে যথাক্রমে 
1, %, £, 4, % ও 4এর তুল্যমান দশমিক পাওয়া! যায়। দশমিক বিন্দুর পর এ 
অস্কগুলি বসাইয়! প্রথম ও শেষ অস্কের মাথার উপর আবৃত্ত বিন্দু বসাইতে হয়। 

(2) যে সকল ভগ্নাংশের হর 13, তাহাদের তুল্যমান দশমমিকগুলিও বিশুদ্ধ আবৃত্ত। 
নিগ্নের তালিক] দুইটি দেখিলেই ইহা! বুঝিতে পারিবে । 


0 ( প্রথম শ্রেণী ) 
/:7 র 


5 07692 
বল "230769 
"৮ '807692 
শত '692307 
19-"169230 
৯০ ০০ $2-923076 : 
প্রথম শ্রেণীতে শত, বি, কু) এ) 2 এবং 4? আছে। ইহাদের ভুল্যমান 
দশমিকের প্রত্যেকটিতে 0১%) 6, 9, 2 ও 3--এই কয়টি অন্ধ আছে ।" ইহাদিগকে 
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একটি বৃত্তের চারিদিকে বসাইলে 0, 2, 3, 6, ? এবং 9 হইতে আরম্ভ করিয়া ঘড়ির 
কাট? যেদিকে আবর্তন করে সেইরূপ ঘুরিয়া পড়িয়া গেলে যথাক্রমে 75,79১ 1) 2, 
+% ও +8-এর তুল্যমান দশমিক ভগ্নাংশ পাওয়া যাঁয়। 


ছিতীয় শ্রেণীতে শত ওঠ, ব্ি। মত, বি ও বু আছে। ইহাদের তুল্ল্যমান 
ঘশমিকের প্রত্যেকটিতে 1, 5, 3, 8, 4 ও €-_-এই কয়টি অন্ক আছে। ইহাদিগকে 


( দিতীয় শ্রেণী) 
বগি _153846 
-'88461$ 
ন্িং5461598 
বত 83846] 
বি _'615384 
ব8-'8469158 
একটি বৃত্তের চারিদিকে বসাইলে এবং 7১ 3, 4, 5, 6 এবং 8 হইতে আরম্ভ করিয়। 
ঘড়ির কাটা যে-দিকে আবর্তন করে সেইরূপে ঘুরিয়া পড়িয়া গেলে যথাক্রমে "্ঃ, 2, 
তি, শা) টি ও [এর তুল্যমান দশমিক ভগ্রাংশ পাওয়' যায় | 





দশমিক ভগ্রাংশের সরল : 

দশমিক ভগ্নাংশের সরল অস্ক সামান্য ভগ্নাংশের সরলের ন্যায়ই সমাধান করিতে হয় । 
মনে রাখিও, দশমিক ভগ্নাংশের সরল অঙ্কের উত্তর কখনও সামান্য ভগ্নাংশে লেখা হয় 
না। এক্ষেত্রে সামান্ত ভগ্নাংশকে পুনরায় দশমিকে পরিবতিত করিতে হয়। 

নিয়ের উদ্াহরণগুলি লক্ষ কর £-_- 


১1১৫1৯৮1101 ৮-91 ৮101 
উদ্বাহরণ 3. সরল কর : 2১:2৮5270202%-02 


'00]1+-000001 _ (001-400001) 


শি পপ ৯৬০০০ পপ 


রাশিমালা -.008+:009008-870015:000001) 
-171125 
[ এখানে অঙ্কটি কফিতে একটি বিশেষ কৌশল অবলম্বন কর! হইয়াছে । অঙ্গের 
উত্তর দশমিক ভূয়াংশে পরিবর্তিত করা হইয়াছে। ] 
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8১8 এর $+:0$ (2+ 1 ) এর টা-5৪০ 
8৯$8%8710$ (৪+হ+) এর ট1.1160 


সী (5২1 
রাশিমালা সব (248 এর $ 


-8১885+8) এ/-৫*) এ 


উদাহরণ 4. সরল কর £ 








(38৯ $7)-82 এর & [ দশমিক ভগ্নাংশকে সামান্ত 
86-2 ভগ্রাংশে পরিণত করিয়! অস্টি 
০2১42 -2 যথারীতি কর! হইয়াছে । ] 


উদাহরণ 5. সরল কর £ 
1 ১318১14% '12১02+-"04 ৯16১৮ '01 


117 ্ 2 101 ৮2৮] 
5175 


| 
0 ঙ ডু ঙ ড রি 
রাশিমালাশ- 1. ২৮১ ( -14৯12%-02+04 ৮1601) 81000009 


11 2 6012৮ 1)%1000000 7 
ঠত-6ট ৫44 িিিঘতা 2৮ 
-ঠ১8৭%০6-3 
[ অস্কটিতে দশমিক ভগ্নাংশকে কৌশলে সামান্য ভগ্নাংশ পরিণত করা হইয়াছে । 
মনে রাখিও, ভগ্নাংশের হর ও লব-_উভয়কে একই সংখ্যা দ্বারা গ্রণ করিলে ভগ্রাংশষ্টির , 
মানের কোন তারতম্য হয় না। 





উদ্লাভরণ €. 1 ট. 90 ন.প.-কে 2 টা, 40 ন.প.-এর দশমিকে গ্রকাশ কর । 


এ 1 টা, 90 ন প.জ 190 ন প. 
নিের দশযিক 2 টা. 40 ন.প 240 ন.প. 


[ লব এবং হরকে একজাতীয় করিয় হর দ্বারা লবকে ভাগ করা হইয়াছে । ] 





"7916 


দঞ্খমিকের গ. সা. গু. ও ল. স1.গু. ঃ 


দশমিকের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে সর্বাগ্রে প্রদত্ত দশমিক 
ভরাংপুলিজ্র্্র্ একই ঘাত দ্বার! গু করিয়] অখণ্ড সংখ্যায় পরিণত করিয়া! লইতে 
হয় এবং পরে প্রাপ্ত অথণ্ড সংখ্যাগুলির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু-কে গুণকরপে গৃহীন্ত | 
10-এর ঘাতটি দ্বারা ভাগ করিতে হয়। 
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উদ্দাহুরণ 7. 1.2, '06 ও '94এর গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর'। 
12১৫ 1002 120, "06১৫ 100.-6 এবং "04 ১ 100--4 
এখন, 120, 6 এবং 4-এর গ. সা. গু.₹2) 
নির্ণেয় গ. সা. গু..”2-৯ 100 -502 
জাবার, 120, 6 এবং 4-এর ল. সা. গু.- 1201 
নির্ণেয় ল. সা. গু.-৮120-100-1:2 
মস্তব্য  প্রদত দশমিক ভগ্নাংশগুলিকে সামান্ ভগ্নাংশে ( লঘিষ্ঠ আকারে ) পরিণত 
করিয়া উহাদের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু.-কে পুনরায় দশমিকে রূপাস্তরিত করিলেও 
দশমিক ভগ্নাংশগুলির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. পাওয়া যায়। 
উদ্দাহরণ ৪. 24, ৪ ও *16-এর গ সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
24 পি _48২ 184 -ঠ এবং "16- বাতি হি 
এখন, 488) $ এবং 2ু্ঠ-এর গ. সা. গু. হি ল16 
আবার, 4) $ এবং ৮%৮-এর ল. সা. গু.-42-2:4 
নির্ণেয় গ. সা. "16 এবং ল সা. গু.-24 
উদাহরণ 9. এক ব্যক্তি কোন সম্পত্তির '0) অংশের "8-এর অধিকারী হইয়া 
নিজ অংশের '23, ?0 টাকায় বিক্রয় করিল। এঁহারে সমস্ত সম্পত্তির মুল্য এবং 
তাহার অংশের লয যকত? 
'08-্ত-জত। এর '8 সতত এর &-নাঁত। 
ত এর 28. ঢায এর £8ত2-ত এর 8টি হুঙ্গতত 
সমস্ত সম্পত্তির ত্প্গতত অংশের মুল্য _70 টা. 
সমস্ত সম্পত্তির মূল্য ৮70--তঙ্গ্যত টাকা _€5$79০ » 27000 টাকা) 
স্তরাং, তাহার অংশের মূল্য ৪ 27000 টাকা _300 টাকা । 


] টাকা 20 ন.প. 20 ন.প.€ 


5? ০ 688 
উদাহরণ 10. এর --% (218 1+52) শি টাকা 80 নপ- 


6% 9125 


'828571-এর সি প্রকাশ কর। 


6.6? 
7. প্রত রাশিমালা 5 এর 28 04) এব নর 


»$ এর ($%%-৮5$22)-828271 


ম্তট এর ইশা নকল 
"এখন, 45414285717 এ. 8৮ 11961 ৮ নির্ণেয় দশামক »* 1'36% 
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প্রশ্নমাল। 2 


লরল কর 


রি 
2. 


শী 


ক 


৩২, 


9. 
10. 
11. 


12, 


13. 


&].4. 


86. 


:856+7-03 


৪8:48 ৮৪48+ 152 1152-14-2৮ 152 ৮848 
24607 ৮ "06 --375 ৮ 012472163- 1103 
1173 ৮173-27 ১৮27 ৮ 135১ 135--725 725 


আত এত পাস্তা ২ ++ শ শী শশী 


17327 " 104 10:4- 10:35 10:55 


& %ি চু হু 
এর 77 ৮0.12 
একে লি [ ০. ঢা. 1929] 


পিন * 3 9৯ 7*142857 * 1875 
ৰ ঁ 
24 

34 4 











, ] 
1977-77% এর 41675152625 [ ৬/. 3. 9. 3. 1953.] 
3$+4% , 475+-318 021 ৮0021 * 28) 


শী শশািশ শিপ স্পশশীসপীপীশশা 


5বত_ 4 61-515% 7 74907 

715 625 28 3৮05 
68+181315 এর 58852 ১6৮০2 
শ্ইগ্নিগ্নাগী 02১02, 28-116 ৃ 
6৮6৯46৮০6৯6 23478, 0০0-19077 
6? -67৯.67--001 , "57 
67৮67+06740171+. 7. 

314 








রি ] টা. 75 ন.প., 
॥ ট1.55 ন.প. 


-'142857(214+418)5 
54 


5+ 
75১68520883 টা 84 ন.প. 
5+ চি উঠ 000৮7 ৯৫5 ন.প. এর নু 

541. 
38 97 ৪ টাকা 
6:0672০৪6৮6-42 7 ১ 72+2)*ভ 60 ন.প, 


37031 ০7 
১65 2১+(3+ না 18027 [০.0.1984] 
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17. বৃহত্তম কোন্‌ মাপকাঠি দ্বারা 1-2 মিটার ও 204 মিটার কাপড় মাপিতে, 
পারা যায়? 

৮8. তিনটি ঘণ্টা একত্রে বাজিয়া যথাক্রমে '036, "24 ও 16 মিনিট পর পর 
বাজিতে লাগিল । ঘণ্টাগুলি কতক্ষণ পরে পুনরায় একসঙ্গে বাজিবে ? 

৮19. এক মজুরকে "416 ৯:৪4 দিনের জন্য এই শর্তে নিযুক্ত করা হইল, ম্নেদিন 
সে কাজ করিবে সেদিন সে 3 টাকা পাইবে; কিন্ত যেদিন সে অনুপস্থিত থাকিবে সেই 
দিন তাহাকে 1 টা. 80 ন.প. জরিমানা দিতে হইবে। নির্দিষ্ট সময় অস্তে সে মোট 
টা. 6660 পাইল। সে কতদিন অনুপস্থিত ছিল ? 

৮20. একদল সৈশ্তের 00$ অংশ প্রথম যুদ্ধে নিহত হইল। অবশিষ্ট টস্ন্ের 
0175 অংশ দ্বিতীয় যুদ্ধে নিহত হইল। অবশিষ্ট সৈম্তের 02 অংশ তৃতীয় যুদ্ধে 
নিহত হইল এবং 870 জন সৈন্য শেষ পর্যস্ত বীচিয়৷ রহিল। এ দলে প্রথমে কত, 
সৈম্ত ছিল? [0. 0. 1936] 

৯ %2]. এক ব্যক্তি বৎসরে যত উপার্জন করেন তাহা হইতে দৈনিক সমান ভাবে খরচ, 
করিয়! প্রতি সাধারণ বুতৎ্সরে তাহার আয়ের '03% অংশ সঞ্চয় করেন এবং প্রত্যেক 
লিপ.-ইয়ারে মোট 339 টাকা] সঞ্চয় করেন। এ ব্যক্তির বাৎসরিক আয় কত? 

22 5 দিনকে | সপ্তাহের দশমিকে প্রকাশ কর। 

৮ 293. ] সেকেও্ড, 1 ঘণ্টার কত দশমিক? [ 0. 0. 1911) 1919] 

৮ 24. 3 টা. 75 ন.প -এর সহিত ৪ টাকার কত দশমিক অংশ যোগ করিলে সমষ্টি 
5 টাক। হইবে? 

825. 16 কি. গ্রা. 875 গ্রা. হইতে 12 কি. গ্রা-এর কত দশমিক অংশ বিয়োগ 
করিলে বিয়োগফল 9 কি. গ্রা. 375 গ্রা, হইবে? 

26. 4:50 টাকার :8$, 150 টাক! 1 875 এবং 5 টাকার 205-এর সমাষইকে, 
67:25 টাকার দশমিকে প্রকাশ কর। 

27. 4 টা. 56 ন.প. এর 5 এর 41 টা. 80 ন.প. এর :375 এর 44] টা, 
হ5 ন প.-এর 328 এর +-কে 24 টাকার দশমিকে প্রকাশ কর । 
র - রান তা 2'083-কে 22-এর দশমিক 


ভগ্নাংশরপে প্রকাশ কর। 


দ্বিতায় অধ্যায় 
1. বগর্ুল 


(৯0825 ৮২০০) 
[ পুনরালোচন। ] 


কোন্মি সংখ্যাকে সেই সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে যে গুণফল হয়, তাহাকে & 
সংখ্যার বর্গ (909: ) বলে এবং পূর্বোক্ত সংখ্যাটিকে গুণফলের বর্গমূল (990216 
1000) বলে। যথা, 4৮ 4-5167 এস্থলে 4-এর বর্গ 16 এবং 16-এর বর্মূল 4 হইবে । 

বর্গমূল বুঝাইবার জন্ত সংখ্যাটির বামদিকে “ ছচিহু ব্যবহার করিতে হয়। 
২/ 16-এর অর্থ 16-এর বর্গমূল, অর্থাৎ: 4. 

যে সকল সংখ্যার বর্গমূল সম্পূর্ণভাবে নির্ণয় কর! যায় তাহাকে পুর্ণবর্গ সংখ্য। 
(5665০ 50816) বলে । যেমন, 36, 49, 81, 121 ইত্যাদি পূর্ণবর্গ সংখ্যা; কিন্তু 
27, 45, 66 ইত্যাদি পূর্ণবর্গ সংখ্যা নহে। 

উদ্পাদকের জাহায্যে বর্গমুল নির্ণয় £ 

প্রথমে সংখ্যাটিকে কতকগুলি মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া, পরে ছুই-ছুইটি 
সমান উৎ্পাঁদকের পরিবর্তে এক-একটি উৎপাদক লইয়া! উহাদিগকে গুণ করিলেই 


সংখ্যাটির বর্গমূল পাওয়া যায়। 
উদ্ধাহুরণ 1. 1225-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
1225-5১57%77 ৮৮ 1/1255- 155৮৫ 29৯55 *7-35 


উদ্বাহরণ 2. 283-কে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বার! গুণ করিলে গুণফল পূরণববর্গ 
সংখ]! হইবে ? | 

28২. 2১৮ 2১2১৮2৮3১৮3 ৮ 2 22 ১৮2 ৮32 ১৫2 

288-এর উৎপাদকসমূহের সহিত আরও একটি 2 থাকিলে গুণফল একটি পূরণবব্গ 
সংখ্য। হইত। হৃতরাং নির্ণয় সংখ্যা_2 

উদাহরণ 3. 180-কে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্য! দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল একটি, 
পূ্ণবর্গ সংখ্য। হইবে? 


সা ৮ সে 5-22 ১39১5 
180-এর কসমূহ হইতে 5 পরিত্যাগ করিলেই অবশিষ্ট' উৎপাদকসমূহ্রে 
গুণফল একটি পূরণবর্গ সংখ্য। হইবে । স্থৃতরাং নির্ণেয় সংখ্যা _5 
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উদাহরণ 4. কৌন শ্রেণীতে যতজন ছাত্র ছিল, প্রত্যেকে তত 25 নয়৷ পয়সা: 
করিয়! টাদা দেওয়ার মোট 1932 টা. 25 ন.প. ডাঁদা উঠিল। এ শ্রেণীতে কতজন 
ছাত্র ছিল? 
4-টি “পচিশ নয়া পয়স1'-তে 1. টাকা; 
132 টাকায় (4 ৮ 132) বা 528-টি 'পচিশ নয়া পয়সা” | 
মোট 'পচিশ নয়! পয়সা' মুদ্রার সংখ্যা -528+1 529 
সুতরাং, নির্ণেয় ছাত্রসংখ্যা_ +/529-5 ২/23 ; ৮23 


প্রশ্নমাল! 3 
৮]. 7056-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। +2.. 11025-এর বর্গমূল নির্ণয় কর । 
৮3. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা ছারা 19404-কে গুণ করিলে গুণফল একটি পূর্ণবর্গ 
সংখ্যা হইবে ? [ 4. 0. 1933] 


৮4. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম পৃবর্গ সংখ্যার একটি উৎপাদক 79361? . [.0. 1933 ] 
*5. একদল সৈন্তকে সমান 10, 15 ও 25 সারিতে সাঁজানে। যায় এবং উহাদিকে 
নিরেট বর্গাকারেও সাজানে। যায়। সৈম্যৰলে অন্ততঃ কত সেম্ত আছে? 
6. একদলে যতজন লোক ছিল, প্রত্যেকে তত টাকা করিয়। খরচ করায় মোট 
9604 টাক! খরচ হইল । প্রত্যেকে কত খরচ করিল? [ 1). 3. 1939 ] 
7. কোন সমিতিতে সভ্যসংখ্যা যত, প্রত্যেকে তত নয়! পয়স1 করিয়া চাদ? 
দেওয়ার মোট টা. 15129 চাদ1 উঠিল। সমিতিতে সভ্যসংখ্যা কত? 
৮৪. কতিপর় বালক নিজেদের মধ্যে 81 টাকা চাদ তূলিল। যতগুলি বালক ছিল, 
প্রত্যেকে তত 25 ন.প.” করিয়া চাদ দিয়াছিল। বালকের সংখা। কত 





বর্গমূল নির্ণয়ের সাধারণ প্রণালা ঃ 


উদ্দাহরণ 1. 80460900-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। [10. 9. 1931] 
চা কান সং শষে যুগ্ম সংখ্যক 

84609 001 8970 88555 
| শ্য থাকিলে এ শুন্যগুলি বাদে 
92816 9 ত্র অবশিষ্টাংশের বর্গমূল নির্ণয় করিয়া, যত 
(৪9৯ 2178 2 বিল জোড়! শুন বিসিক কীঁমূলের 
12509 ডানিকে, ততটি শুন্য বসাইতে হয়| ] 


নিধে়্ বর্মূল _8970 


বর্গমূল 17 
*উদ্দাহরণ 2. 5678 হইতে কোন ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
একটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে ? 


575175 [5678-এর বর্গমূল নির্ণয় করিতে 
৯49 1 যাইয়া দেখা গেল 53 অবশিষ্ট থাকিতেছে। 
নি এই 53 যদি 5678 হইতে বিয্বোগ কর! 

53 যায় তবে সেই বিয়োগফলটি পূর্ণবর্গ সংখ্যা 

নির্ণেয় সংখ্যা ৮53 হইবে । ] 


উদ্নুহরণ 3. 8765-এর সহিত কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্য। যোগ করিলে ষোগফল একটি 
পূর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে? 


++ [ এস্থলে বর্গমূলের দ্বিতীয় অন্ধ 3 ধরিলে 
রী র্ 160৮ কিছু অবশিষ্ট থাকে। স্থতরাং বর্গমূলের 
চে রর দ্বিতীয় অন্ধ 4 ধরা হইল; ইহাতে শেষ 
না ধাপে 736 হইল। উহ! 665 অপেক্ষা 71 
রি জা বেশী; স্থতরাং %1 যোগ করিলে যোগফল 
পূ্ণবর্গ সংখ্যা হইবে । ] 
দশমিক ভগ্মাংশের বর্গমূল নির্ণয় ঃ 
উদ্বাহরণ 4. 1618:4529-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
€++€--৯-) [দশমিক অংশের জোড়া তৈয়ার 
মি 18:45 29(4023 . করিতে হয় বামদিক হইতে এবং অখণ্ড 
802 পুরি অংশের জোড়া তৈয়ার করিতে হয় ভানদিক 
আছ হত ই. 
24129  ”* নির্ণেয় বর্গমূল » 4023 
উদ্দাহুরণ 5. '001296-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
-১-১-৯ [ প্রথমে দশমিক অংশের জোড়া গঠন 
'00 রি কর] হইল। প্রথম জোড়া 0 থাকার ফলে 
66 দশমিকের পর এক ঘর 0 দেওয়। হইল। এইবার 
1396. 1296-এর বর্গমূল যথারীতি নির্ণয় কর] হইল 
, নির্ণয় বর্গমূল -:036 এবং 0-এর পর উহা লিখা হইল । ] 


পাটীগণত-_৪ 


18 আবহ্িক গণিত 
উদ্বাহুরণ 6. +3-এর 3 দশমিক স্থান পর্বত বর্গমূল নির্ণয় কর। 
এর ও [3-এর পরে 5-টি 0 বসাইয়া 3 জোড়? 
রি 00 99! '547 অঙ্ক তৈয়ারি কর হইল; কারণ দশমিকের 
» চায় পর 3 ঘর পর্যন্ত বর্গমূল নি করিতে 
416 হইবে । এইবার যথারীতি বগমুম নির্ণয় 
নি করা! হইল এবং 3 দশমিক স্থান পর্যস্ত কিয়া 
791 শেষ কর হইল। ] 
নির্ণেয় বর্গমূল - 547, 
সামান্ তগ্নাংশের বুল নির্ণয় 
[ সামান্ত ভগ্নাংশের বর্গমূল 
ক 
উদাহরণ 7. 11899এর বর্গমূল কত? রঃ ৮ টক 
৪ 87 _,/1936 করিয়! প্রাপ্ত ফলকে যথাক্রমে 
52 উন হর ও লব হিসাবে লিখিলেই 
৯/1936_ $ 17 নির্ণেয় বর্মূল পাওয়া যায়। পূর্ণ 
৭/1849 এ সংখ্যাযুক্ত ভগ্নাংশকে অপ্রকৃত 
নির্ণেয় বর্শমূল- রত ভগ্নাংশে পরিণত করিয়া লইতে 
হয়।] 
প্রশ্নমাল। 4 
বর্গমূল নির্ণয় কর £ 
1. 12769 2. 281904]1 [0০ তি. 19231 
3, 57214096 41184389241 | ০. ০. 49241 
5. 14409616 6. 746864164 2. 9641226704 
8. :08042896 9. 4? 10. 1038 
1]. 94 ধু 
477 1 
*12. 1/585-%9372%21"-এর তিন দশমিক স্থান পর্যস্ত মান নির্ণয় কর । 


3." 


17 (:046)৪-এর চতুর্থ দশমিক স্থান পর্যস্থ বর্শমূল নির্ণয় কর। 


বর্গ পরিমাণ ] 


14. কোন বাগানে যতগুলি সানি, প্রত্যেক সারিতেও গুতগুলি গাছ আছে! 
বাগানে গাছের সংখ্যা 57767 সারির সংখ্যা কত? 

15. 14669 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফল একটি 
পূ্ণবর্গ সংখ্যা হইবে ? 

16. 598-এর সহিত কোন্‌ ক্ষত্রুতম সংখ্যা যোগ করিলে যোগফল একটি পুর্ণবর্গ 
সংখ্যা হইবে? ৃ 

17. ছয় অঙ্কের ক্ষুদ্রতম পূর্ণবর্গ সংখ্যা নির্ণয় কর। 

18. এক সেনাপতি তাহার বাহিনীকে বর্গাকারে সাজাইতে গিয়া দেখিলেন যে 
24 জন সৈন্য বেশী হয়। সৈন্যসংখ্যা 15400 হইলে, গ্রতি সারিতে কত সৈন্য ছিল? 

19. এক সৈন্যাধ্যক্ষ তাহার অধীনস্থ সৈম্যদিগকে বর্গাকারে সাজাইতে গিয়া 
দেখিলেন যে কিছু সৈন্য কম হয়। বাহিনীতে 281900 সৈন্য থাকিলে কত সৈন্য কম 
পড়িয়াছিল? 

%*20. এক দলে যতজন লোক ছিল, তাহাদের প্রত্যেকে তত দ্বিগুণ সংখ্যক “দশ 

নয়া পয়সা এবং তত তিন গুণ সংখ্যক “পাচ নয়] পয়সা, করিগ্বা থরচ করায় মোট 
টা. 9:60 ব্যয় হইল। লোকসংখ্যা কত? প্রত্যেকে কত খরচ করিল? 


৮ স্প্সিসীলন্লিশশিপিটি 


2. বর্গ পারিমাণ 
€ 90816 1/1628901:59 ) 


[ পুনরালোচনা! ] 


ক্ষেত্রফল-বিষয়ক প্রশ্নের সমাধানকল্পে নিয়লিখিত স্ুত্রগুলি মনে রাখা কর্তব্য £-»- 
(1) আয়তক্ষেত্রের পরিসীম1-2 ( দের্ঘ্য-+ প্রস্থ ) 
(11) বর্গক্ষেত্রের পরিশীমা--4১ বানু, 
(01) আয়তক্ষেত্রের কেত্রফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ, 
(1৮) আয়তক্ষেত্রের দের্ঘ্য » ক্ষেত্রফল - প্রস্থ, 
(৮) আয়তঙ্ষেত্রের প্রস্থ _ ক্ষেত্রফল + দের্ঘ্য, 
(5?) বর্গক্ষেত্র্রুঞ৪ফল - বাহু, 
($11) বক্ষিত্রের বাহু. ক্ষেত্রফল 
এবং (ড111) চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল »- 2১ ( দৈর্ঘ্য + প্রস্থ )১৮ উচ্চতা) 
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বর্গ পরিমাণের এককাবলী ঃ " 

100 বর্গ মি. মি.-- 1 বর্গ সে. মি. 100 বর্গ মি._1 বর্গ ডেকা হি. 
100 বর্গ সে. মি. ] বর্গ ডেসি. মি. 100 বর্গ ডেকা. মি... 2 বর্গ হে. মি. 
100 বর্গ ডেপি. মি.-] বর্গমিটার 100 বর্গ হে. মি.-] বর্গ কি. জরি 


ষে ব্ক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য এক ডেকামিটাব তাহার ক্ষেত্রফলকে ভূমির ক্ষেত্রফলের 
একক ধরা হয। এই একরের নাম এর ()। 
সুতরাং 10 সেন্টি এর] ডেসি এর $ 10 ডেসি এর--1 এর এবং 10 এর ডেক। এর 


উদাহরণ 1. একটি আয়তাকাব প্রাঙ্গণের ধে্ধ্য 30 মিটার ও প্রস্থ 18 মিটার | 
উহাকে 15 সে. মি. বর্গ প্রস্তর দ্বারা বাধাইতে কতগুলি প্রস্তর লাগিবে ? 


প্রাঙ্গণের ক্ষেত্রফল - (30 ৯18) বর্গ মি._540 বর্গমিটার 
_5540 ১৫100 ১100 বর্গ সে. জি. 
প্রস্তরের ক্ষেত্রফল - (15৮15) বর্গ সে. মি. _ 225 বর্গ সে. মি. 
নির্ণেয় প্রন্তরের সংখ্যা! -+44০58$5$49- 24000 


[ সর্বদা মনে রাধিও, 15 বর্গ সে. মি. এবং 15 সে. মি. বর্গ এক কথা নহে। 
15 বর্গ পে. মি.-০ 15১৫1 বর্গ সে. মি. ও 15 সে মি. বর্গ ৮15 সে. মি. 15 মে. যি.] 


উদ্দাুরণ 2. একটি প্রাঙ্গণের ক্ষেত্রফল 37930424 বর্গমিটার | ইভাব দৈর্ঘ্য, 
বিস্তারের 3% গুণ। প্রাঙ্গণেব দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? 
যেহেতু, প্রাঙ্গণের দৈর্ঘ্য, বিস্তারের ওঠ বা 
ঢু গুণ; সেই হেতু প্রাঙ্গণটিকে চিত্রাঙ্কিত উপায়ে 
(7৮2) বা 14-টি সমান বর্ক্ষেত্রে বিভক্ত করা যায়। 
14-টি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - প্রাঙ্গণের ক্ষেত্রফল -37930424 বি 


1-টি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - 2? ৪1142 ব মি.- 27093 16 ব. মি. 
বর্গক্ষেত্রের বাহু" %2709376 মিটার * 1642্ঞ্টুুর 

প্রাঙ্গণের প্রস্থ » 2১ 1646 মিটার . 3292 মিটার 

এবং দৈর্ঘ্য ৮7১ 1646 মিটার » 11522 মিটার । 
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* উদ্দাহরণ 3. একটি আয়তকার উদ্ঠানের দৈর্ঘ্য 44 মিটার ও প্রস্থ 20 মিটার । 
উহার বাহিরে চারিদিকে 75 মিটার প্রশস্ত একটি রাস্ত| নির্মাণ করিতে হইবে। প্রতি 
বর্গমিটারে টা. 3:24 ব্যয় হইলে, সম্পূর্ণ রাস্তা নির্নাণ করিতে মোট কত ব্যয় হইবে? 

59 মমি. 


গু) 5৪ 





রাস্তাসহ উদ্যানের দেধ্য হইবে - (44+-2 ৮75) বা 59 মিটার 
রাস্তাসহ উদ্যানের প্রস্থ হইবে" (20+2১7"5) বা 35 মিটার 
রাস্তাসহ উদ্যানের ক্ষেত্রফল হইবে » (59১35) বা 2065 ব. মি. 
কিন্তু উদ্যানের ক্ষেত্রফল » (44১ 20) বা 880 ব. মি. 
রাস্তার ক্ষেত্রফল - (2065--880) বা 1185 ব. মি. 
স্থতরাং, রাস্তা নির্মাণে মোট ব্যয় - 1185 ১ ট1. 324» টা. 3899:40 
উদাহরণ 4. 1440 মিটার দৈর্ঘ্য এবং উহার এক-তৃতীয়াংশ প্রস্থবিশিষ্ট একটি 
আয়তক্ষেত্রের সমান পরিসীমাবিশিষ্ট অপর একটি বর্গক্ষেত্রকৈ 45 সে. মি. দীর্ঘ এবং. 
20 সে. মি. প্রস্থবিশিষ্ট কতগুলি গ্রস্তর দ্বার! বাধান যাইতে পারে? 
আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য - 1440 মিটার 
উহার গ্রস্থ » ১1440 মিটার - 4:82 মিটার 
উহার পরিসীম1- 2১ (14404 480) মিটার _ 3840 মিটার 
অতএব, বর্গক্ষেত্রের পরিসীমা » 38:40 মিটার 
স্থতরাং উহার বাহু» ১ 38:40 মিটার * 960 মিটার _960 সে, মি. 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - 960 ১960 বর্গ সে. মি. 
আবার, প্রতিটি প্রস্তরের ক্ষেত্রফল 45 ৯20 বর্গ সে. মি. 
2 প্রভাতি 211756০1024 
[ মনে রাখিও, কোন স্থান গালিচা, মাছুর, পাথর প্রভৃতি দ্বারা আবৃত হইলে 
গালিচা, মাদুর, পাথর প্রভৃতির ক্ষেত্রফল ও এ স্থানটির ক্ষেত্রফলের সমান হয়। ] 
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উদ্দাহুরণ 5. একটি ঘরের দের্ধ্য উহার ্স্থের ছিগুণ। প্রতি বর্গমিটার 60 ন.প. 
হিসাবে এ ঘরের মেঝে কার্পে ট দ্বার! মুড়িতে 14 টা. ?0 ন. প. এবং প্রতি বর্গমিটার 
9 ন. প. হিসাবে এ ঘরের দেওয়াল রং করিতে 6 টা. 30 ন. প. খরচ হয়। ঘরটির 
দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা নির্ণয় কর। 


মেঝের ক্ষেত্রফল _ (1470 ন. প.-60 ন. প. ) বা এ ব. মি. 
দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ - 2 ৮ প্রস্থ * প্রস্থ - $ ব. মি, বা! 2৯ প্রস্থ _ 4 ব. মি. 
প্রস্থ» 44 ব. মি. এবং প্রস্থ - 1/£) বা ঠু মিটার । 

** দৈর্ঘ্য ৮2১৫] বা? মিটার । 

আবার, চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল (6 টা. 30 ন. প.-9 ন. প.) ব. মি. 

০0 ব. যি. 

2১(7+ত) মিটার ৮ উচ্চতা1-70 ব. মি. 

“০ উচ্চতা ৮ মিটার - 31 মিটার | 
ঘরের দৈর্ঘ্য ৮7 মিটার; প্রস্থ-ঠ বা 3 মিটার এবং উচ্চতা 3 মিটার | 

[ ঘরে চুণকাম করার কথা থাকিলে, দেওয়াল ও ছাদ সম্বন্ধে বুঝিতে হইবে? কিন্ত 

কাগঞ্জ মেঁড়াই বা রং করার কথা থাকিলে দেওয়ালগুলি সন্বন্ধেই বুঝিতে হইবে । ] 


উদ্দাহরণ 6. একখানি ঘরের ধৈর্য 6 মিটার, প্রস্থ 4 মিটার ও উচ্চতা 5 
মিটার । ঘরটিতে 2 মিটার উচ্চ, 18 মিটার বিস্তৃত 3-টি দরজ। এবং 1 মিটার উচ্চ, 
1 মিটার বিস্তৃত 6-টি জানাল। আছে । প্রতি বর্গমিটার 45 ন. প. হিসাবে ঘরটির 
দেওয়ালগুলি চুণকাম করিতে কত বায় হইবে 1 

দরজা-জানাল।সহ চ|রি দেওয়ালের খেএফল 

্০2১(647-4) ৮5 ব. মি. 100 ব. মি. 
3-টি দরজ! ও 6-টি জানাগ্পার ক্ষেত্রফল 
3১ (2১৫ $) ব. মি.+6 ১৯ ($ ৮1) ব. মি.-18 ব. মি. 
চুণকাম করিতে হইবে (100--18) বা 82 ব. মি. 
নির্ণে় ব্যয় * 82১45 ন. প.- টা]. 3690 


[ চারি দেওয়াল রং বা চুণক্কাম করার কথা থাকিলে দরজা -জ্রানদহজক্যদে *অবশিষ্ট 
অংশ বুঝিতে হইবে । তথন চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল হইতে দরজ।-জানালার ক্ষেত্রফল 
ধিয়োগ করিতে হয়। ] ্‌ 
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প্রশ্থমাল! 5 

1. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 64 মিটার এবং প্রস্থ 42 মিটার । হি সমান 
পরিসীমাবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 

2, একটি ঘরের দেরধ্য উহার বিস্তারের 3 গুণ। প্রতি বর্গমিটার টা. 750 
হিসাবে & ঘরের মেঝে কার্পেট মুড়িতে টা. 110250 খরচ হয়। ঘরের দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থ কত? চু 

3. একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের দৈর্ঘ্য 36 মিটার ও প্রস্থ 25 মিটার ; 150 
সে. মিঃদীর্ঘ ও 125 সে. মি. প্রশস্ত কতগুলি পাথর দ্বার! এঁ প্রাঙ্গণ বাধান যায়? 

4, একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের দৈর্ঘ্য প্রস্থের 3 গুণ। উহা! 50 সে. মি. বর্গ 
মাপের 2028-টি পাথর দ্বার! বাধান হইল। প্রাঙ্গণের দের্ঘ্য নির্ণয় কর । 

5. একটি উদ্যানের ধের্ধ্য উহার প্রস্থের 1'5 গু৭7 উদ্যানটির ক্ষেত্রফল 3456 
ব. মি. হইলে (1) উহার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ কত? (1) প্রতি মিটারে টা. 150 খরচ 
পড়িলে উহার চতুর্দিকে বেড়া দিতে কত খরচ পড়িবে ? 

6০. একটি ঘরের প্রস্থ 6 মি. 25 সে. মি. এবং প্রতি বর্গমিটার 25 ন. প. হিসাবে 
এ ঘর প্রস্তর দ্বার| বাধাইতে টা. 12:50 খরচ হইল | ঘরের দৈর্ঘ্য কত? 

*7. 10 মিটার দীর্ঘ একটি ঘরের মেঝে কার্পেট ঘ্বার1 আবৃত করিতে 150 টাকা 
খরচ হইল। ইনার প্রস্থ 1 মিটার কম হইলে 120 টাক] খরচ হইত | ঘরের 
প্রস্থ কত? . 

8. 200 মিটার বান্ুবিশিষ্ট বর্গাক্ৃতি একটি জমির বাহিরে চতুিকে 3 মিটার 
চওড়া একটি রাস্তা আছে প্রতি বর্গমিটারে 225 ন. প. হিসাবে এ রাস্তা মেরামত 
করিতে কত ব্যয় হইবে? 

9. একটি গৃহের দৈর্ঘ্য 6 মিটার এবং প্রস্থ 53 মিটার । উহার চাবি 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফল যদি মেঝে এবং ভিতরের ছাদের ক্ষেত্রফলের সমষ্টির সমান হয়, 
তবে এ গৃহের উচ্চতা কত? 

10. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য, গ্রস্থের ছিগুণ এবং ঘরটির উচ্চতা 5 মিটার । প্রতি 
বর্গমিটার টা. 125 হিসাবে ঘরটির চারি দেওয়াল রং করিতে 450 টাকা খরচ হইল। 
ঘরের ধৌত এটরঙগদরঘিশ্কির | 

11. একটি ঘরের চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল 73ঠ বর্গমিটার এ এবং উহার মেঝের, 
ক্ষেত্রফল 30 বর্গমিটার | মেঝের প্রস্থ 5 মিটার হইলে ঘরটির উচ্চতা কত? 
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12. 20 মিটার দীর্ঘ, 15 মিটার বিস্তৃত একটি ঘরের দেওয়ালগুলি ভিতরের 
দিকে রং করিতে প্রতি বর্গমিটার টা. 1:25 হিসাবে মোট 280 টাকা ব্যয় হইলে 
ঘরের উচ্চতা কত ? 

193. 58 মিটার দৈর্ঘ্য, 4 মিটার প্রস্থ ও 38 মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ঘরে 
2 মিটার উচ্চতা ও 18 মিটার প্রস্থবিশিষ্ট 2-টি দরজা এবং 16 মিটার উচ্চতা ও 
1মিটার প্রস্থবিশিষ্ট 6-টি জানাল! আছে । প্রতি ,বর্গমিটার 225 ন. প. হিসাবে 
ঘরটির চারি দেওয়াল চুণকাম করিতে কত খরচ হইবে ? 

%*14. 27 সে. মি. দেওয়ালযুক্ত একটি ঘরের ভিতরের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে 5 মি. 
10 সে. মি. এবং 2 মি. 79 সে. মি.) এ ঘরের চতুর্দিকে ]যি. 26 সে. মি. বিস্তৃত 
একটি বারান্দা আছে । 12 সে. মি. দৈর্ঘ্য ও 9 সে. মি. গ্রস্থবিশিষ্ট প্রতিটি পাথরের 
মূল্য 25 ন. প. হইলে এ বারান্দাটি এরূপ পাথর দ্বার] ধাধাইতে কত ব্যয় হইবে? 

15. একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের নৈর্ঘ্য 12 মিটার এবং প্রস্থ 9 মিটার | উহার 
অভ্যন্তরে চতুদিকে সীমাসংলগ্ন ] মিটার বিস্তৃত একটি পথ আছে। প্রতি বর্গমিটার 
টা. 6'50 দরে পথটি” পাথর দ্বারা বাধাইতে এবং প্রতি বর্গমিটার 50 ন. প. দরে 
ক্ষেত্রটির অবশিষ্টাংশে ঘাসের চাপড়া বসাইতে মোট কত ব্যয় হইবে ? 

*]6.' 100 মিটার দীর্ঘ এবং 50 মিটার বিস্তৃত একটি আয়তাকার উদ্যানের ভিতর 
4 মিটার বিস্তৃত দুইটি রাস্তা উগ্ভানের বাহুগ্লির সমাস্তরালভাবে গিয়া পরম্পরকে 
সমকোণে ছেদ করিয়াছে । যদি প্রতি বর্গমিটারে 75 ন. প. মুল্যের প্রস্তর এবং 
ট1. 375 মূল্যের কাকর লাগে, তবে এ প্রাঙ্গণে প্রস্তর বসাইতে এবং রাস্তায় কাকর 
ফেলিতে কত খরচ হইবে ? 


3. ঘনপারিমাণ 
€ 00020 1/168801:69 ) 


| পুনরালোচন। | 
যে বস্তর দের্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ বা উচ্চতা আছে তাহাকে ঘনবন্ত (5011 ) বলে । 
ঘনবস্ত যে পরিমাণ স্থান অধিকার করে, তাহাকে ঘনফল (সরি) বুলে ৮ 
খনবস্তর উপরিভাগকে পৃষ্ঠ বা তল (98:£506) বলে । প্রত্যেক ঘনবস্ত এক বা 
একাধিক তল দ্বারা সীমাবদ্ধ । 


ঘনপরিমাণ চে 


ঘনবস্তর দুইটি তল যেখানে পরস্পর মিলিত হয় সেখানে একটি রেখার সমষ্টি হয় । 
এই রেখাকে ঘনবস্তর ধার (£.0£6 ) বল! হয়।' 

যে ঘনবস্তর মোট ছয়টি তল এবং যাহার ছুইটি 

বিপরীত তল পরস্পর সমান্তরাল, তাহাকে চৌপল 

(08181191071060 ) বলে এবং যে চৌপলের ছয়টি 

তলের প্রত্যেকটি আয়তক্ষেত্র, তাহ।কে লমকোণী 


চৌপল ব৷ আয়তিক ঘন (26০:৪7£0127 
[81811101060 ) বলে। 
ঘনক যে সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্ক ও বেধ 


পরম্পর সমান, তাহাকে ঘনক (00০০) বলে। 
ঘনপরিমাণ-বিষয়ক প্রশ্নের সমাধানকল্পে নিয়লিখিত স্মত্রগুলি মনে রাখা কর্তব্য £- 
সমকোণী চৌপল বা আয়তিক ঘনবস্তর 
(1) ঘনফল - দের্ঘা ৮ প্রস্থ % বেধ 

(11) দৈর্ঘ্য -ঘনফল-:( প্রস্থ  বেধ ) 

(101) প্রস্থ-ঘনফল-+( দৈর্ঘ্য  বেধ ) 
এবং ($%) বেধ-্গানফল-( দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ) 
ঘনবন্তর বেধকে ক্ষেত্রবিশেষে উচ্চতা! (776181)0) বা গভীরতা (10০9 )' 

বলা ভয়। 


ঘনপরিমাণের এককাবলী ঃ 
1000 ঘন মি. মি.স্" ] ঘন সে. মি. 
1000 ঘন সে. মি.-] ঘন ডেসি. মি. 


1000 ঘন ডেসি. মি. 1] ঘন মিটার 


কাটের অুপগ্রর্গ্তে যে একক ব্যবহার করা হয়, তাহাকে স্টেয়ার ৩০1০ ) 
বলে। ইহা এক ঘন মিটারের সমান। তরল পদার্থের ঘনপরিমাণের একক জিটার 


(106 ) এবং ইহা 1 ঘন ডেসিমিটারের সমান । 


26 আবশ্তিক গণিত 


উদাহরণ 1. 15 মিটার দীর্ঘ, ? মি. 20 সে. মি. উচ্চ এবং 25 সে. মি. পুর 
একটি দেওয়াল নির্মাণ করিতে 25 সে. মি. দীর্ঘ, 125 সে মি. বিস্তৃত এবং "5 সে. মি. 
পুরু কতগুলি ইট লাগিবে ? 
দেওয়ালের ঘনফল- (15 ৮7'20 ৮75) ঘনমিটার 
এবং প্রত্যেক ইটের ঘনফল - ("25 ৯ "125 075 ) ঘনমিটার । 


চি 15 2720 ৮75 রে 
ইটের সংখ্যা নও, 25 ১72557075- 34560 


উদাহরণ 2. তিনটি সোনার ঘনকের ধারগুলি যথাক্রমে 9 সে. মি. 4 সেঁ. হি. 
ও 5 সে. মি.। যদি উহাদিগকে গলাইয়া একটি নূতন ঘনক নির্মাণ কর! যায় তাহ 
হইলে এ ঘনকটির ধার কত হইবে? 
তিনটি ঘনকের আয়তনের সমান ₹৫3++4-43+:59 ) বা 216 ঘন সে. মি. 
নৃতন ঘনকটির,ধার _ 2/216 সে. মি.-:/6 %6১6 সে. মি.-ু6 সে. মি.। 


উদ্দাহরণ 3. ঢাকনিসমেত একটি বাক্সের বহির্দেশের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 
75 সে. মি.১ 50 সে. মি. এবং 3715 সে. মি.) বাক্সাটি 25 সে. মি. পুরু কাষ্ঠ দ্বারা 
নিমিত হইলে কাষ্ঠের পরিমাণ কত? 
বাক্সটির বাহিরের মাপের ঘনফল -(75 ১50 ১৫375) ঘন সে. মি.- ক: ঘনমিটার 3 
ভিতরের ঘনফল- ((75--2১৫ 25)(50--+2 ৯ 25)(3%5 _ 2 ১25) ঘন সে. মি. 
-₹(70 ৮45 % 3215) ঘন সে. মি. রগ ঘনমিটার | 
কাষ্টের পরিমাণ (- £81) বা 415 ঘনমিটার বা হু স্টেয়ার । 


প্রশ্নমাল! 6 
1. 2 মিটার গভীর একটি বর্গাকার চৌবাচ্চায় 32000 লিটার জল ধরে। এ 
চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য কত? 
2. একটি শ্রেণীকক্ষের দৈর্ঘ্য, প্রস্থের দ্বিগুণ এবং উচ্চতার তিন গুণ উহাতে 
288 ঘনমিটার বাষু ধরে । ঘরটির মেঝোর ক্ষেত্রফল কত? রি 
3. 4 মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ঘরের প্রস্থ উহার দৈর্ঘ্যের £ অংশ | ঘরটিতে 
384000 লিটার বায়ু ধরিলে ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 


ঘনপরিমাণ 22 


&. এক ঘনমিটার লৌহ ছারা 25 সে. মি ধারবিশিষ্ট কয়টি ঘনক প্রস্তুত 
করাযায়? 

5. প্রতিটি ইটের দৈর্ঘ্য 25 সে. মি, প্রস্থ 12) সে. মি. এবং বেধ গঠ সে. মি.। 
প্রতি হাজার ইটের মূল্য টা. 62:50 হইলে 15 মিটার দীর্ঘ, 1:80 মিটার উচ্চ এবং 
375 সে. মি. বেধবিশিষ্ট একটি দেওয়াল নির্দাণ করিতে কত টাকার ইট লাগিবে ? 

6. একটি আয়তিক ধনবস্তর আয়তন 15680 ঘন সে. মি.। উহার দেরধ্য, 
প্রস্থের দ্বিগুণ এবং উচ্চতা 10 সে. মি.। উহার দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর । 

গল. এক ঘনমিটার লোহ পিটাইয়! 10 মিটার বর্গ পাত তৈয়ার কর হইল । 
পাতের বেধ কত? 

8. 40 মিটার দীর্ঘ ও 30 মিটার বিস্তৃত একটি আয়তাকার উদ্যানের বাহিরে 
চারিদিকে 2 মিটার উচ্চ এবং 3715 সে. মি. পুরু প্রাচীর প্রস্তুত করিতে 25 সে. মি. 
দীর্ঘ, 125 সে. মি. প্রশস্ত ও 8:$ সে. মি. পুরু কতগুলি ইট লাগিবে? 

9. প্রতিটি বাক্সের বহির্দেশের মাপ 1] মিটার, 75 ফে, মি. এবং 50 সে. মি. | 
প্রতিটি বাক্স 25 সে. মি. পুরু কাষ্ঠনিমিত হইলে, এরূপ চারিটি বাক্সে কত স্টেয়ার 
কাঠ আছে? 

10. 20 ঘন সে. মি. 40 ঘন সে. যি. এবং 65 ঘন সে. মি. আয়তনবিশিষ্ট তিনটি 
ধাতুখণ্ড একত্রে গলাইয়া' একটি ঘনক প্রস্তুত করা হইল। এঁ, ঘনকের ধার কত 
সেন্টিমিটার ? 

*]1]1. একটি লোহার সিন্দুকের বাহিরের দের্ধ্য 1'5 মিটার, প্রস্থ 1 মিটার এবং 
উচ্চত1 "76 মিটার । সিন্দুকটি 2 সে. মি. পুরু পাতের তৈয়ারী। 'সিন্দুকের ভিতরের 
আয়তন কত? প্রতি ঘন সে্টিমিটার লোহার ওজন ?8 গ্রাম হইলে সিন্দুকটির 
ওজন কত? 

12. 10 মিটার দীর্ঘ ও 9 মিটার বিস্তৃত একটি আয়তক্ষেত্রের চারিদিকে 38 
মিটার উচ্চ ও 5 মিটার পুরু একটি প্রাচীর নির্নাণ করিতে $ মিটার দীর্ঘ, মিটার * 
বিস্তৃত ও 1 মিটার পুরু কতগুলি ইট লাগিবে? 


ততায় অধ্যায় 


1. এঞকিক নিয়ম 
€[00216215 111601090 ) 


[পুনরালোচন। ] 
একজাতীয় কতিপয় দ্রব্যের মূল্য, ওজন ইত্যাদি হইতে এককের মূল্য, ওজন 
ইত্যাদি স্থির করিয়া তজ্জাতীয় কোন নিি্সংখ্যক দ্রব্যের মূল্য, ওজন ইত্যাদি স্থির 
করিবার প্রণালীকে এঁকিক নিয়ম ( 07105 210১০ ) বলে । ৰ 
এঁকিক নিয়মের অঙ্ক কষিবার সময় প্রদত্ত শর্তগুলিকে এমনভাবে সাজাইতে হয়, 
যেন নির্ণেয় রাশিটি উহার স্বজাতীয় রাশিটির সহিত মর্বদ1 ডানদিকে থাকে । 


৮ উদাহরণ 1. যদি 15 দিনে 16 জন শ্রমিক একটি রাস্তা তৈয়ারি করিতে পারে, 
তবে 20 জন শ্রমিক কতদিনে এ রাস্তা তৈয়ারি করিতে পারিবে? 
16 জনশ্রমিক রাস্তাটি তৈয়ারি করিতে পারে 15 দিনে 
দ্র ্ রর রী »15১16 5 
807. রর ». 9. %4805 বা 12 দিনে ॥ 
[ কার্ষের ব্যাপারে লোক কমিলে দিন বাড়ে এবং লোক বাড়িলে দিন কমে ।] 
উদাহরণ 2. . ৪ কুই্ট্যাল দ্রব্য 24 কিলোমিটার দুরে পাঠাইতে 6 টাকা খরচ 
' হইলে, এঁ খরচে 16 কুইট্ট্যাল ভ্রব্য কত দূরে পাঠান যাইবে ? 
' যে খরচে 8 কুইণ্ট্যাল দ্রব্য পাঠান যায় 24 কি.মি. 
রে. 1.5 ভা 32487 4 
৮৮16 ৮ গ 5.» একট হ বা 12 কিলোষিটার | 
[মালের ওজন যত কম, দূরত্ব তত বেশী এবং মালের ওজন যত বেশী, দুরত্ব তত 
_মহইবে। ] 
উদ্দাহছরণ 3. যদি 12 জন লোক দৈনিক 9 ঘণ্টা খাটিয়৷ 30 দিনে একটি কাজ 
শেষ করিতে পারে, তবে কত জন লোক দৈনিক 5 ঘণ্টা খাটিয়া 24 দিনে এ কাজের 
10 গুণ একটি কাজ শেষ করিতে পারিবে ? সস. £948 ] 
প্রতিদিন 9 ঘণ্টা হিসাবে 90 দিনে হয় (9১30) বা 270 ঘণ্টা এবং প্রতিদিন 
5 ঘণ্টা হিসাবে 24 দিনে হয় (5 ৯24) বা 120 ঘণ্টা । 
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»»  যোট 270 ঘণ্ট। খাটিয়। কাজটি করে 12 জন লোক 
এ ্ ১ % 12১৯ 2709 জন লোক 
হ্ঠ 129 5১ 2 ঠ 29 42420-9 52 5 


১ % ৮ 10 গুণকাজ % ৪১১০ বা 2709 জন লোক । 


উদ্দানরণ 4. এক কুইট্ট্যাল গমের মূল্য 75 টাকা হইলে 600 গ্রাম রুটির 
মূল্য 50 ন. প.; 750 গ্রাম রুটির মূল্য 75 ন. প. হইলে প্রতি কুইণ্ট্যাল গমের 


যুল্য কত? 
%) ন. প. দামের রুটি 600 গ্রাম হইলে প্রতি কুইণ্ট্যাল গম 725 টাকা 
পল 55 এ 6. 85: 2 2. ক ক এ ্ 
উর. 28 6 2 -85 ক: 8৮ ৯ লিউ 8 
টানে 298 ই লরি রর রি 7-2৮85059০ রঃ 
সং. ৮552505125১. ইঠি92 
বা 90 টাকা। 


[ গমের দাম যত বেশী, রুটির ওজন তত কম এবং গমের দাম যত কম, রুটির ওজন 
তত বেশী হইবে । ] 

উদাহরণ 5. একটি দুর্গে 750 জন লোকের 20 সপ্তাহের খাগ্চ ছিল; 4 সপ্তাহ 
পরে এ দুর্গে আরও 450 জন লোক উপস্থিত হইল । এ খান্যে মোট কতদ্দিন 
চলিয়াছিল? 10. ঢে. 1927 ] 

4 সপ্তাহ পরে 750 জন লোকের খাগ্য রহিল (20--4) বা 16 সপ্তাহের এবং 
এ সময়ে আরও 450 জন লোক আসায় মোট লোকসংখ্যা হইল (75047 450) 
বা 12009. 

১,250 জন লোক যে খাগ্ঠ খায় 16 সঞ্তাহে 

1] » ৮ সেই ৪ * 16750 সপ্তাহে 
44206 10 সপ্তাহে । 


রি 12009 9 ঠ টি 
রর নিবে 4 সপ্তাহ+10 সপ্তাহ. 14 সপ্তাহ। 


খানের ব্যাপারে লোক কমিলে সময় বাড়ে এবং লোক বাড়িলে সময় কমে। ] 
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উদাহরণ 6. যার্দ 8৪ জন পুরুষ অথবা 17ঞ্জন বালক 26 দিনে একটি কার্য সম্পন্ন 
করিতে পারে, তাহা হইলে 4 জন পুরুষ এবং 24 জন বালক কত দিনে এ কাধের 


50১৫ 0:09 গুণ. একটি কার্য সম্পন্ন করিতে পারিবে? [ 0. 0. 1937] 
50১০০৪-50 ৮ সর্ট ৮5 
এস্থলে, 8 জন পুরুষ 17 জন বালক, -. 4 জন পুরুষ -+£- জন বালক" 


অতএব, 4 জন পুরুষ +24 জন বালক -(35-+24) বা $&* জন বালক। 
এখন, 17 জন বালক একটি কার করিতে পারে 26 দিনে 


1৮ 9 ৮ %:%:26৯%]5 দিনে 
চু % % ঠ % ঞ 2 26১17 ৮৫ নি দিনে €' 
২ 2515575৮৮26 ৯17% ৫ 85 বা 68 দিনে । 


[ বিভিন্ন জাতীয় শর্তকে একজাতীয় শর্তে পরিণত করিয়। লইতে হয়। 


উদ্ধাহুরণ 7. একজন ঠিকাদার 2] দিনে একটি বাড়ী নির্যাণ করাইয়! দিবার 
চুক্তিতে রাজী হুইয়া একার্ষে 15 জন লোক নিযুক্ত করিল। 15 দিন পরে আবশ্ক 
মনে করিয়া, সে এ কাধে আরও 9 জন অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত করিল। ইহাতে নিদিষ্ট 
সময়ের একদিন পূর্বেই কাজটি শেষ হইল। অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত না করিলে এ 
কাজটি শেষ করাইতে ঠিকাদারের কতদিন বিলম্ব হইত? [8. 0. 5. 1938] 
্রশ্নান্ুসারে সমগ্র কাজটি (21 _-1) বা 20 দিনে শেষ হইম্বাছে এবং প্রথমে 15 জন 

এ 20 দিন এবং অতিরিক্ত 9 জন মাত্র (20--15) বা 5 দিন কাজ করিয়াছে । 
. এখন 15 জনে যে কাজ 20 দিনে করে, 1 জনে সেই কাজ (15 ৯20) বা 309 
ঘিনে করে; এবং 9 জনে যে কাজ 5 দিনে করে, 1 জনে সেই কাজ (9৯5) বা 


45 দিনে করে । 
1 জনের সমস্ত কাজটি করিতে সময় লাগে (300+45) বা 345 দিন 


পভ ২.5: এ ৮. ৯ গছ বা 23 দিন 
অতিরিক্ত লোক নিযুক্ত না করিলে বিলম্ব হইত (23--21) বা 2 দিন। 
প্রশ্ননাল! 


॥. 15টি গরুর মূল্য 630 টাকা হইলে 1050 ০০০০৬ গর 


পাওয়া যাইবে? 
2. :17$ মিটার কাপড়ের মূল্য টা. 87:50 হইলে 74 মিটার কাপড়ের মূল্য কত? 
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৮ 3. প্রতি কিলোগ্রাম গমের মুন্ব্য 60 ন. প. হইলে 500 গ্রাম ক্ষটির মূল্য 75 

ন. প.| প্রতি কিলোগ্রাম গমের মূল্য 80 ন. প. হইলে 250 গ্রাম ওজনের 12 খানা 
রুটির মূল্য কত? 

৮&. যর্দি 50 জন লোক প্রত্যহ ৪ ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়! 12 দিনে একাট কাজ সম্পন্ন 
করিতে পারে, তবে প্রত্যহ কত ঘণ্ট1 পরিশ্রম করিয়া 60 জন লোক 16 দিনে এ কাজের 
দ্বিগুণ একটি কাজ সম্পন্ন করিতে পারে? [ 1. 8. 1930] 

টে দৈনিক 9 ঘণ্টা বিশ্রাম গ্রহণ করিয়া এক ব্যক্তি 35 দিনে 120 কি. মি. 
ঠাটিতে পারে । দৈনিক 10 ঘণ্টা বিশ্রাম গ্রহণ করিয়! এবং পূর্বাপেক্ষা 1যু গণ জোরে 
হাটিযু্ কতদিনে সে 750 কি. মি. হাটিতে পারিবে? 

৮€. একটি ছুর্গে 800 লোকের 40 দিনের খান্ত আছে । 20 দিন পরে এ দুর্গে 
আরও 200 নৃতন লোক আসিলে অবশিষ্ট খাছ্যে আর কতদিন চলিবে ? 

৮ পূ, শক্রবেষ্টিত এক সৈন্তবাহিনীর 4000 লোকের 56 দিনের খাছ ছিল। এক 
সপ্তাহ পরে হঠাৎ 500 সৈন্য শত্রব্যুহ ভেদ করিয়া! পলায়ন করিল। অবশিষ্ট খাচ্ছে 
অবশিষ্ট লোকের কতদিন চর্সিবে? *.. [1). 3. 1939 ] 

৩৫৪. কোন একটি দুর্গে 1500 সৈন্যের 100 দিনের খাদ্য মজুত ছিল। 40 
দিন পরে কিছু সৈন্য অন্যত্র চলিয়। যাওয়ায় অবশিষ্ট সৈম্ের অবশিষ্ট খাছ 90 দিন 
চলিল। কতজন সৈন্য চলিয়! গিয়াছিল ? 

/9. 8 জন পুরুষ অথবা 12 জন শ্রীলোক একটি কাজ 0 দিনে করিতে পারে । 
4 জন পুরুষ এবং 16 জন স্ত্রীলোক কতদিনে এ কাজ সমাধা করিতে পারিবে? 

৬10. যদি ৪ জন পুরুষ অথব1 15 জন স্ত্রীলোক 30 দিনে 120 টাক] উপার্জন করে, 
তবে 21 জন পুরুষ এবং 24 জন স্ত্রীলোক 45 দিনে কত উপার্জন করিবে ? 

৮1]. যদি 6টি কামানের সাহায্যে প্রতি 10 মিনিটে 3 বার গোলা ছুড়িয়। 
60 ঘণ্টায় একটি ধ্বংসকার্ধ সমাধা করিতে পারা যায়, তবে কতগুলি কামানের 
সাহায্যে প্রতি 5 মিনিটে 2 বার গোল ছু'ড়িয়া 15 ঘণ্টায় সেই ধ্বংসকার্য সমাধা করিতে 


যাইবে? [79. 8. 194] ] 
12. জনৈক ঠিকাদার 200 দিনে 6 কি, মি. দীর্ঘ একটি রেলপথ নির্মাণ করিয়। 
দিতে ঠুক্রিবদ্ধ কাধে 140 জন লোক নিযুক্ত করিয়া 60 দিন পর সে 


দেখিতে পার যে মাত্র 1 কি. মি. রেলপথ তৈয়ারী হইয়াছে । নির্দিষ্ট সময়ে কাজটি 
সমাধা করিতে হইলে ঠিকাদারকে আর কতজন লোক নিযুক্ত করিতে হইবে? 


32 আবশ্ঠিক গণিত 


13. একজন ঠিকাদার কোন নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে একটি কাজ শেষ করিয়া 
দিবার চুক্তিতে এ কাজে 55 জন লোক নিযুক্ত করিল এবং উহার] দৈনিক 9 ঘণ্টা 
করিয়া রা করিতে লাগিল; কিন্ত নির্দিষ্ট সময়ের ? অংশ পরে দেখা গেল, এ 
কাজের ? অংশ সমাধা হইয়াছে । এখন দৈনিক 1] ঘণ্টা করিয়া কাজ করিবে, 
এইরূপ শর্তে কতজন লোক নিযুক্ত করিলে নির্িষ্ট সময়ের মধ্যে কাজটি (ৈষ কর! 
যাইবে ? [ ০. টয- 1911 $ ট. 0.5. 1934 ] 

*]4 40জন লোক একটি কাজ যতদিনে করিতে পারে, 390 জন লোকের সেই 
কাজ করিতে তদপেক্ষা আরও 6 দিন বেশী সময় লাগে । 60 জন লোক এ কাজ 
কত দিনে করিতে পারিবে? [ ৬৬. 9.5. 9. 1956] 

15. 10ই মার্চ সোমবার সব্ধ্যাকালে জনৈক ঠিকাদার 31শে মার্চ সন্ধ্যার 
পূর্বে একটি জলাধার নির্মাণ করিয় দিবার চুক্তি করিল। সে 1]ই মার্চ সকালে এ 
কাধে 9 জন লোক নিযুক্ত করিল। তাহার! 25শে মার্চ সন্ধ্যায় এঁ কার্ধের $ অংশ 
সম্পন্ন করিল। যথাসময়ে কার্ষটি সম্পন্ন করিতে ঠিকাদারকে আর কতজন লোক নিযুক্ত 
করিতে হইয়াছিল ? শ্রমিকর! কেহ রবিবার কাজ করে নাই এবং শনিবার অর্ধেক সময় 
কাজ করিয়াছে। 


2. সময়-কার্য 
(72006 2780 ৬০5) 
[ পুনরালোচন। ] 
সময়-কার্ধ মৃূলগতঃ এঁকিক নিয়মের অন্ক | নিম্নের উদাইরণগুলি লক্ষ্য কর ৫-_ 


উদ্দাহরণ 1. 2, ট ও 0 যথাক্রমে 10, 12 ও 15 দিনে একটি কাজ করিতে 
পারে; তাহার! একজে এ কাজ কতদিনে সম্পন্ন করিতে পারে ? এঁ সময়ে প্রত্যেকে 


কাজের কত অংশ করিবে? [ 00. 9. 1922] 
4 কাজটি করে 10 দিনে) সে দিনে করে বংশ, 
9 9 % 12 দিনে ) ৮ পে 1 %9 9 ধু 29 


এবং ০ টি ৪ 15 দিনে? ** লে ] ৰ্ ? % ন্ট টি 


সময়-কার্ষ 33 


তাহারা একত্রে 1 দিনে করে ফাজটির (24248) বা অংশ) 
তাহারা একত্রে সমস্ত কাজটি করে (1-$) বা 4 দিনে । 
4 এই 4 দিনে করে কাজটির (তর ৯4) বা ? অংশ 
3 5%%৮5%112. 5িতরু)টবাঠ 5 
এবং 0৬ ১» ১ ১ ». (শ্াতিত4)বা চি, 


উদ্দাহরণ 2. ১ একা একটি কাজ 12 দিনে এবং 8 একা 6 দিনে করিতে 
পারে । তাহার একত্রে কাজ আরম্ভ করিবার 2 দিন পরে 9 চলিয়া গেল। 4 এক 


অবশিষ্ট কাজ কতদিনে কৰিবে ? [ 0. 0. 1931 ] 
£ ও ৪ 1 দিনে কাজটির (++) বা % অংশ করে 
টি 99 ১] 2 ৮] ক ধু ১৫ 2 বা ঠু 9 ১) 


এখন, ৪ চলিয়া! গেলে কাজটির বাকি (1--ঠ) বা ঠ& অংশ 4 একা করিবে। 
£৯ একা 1 দিনে করে শত অংশ; 
£৯ একা ঠ অংশ করিবে ডে) বা 6 দিনে। 


উদাহরণ 3. একটি চৌবাচ্চা ছুইটি নল দ্বারা যথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে পূর্ণ 
হয়। নল দুইটি একত্রে খুলিয়! দেওয়ার কতক্ষণ পরে প্রথম নলটি বন্ধ করিয়া দিলে 
চৌবাচ্চাটি আর 10 মিনিটে পূর্ণ হইবে? [ 0. 0. 1926 ] 

দ্বিতীয় নলটি আগাগোড়া খোলা থাকিবে । শুধু দ্বিতীয় নলটির দ্বারা শেষের 
10 মিনিটে চৌবাচ্চাটির (রত % 10) বা % অংশ পূর্ণ হইবে। ূ 

৮, প্রথম ও দ্বিতীয় নল একত্রে চৌবাচ্চাটির বাকি (1--$) বা €ঁ অংশ পূর্ণ 
করিবে। | 

তাহারা ] মিনিটে পুর্ণ করে চৌবাচ্চাটির (গু + শ্রচ) বা! শাহ অংশ । 

তাহারা একত্রে চৌবাচ্চার & অংশ পূর্ণ করিবে (&-%) বা 8 মিনিটে । 
অতএব, 8 মিনিট পরে প্রথম নলটি বন্ধ করিতে হইবে। 


উদ্দাহরণ £. 4, 8 এবং 0-কে একটি কার্ষে নিযুক্ত করা হইল । 4 একা 
12$ দিনে, 8 একা 1 এবং 0 এক! 12 দিনে কাজটি করিতে পারে। তাহারা 
একত্রে করিল? কিন্তু] দিন পরেই 4 ও 0 চলিয়া! গেল এবং 9 একাই 
কাজটি করিতে লাগিল। 0 চলিয়! যাইবার 3 দিন পরে 7)-কে সঙ্গে লইয়! ফিরিয়! 
পাটাগণিভ-3 
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আসিল এবং পুনর্বার কার্ধে যোগদান করিল। অবশিষ্ট কাজ তাহারা তিনজনে য়ান্তর 
2 দিনে শেষ করিল । [) একা কাজটি কতদিনে সমাধা করিতে পারিত? 
& একা ? দিনে করে কাজটি বা দু অংশ, 
9 এক 1 দিনে করে কাজটির ব্য অংশ ৫ 
এবং 0 একা ] দিনে করে কাজটির শব অংশ | 
তাহার। একত্রে 1 ধিনে করে কাজটির (ভুত 17177 25) বা শ্রুতি অংশ। 
& ও 0 চলিয়া! গেলে ৪ এক 9] দিনে কাজটির (শ্র্যত 32) বা হত অংশ 
করিয়াছিল । 
তখন বাকি ছিল কাজটির [1 - (৮ +20)) বা? অংশ। 
7, 0 ও 12 দিনে এই বাকি অংশটুকু করিয়াছিল। 
8, 0 ও [9 একত্রে ! দিনে কাজটির (88--2) বা কিটি অংশ করিয়াছিল । 
আবার 9 ও ০ একত্রে 1] দিনে কাজটির (শ্র্য +75) বা ঠ$ অংশ করে। 
*. [0 একা ] দিনে কাজটির (চি -$$) বা বঠত অংশ করে। 
[0 একা সম্পূর্ণ কাজটি করিতে পারিত ( 1---$) বা 100 দিনে । 
উদ্দাহুরণ 5. 33 ডেসি. মি. উচ্চ একটি খুঁটি বাহিয়া উপরে উঠিবার কালে এক 
শামুক প্রতি মিনিটে পালাক্রমে ? ডেসি. মি. উপরে উঠে এবং 4 ডেসি. মি. নিজে 
নামিয়া যায়। এইভাবে কতক্ষণে শামুকটি খু'টির শীর্ষে উঠিতে পারিবে ? 
শামুক প্রথম' মিনিটে ? ডেসি. মি. ওঠে এবং দ্বিতীয় মিনিটে 4 ডেসি. মি. 
নামিয়। যায়। এইভাবে প্রতি 2 মিনিটে সে (7--4) বা 3 ডেসি, মি. উপরে 
উঠিতে পারে। 
এইভাবে উঠা-নামা করিতে করিতে শামুক শেষ সময়ে 7 ডেসি, মি. বা তাহার 
একিছু কম উঠিয়া খুঁটির শীর্ষে পৌছে। যদি শেষ 1মিনিটে শামুক 7 ডেসি. মি. উঠিয়া 
থাকে, তবে তাহাকে (33--7) বা 26 ডেসি, মি.-এর মধ্যে উঠ-নামা করিতে হয়। 


26, 3 দ্বারা বিভাজ্য নহে। ্বতরাং শামুক লী... কম 
উঠিয়াছিল। 26-এর পরবর্তী সংখ্যা 27-ই 3 দ্বারা বিভাজ্য সুতরাং এই 27 ডেসি, 


মি..এয় মধ্যেই শামুক ওঠা-নাম। করিয়াছিল। 
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শামুক ওঠা-নামা করিয়া 3 ডেসি. মি. উপরে ওঠে 2 মিনিটে, 

27 গর. * 2৯9 বা 18 মিনিটে 
ধারার ্ি উঠিবার পর খুঁটির বাকি খাকে (33_ 27) বা 6 ডেসি. মরি.। 
1 মিনিটে ? ডেসি. মি. উঠিলে শামুক এই 6 ডেপি, মি. উঠে % মিনিটে । 

*. শামুক খুঁটির শীর্ষে আরোহণ করে (1848) বা 18 মিনিটে । 


প্রশ্নমাল! ৪ 
রর 4১ 8 এবং 0 একটি কার্য যথাক্রমে 6, 10 ও 15 দিনে করিতে পারে। 
তাহার! একসঙ্গে কাজটি কতদিনে শেষ করিবে ? [৬/. 8. 5. 8. 1952] 


2. একটি চৌবাচ্চা 4 ও 7 নলদঘ্বারা যথাক্রমে 3 ঘণ্টা ও 5 ঘণ্টায় পূর্ণ হয় 
এবং 0 নল হ্বারা 2 ঘণ্টায় খালি হয়। তিনটি নল একসঙ্গে খুলিয়৷ দিলে কতক্ষণে 
শূন্ঠ চৌবাচ্চা পূর্ণ হইবে? 

৬3. 4৯ একটি কার্ষের ঝুট অংশ 14 ধিনে সম্পন্ন করিয়া বশিষ্ট কার্য -এর সহিত 
2 দিনে সমাধা করিল । 7 একা সম্পূর্ণ কার্যটি কতদিনে করিতে পারিবে? 
৮4, 4 ও 9 একটি কার্ধ 12 দিনে, 3 ও 0 উহা 15 দিনে এবং 0 ও 4& উহ 
20 দিনে করিতে পারে । 4 একা কাজটি কতদিনে শেয করিবে ? [ 0. 0. 1939] 
পপ, একটি কাধ 4 একা 12 দিনে এবং 93 এক 6 দিনে করিতে পারে। 
তাহার একত্রে 2 দিন কার্য করিবার পর" চলিয়া গেল। 4 এক আর কতদিনে 
কার্যটি শেষ করিতে পারিবে ? [ 0. 0. 193]. ] 
৮৮6. 4 ও 0 একতে। একটি কাধের 8 অংশ 9 দিনে করিতে" পারে। যদি &, 
এক] ৪-এর 3 গুণ কার্য করিতে পারে, তবে কে কতদিনে কার্ধটি করিতে পারিবে? 

এ. 4 ও 8 একত্রে একটি কাজ 12 দিনে এবং 3 ও 0 একজে এ কাজ 16 
দিনে করিতে পারে । 4 এ কাজ 5 দিন এবং 37 দিন করিবার পর অবশিষ্ট কাজ 0 
19 দিনে শেষ করিল। প্রত্যেকে পৃথক পৃথকভাবে এ কাজ কতদিনে করিতে « ণ 
পারিবে? 

৪. ও 9 10 দিনে 8 ও 015 দিনে এবং & ও 0 25 দিনে একটি কাজ 
করিতে পা স্বেড৮লর্াদ্িকত্রে 4 দিন কাজ করিবার পর £ চলিয়া গেল । ইহার 
পর 9 ও 0 একত্রে 5 দিন কাজ করিবার পর ৪ চলিয়া গেল। 0 একা আর কতদিনে 
কাজটি শেষ করিবে ? [ ৮৮. 0. 1941 ] 
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9. 4৯ ও 9 একত্রে একটি কার্ধ 12 দিনে করিতে পারে। তাহারা একত্রে € 
2 দিন কার্য করিবার পর 0 আসিয়া তাহাদের সহিত যোগদান করিল এবং আর 
6! দিনে কাটি সম্পন্ন হইল । 0 এবং /-র কর্মক্ষমতা যদি সমান হয়, তবে 73 এক 
কতদিনে কার্যটি সম্পন্ন করিতে পারিবে ? [ &. 0. 1903 ] 

10. একই সময়ে & এক! যে পরিমাণে কার্ধ করিতে পারে, 8 ও 0 একত্রে সেই 
পরিমাণ কার্ধ করিতে পারে । 4 ও 8 একত্রে একটি কার্ধ 9 ঘন্ট। 36 মিনিটে এবং 
0 এক। উহ! 48 ঘণ্টায় করিতে পারে। ট একা এ কার্ধ কতক্ষণে করিবে? 

11. 4. 3 ঘন্টায় একটি কার্ধের %, 8 1 ঘণ্টায় অবশিষ্টের % এবং 05 
ঘণ্টায় কার্ধটির অবশিষ্টাংশ সম্পন্ন করে। তাহারা একত্রে কার্যটি কতক্ষণে সম্পন্ন 
করিবে? [ ৮. 0. 1903 ] 

12. 40 জন লোক 40 দিনে একটি কাজ করিতে পারে । যদি প্রতি দশম দিনে 
5 জন করিয়া লোক কাজ ছাড়িয়া চলিয়! যায়, তবে কত সময়ে সম্পূর্ণ কাজটি সম্পন্ন 
হইবে? 5 [&. 0. 18927 70, ৪. 1940 (2401.)] 

12. যদি 12 জন লোক ও 10 জন বালক একত্রে 3 দিনে একটি কাজের ৪%& অংশ 
করিতে পারে-এবং 4 জন লোক ও 5 জন বালক একত্রে 7 দিনে এ কাজের চুপ অংশ 
করিতে পারে, তবে? জন লোক এ কাজটি কতদিনে করিবে? [0. 0. 1942 ] 

%14. ও জন পুরুব এবং 8 জন স্ত্রীলোক 24 দিনে একটি রাস্তা তৈয়ারি করিতে 
পারে। 5 জন পুরুষ এবং 14 জন স্ত্রীলোক এ রাস্তা 14 দিনে তৈয়ারি করিতে 
পারে। 7 জন পুরুষ এবং 10 জন স্ত্রীলোক এ কার্যটি আরম্ভ করিরা 3 দিন পর 
চিন] গেগ। এখন ৪ জন পুরুষ এবং 6 জন স্ত্রীলোক অবশিষ্ট কার্ধ কতদিনে সম্পন্ন 
করিতে পারিবে? | [1). 8. 19240 

15. একট চৌবাচ্চান্ন দুইটি নন আছে। প্রবমটি ্বার1 চৌবাচ্চাটি 40 মিনিটে 
প্হ এবং দ্বিতীরটি দ্বার। উহা এ? ঘটায় খালি হয়। নল দুইটি যদি পালাক্রমে এক 
নিউ করা খুন দেওয়া! হয়, তবে কতঙক্ষণে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 

৫16. একট চৌবাচ্চা দুইটি নল দ্বারা পৃথক পৃবক ভাবে 12 মিনিট ও 16 মিনিটে 
র্ঘহইতে পারে) কিন্তু জগ নিফাপনের নলটি খোলা থাকিলে তিনটি নল 15 মিনিটে 
চীবাক্চাটি পুর্ণ করে। অপর দুইটি নল বন্ধ-থাকা অবস্থার জিছঞ্রডনর *মলটি . 
কতগণে জলপূর্ণ চৌবাচ্চা জলশুগ্ক করিবে ? [ 0. 0. 1938, 1951 ] 


চতুর্থ অধ্যায় 


সয় ও হুরত 
(72276 2100. 17015081900”) 


[ পুনরালোচন। ] 
বেগ কোন ধাবমান বস্ত একক সময়ে যতখানি পথ অতিক্রম করে তাহার 
দৈর্ঘ্যকে উহার বেগ (9০১০৭) বলে। 


উদ্দাহরণ। এক ব্যক্তি সাইকেলে 2 ঘণ্টায় 30 কিলোমিটার যায়। এক্ষেতে 
কাহার বেগ ঘণ্টায় 30 ব1 15 কিলোমিটার বল! হয় । 

এই সম্পর্কে নিম্নলিখিত স্ুত্রগুলি মনে রাখা কর্তব্য ২ 

(1) দূরত্ব-বেগ € সময়, (1) বেগ-দূরত্ব৯ সময়। (101) সময় স দুরত-বেগ 


আপেক্ষিক লেগ (61৪৮৪ ড610০105) 2 


দুইটি গতিশীল বস্ত যখন পরম্পরের দিকে অগ্রসর হয় অৎ্ব] উহারা যখন এক 
দিকে বিভিন্ন গতিতে অগ্রসর হয়, তখন সেই গতিবেগকে আপেন্সিক গা্বে 
( [6190০ ৬6109010 ) বলে এবং ছুইটি ধাবমান বনহুর মধ্যের দুরত্বকে ভাপোর্ছ: 
দুরত্ব ( 7২6180৮2 1015081)05 ) বলে। 

যখন দুইটি বস্ত বিপরীত দিকে তর হয়, তখন উহাদের আপেক্গিক থে 
হয় ধাবমান বস্ত দুইটির প্রকৃত গতিবেগের সমষ্টি,। বিস্ত যখন দুইটি বস্তু একই দি 
অগ্রসর হয়, তখন তাহাদের আপেক্সিক গতিবেগ হয় ধাবমান বস্ত দুইটির ও 
-গতিবেগের অস্তরফল | আপেক্ষিক দুরত্বকে আপেকঙ্গিক গতিবেগ দ্বারা ভাগ করিবে 
ধাবমান বস্ত দুইটি কত সময় পরে মিলিত হইবে, তাহা পাওয়া যায়। ৃ 

সময় ও দূরত্ব বিষয়ক অঙ্ক কিবার সময় নিয়লিখিত বিষয়গুলি মনে রাখা এক] 
প্রয়োজন । - 

() দুইটি ট্রেন যদি বিপরীত দিকে অগ্রসর হয়, তাহা হইলে পরস্পর পঞস্প 


ভিন ট্রেন দুইটির দেখ্ধ্যের সি _ + 

টুনানি ট্রেন ছুইটির গতিবেগের সমষ্টি 

- (ছইলিনীযদি একই দিকে অগ্রসর হয়, তাহা হইলে পরস্পর গস 
ট্রেন দুইটির দৈর্ধ্যের সমষ্টি 


অতিক্রম করিবার ৫2-12-887৮ 
রি নস ইদ-দুইটির গৃতিবেগের অস্তরফল 
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(1) কোনও ট্রেন বা ট্রাম যখন দৈর্ঘ্যবিহীন কোনও বস্তকে অতিক্রম করে তখন ' 
স নিজ দৈর্ঘ্যের সমান পথ অতিক্রম করে। আসলে প্রন বা ক্রামের নিজ দৈর্ধোর 
সমান দূরত্বে যাইতে.যে সময় লাগে, ট্রেনটির বা ট্রামটির দৈর্ধ্যবিহীন বস্তুটিকে অতিক্রম 
₹রিতেও সেই সময় লাগে । 

(৮) কোন সেতু বা প্ল্যাটফর্ণ অতিক্রম করিতে হইলে ট্রেনটিকে সেতু বা 
াটফর্দ এবং ট্রেনের দৈর্ধ্যদ্বয়ের সমষ্টির সমান দুরত্ব অতিক্রম করিতে হয়; অর্থাৎ, 
'সতু বা প্ল্যাটফর্ধকে অতিক্রম করিবার সময় 

_ ট্রেনটির দৈর্ঘ্য +-প্লাটফর্ধের বা সেতুর দৈর্ঘ্য 
ট্রেনটি গতিবেগ 

(৮) যদি ছুইটি ট্রেন একই দ্দিকে বা বিপরীত দিকে অগ্রসর হয় তাহা হইলে 
প্রথম ট্রেনের আরো হীকে দ্বিতীয় ট্রেনের অতিক্রম করিবার সময় 

দ্বিতীয় ট্রেনের দের্ঘ্য 
উভয় দ্রেনের আপেক্ষিক গতিবেগ 

(1) নৌকা বা জাহাজ বা সাতার যখন শোতের অঙ্গকুলে যায় তখন আ্োতের 

লে গতি হইবে, তাহার নিজের গতি এবং তের গতির সমষ্টি? কিন্ত যদি 

ন্নোতের প্রতিকূলে যায় তধন তাহার গতি হইবে, নিনজর গতি এবং শ্নোতের 
অস্তরফল । 

(৭) ছুই ব্যক্তি যদি কোন বৃত্তাকার পথের একই স্থান হইতে একসঙ্গে রওনা 

যা এরই দিকে বিভিন্ন গতিবেগে চলিতে থাকে, তবে যখন তাহাদের অতিক্রান্ত 

খের অন্তর বৃত্তের পূরিধির সমান হইবে, তখন তাহারা! পরম্পর পুনরায় মিলিত 

টবে; আর যদ্দি তাহারা বিপরীত দিকে চলিতে থাকে, তাহা হইলে যখন তাহাদের 

তিক্রান্ত পথের সমষ্ট্র বৃত্তের পরিধির সমন হইবে, তধন তাহারা পরম্পর পুনরায় 
হইবে । 

এউদ্হরণ 1. 4১ এবং 1-এর মধ্যে দুরত্ব 45 কি.মি. । বেলা! 12টার সময় তাহারা 

টর্নিই পরস্পরের দিকে রওনা হইল । 4 ঘণ্টায় 6 কি.মি. ও ট ঘণ্টায় 4 কি.মি. 
ধ চলিতে পারে । কখন্‌ এবং কোথায় তাহার। পরম্পরের সন্ধিজ্ঞমিলিত ১১ ? ৪ 


& এবং 8-এর মধ্যে দুরত্ব 45 কি,মি.। তাহারা যখন মিলিত হইবৈস্তখন 
ছাদের মধ্যে কোন দূরত্ব থাকিবে না, অর্থাৎ এই 45 কি.মি. দূরত্ব হাসপ্রান্ত হইবে । 
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& এবং 8-এর মধ্যে (644) বা 10 কি.মি. দূরত্ব কমে প্রতি 1 ঘণ্টায় 
8 2 এ মোট 45 ৮5  » কমিয়া যায় বাত ১45» 
' বাঞু্ঠু » 
* তাহারা এ ঘণ্ট! পরে মিলিত হয় । 
আবার, ভাহারা রওন! হইয়াছিল বেলা 12 টায়; 
তাহারা যখন যিলিত্ব হইবে, তখন বেলা 2ট1+-4) ঘণ্টা বা বেলা 4$টা1। 
£৯, 6 ৮ 4ঠ বা 27 কি.মি. দূরে যাইয়া 8-এর সহিত মিলিত হইবে । 
উদ্দাহুরণ 2. ছুই পথিকের মধ্যে দূরত্ব 12 কি-মি-। অগ্রবর্তী পথিক ঘণ্টায় 
3য় কিমি. ও পশ্চা্র্তী পথিক ঘণ্টায় 5 কিমি. হাঁটে। পশ্চাছর্তী পথিক কতদূরে 
যাইয়া অগ্রবর্তী পথিককে অতিক্রম করিবে? 
পশ্চাদ্বর্তী পথিক 12 কি.মি. পশ্চাতে রহিয়াছে । সুতরাং সে যখন অগ্রবর্তী 
পথিককে অতিক্রম করিবে, তখন তাহাকে অগ্রবর্তী পথিক অপেক্ষা 12 কি.মি. পথ 
বেশী ঠাটিতে হইবে। 
পশ্চান্র্তী পথিক অগ্রবর্তী পথিক অপেক্ষা (55-31) া 2 কি.মি. বেশী হাটে 
] ঘণ্টায়। 
পশ্চা্র্তী পথিক অগ্রবর্তী পথিক অপেক্ষা 12 কি.মি. বেশী হাঁটিবে 
38 বা 6 ঘণ্টায়। 
এই 6 ঘণ্টায় পশ্চাদ্বর্তী পথিক যাইবে 6৮ 5ঠ বা 33 কি. মি. । 
* নির্ণেয় দূরত্ব 33 কি. মি. | 


উদাহরণ 3. কোন ব্যক্তিকে নির্দিষ্ট সময়ে পথ অতিক্রম করিতে হইবে। দি 
সে ঘণ্টায় 5 কি. মি. হাটে তবে তাহার পৌছিতে 5 মিনিট বিলম্ব হয় ; যদি সে ঘণ্টায় 
€ কি. মি. ষাঁটে তবে সে 10 মিনিট পূর্বে পৌছায় । গস্তব্য পথের দূরত্ব কত? 
ঘণ্টায় 5 কি. মি. বেগে গেলে 1 কি.মি. যাইতে সময় লাগে 4 ঘ.-12 মিনিট 
এবং 5 6 ৮ 5 5 :]2111111151115. ঘন 10 মিনিট । 
গতিবেগ বৃদ্ধি করিলে ব্যক্তিটির কিলোমিটারে সময় কম লাগে (12-10) বা 
2 মিনিট এবং মোট সময় কম লাগে (5+10) বা 15 মিনিট । 
* 4858৮ মিনিট সময় কম লাগে 1] কি. মি. যাইতে 
15 %:1৮1৮1৮. ফুবা?ঠ কি. মি. যাইতে । 
গন্তব্য পথের দুরত্ব -গঠ কি.মি । 


40 আবশ্টিক গণিত 


উদ্দাহুরণ 4. 110)মিটার এবং 8৪ মিটার দীর্ঘ ছুইখানি ট্রেনের গতিবেগ 
যথাক্রমে ঘন্টায় 352 কি. মি. এবং 44 কি. মি.। তাহাদের পরম্পরকে অতিক্রম 
কন্সিতে কত সময় লাগিবে (2) যখন তাহারা একই দিকে যায় এবং (11) যখন তাহার 
পরস্পর বিপরীত দিকে যায়? 

(৫) ট্রেন দুইটির গতিবেগ একই দিকে হইলে তাহাদের আপেক্ষিক গতিদ্বগ হয় 
ঘণ্টায় (44352) বা 8৪ কি. মি.। এই গতিবেগে তাহাদের দৈর্ঘ্যসমি বা 
(110-4+88) বা 198 মিটার অতিক্রম করিতে যে সময় লাগে, সেই সময়ে তাহারা! 
পরম্পরকে অতিক্রম করিবে । 

8:8৪ কি. মি. বা 8800 মিটার অতিক্রম করে 60১৯ 60 সেকেগ্ডে 


60 ১৮50 ৮198 
198 ৯» ৫ ৮8800 বা ৪1 সেকেগ্ডে । 


নির্ণেয় সময় ০81 সেকেও্ড বা। 1 মি. 2] সে. । 


(0) ট্রেন দুইটির, গতিবেগ পরম্পর বিপরীত দিকে হইলে আপেক্ষিক গতিবেগ 
হয় ঘন্টায় (4$17-3512) বা 792 কি. মি.। এই গতিবেগে ট্রেন দুইটির নৈর্ঘযসমই 
(1104 88) বা 193 মিটার অতিক্রম করিতে যে সময় লাগে, দেই সময়ে তাহাক্া 
পরম্পরকে অতিক্রম করিবে । 

792 কি.মি. বা! 79200 মি. অতিক্রম করে উহারা 60 ৯60 সেকেগ্ডে 


৬ 6০0 * 6০৮ 198 
ঘ দিইনি বা সকে 
76 ৪ ও ৮] গর 2 79200 9 6 গে ! 


্ 


নির্ণেয় সময় _.9 সেকেগু। 
উদ্দানুরণ 5. এক মাঝি শেতের অনুকূলে দাড় বাহিঘ়1 ঘন্টায় 6 কি. মি. যায়। 
ষদ্দি শ্রেতের বেগ ঘণ্টায় 2 কি. মি. হয়, তাহা হইলে আতের অগ্নকুলে 20 কি. মি. 
যাইয়! গ্রতিকূলে ফিরিয়া! আসিতে এ মাঝির কত সময় লাগিবে ? 
মাঝি স্রোতের অন্ুকুলে ]. ঘণ্টায় যায় 6 কি. মি. | 
তাহার শ্রোতের অনুকূলে 20 কি. মি. যাইতে সময় লাগে (& ৯20) বা 
9% ঘণ্টা । 
আবার, নৌকার বেগ+-শ্োতের বেগ ঘণ্টায় 6 কি. 
এবং স্রোতের বেগ-্ঘণ্টায় 2 কি. মি. । 
সুতরাং নৌকার নিজন্ব বেগ --ঘণ্টায় (6--2) বা 4 কি. যি. । 


মূল 
পুত 
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» ** শ্রোতের প্রতিকূলে নৌকার বেগ- নৌকার নিজন্ব বেগ-ঝোতের বেগ 
-ুঘণ্টায় (4--2) বা 2 কি. মি.। 
মাঝির শ্বোতের প্রতিকূলে 20 কি. মি. ফিরিয়া আসিতে সময় লাগে ($ % 20) 
. বা 10 ঘণ্টা। 
** * নিণেয়ি সময়- (38410) বা 191 ঘণ্টা 713 ঘ. 20 মি. | 


উদাহরণ 6. একখানি ট্রেন 400 মি. দীর্ঘ এবং 708 মি. দীর্ঘ দুইটি সেতু 
যথাক্রমে 24 সেকেণ্ডে এবং 38 সেকেণ্ডে অতিক্রম করিয়! গেল । ট্রেনখানির দৈধ্য ও 
গতিকেগ নির্ণয় কর। 

ট্রেনটি 38 সেকেও্ডে যায় ট্রেনের দের্ধ্য +708 মিটার. 

আবার, 24 গড় ১০ %% ডট -ঁ 400 মিটার 


ট্রেনটি 14 সেকেণ্ডে যায় 308 মিটার 


308 
%? ] % ১ 14 বা 22 মিটার 


১5124 51524 22 বা 528 মিটার | 
এখন, ট্রেনের দের্ধ্য +400 মিটার -528'মিটাঁর 
ট্রেনের দৈর্ঘ্য -(528--400) বা 128 মিটার । 
আবার, ট্রেনটি 1 সেকেণ্ডে যায় 22 মিটার 
৮. ] ঘণ্টায় যায়:22 ১ 60 ১60 মিটার ব1 292 কি, মি. | 
ট্রেনটির গতিবেগ ঘণ্টায় 9'2 কি. মি. । 


উদ্দাহুরণ 7. 4১ ও 9 18 কি. মি. পরিধিবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার পথের একই 
স্থান হইতে একই সময়ে রওন1 হইল | 4 ঘণ্টায় 34 কি. মি. এবং 9 ঘণ্টায় 2] কি.মি. 
হাটে। তাহার! পুনরায় কখন্‌ মিলিত হইবে ($) যদি তাহার! একই দ্বিকে হাটে; 
এবং (৫1) যদি তাহার। বিপরীত দিকে হাটে? 
() একই দিকে হাটিলে প্রতি ঘণ্টায় 4, 9 অপেক্ষ! বেশী যায় (38--21) 
৪ বা 1 কি. মি. শি 
ধাডিরি” ও 
£&) 9 অপেক্ষা 18 কি. মি. বেশী যাইবে (08-1) ব। 12 ঘণ্টায় । 
একই দ্বিকে ঠাটিলে 4. ও ৪ পুনরায় 12 ঘণ্টা পর পরম্পর মিলিত হইঝে 
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(8) বিপরীত দিকে ঠাটিলে প্রতি ঘণ্টায় 4 ও চ-এর মধ্য দূরত্ব কনে 
(38421) বা 6 কি মি.। 
তাহাদের মধ্যে 18 কি. মি. দূরত্ব কমিবে ৪ বা 3 ঘণ্টায়। 
বিপরীত দিকে হাটিলে 4 ও ৪ পুনরায 3 ঘণ্টা পর পরস্পর মিলিত হইবে । 


উদাহরণ 8. সকাল ?টায় কলিকাতা হইতে একটি ট্রেন যাত্রা করিয়া বেলা 
1]টায় বর্ধমান পৌছিল এবং সকাল ৪টায় বর্ধমান 'হইতে অপর একটি ট্রেন যাত্রা 
করিয়া বেলা 10-30 মিনিটে কলিকাতা পৌছিল। পথিমধ্যে কখন্‌ তাহার। পরস্পর 
মিলিত হইয়াছিল? [7.3 1940 ] 


কলিকাতা-ত্যাগী ট্রেনের ব্ধমান যাইতে সময় লাগে (1]1--7) বা 4 ঘণ্টা । 
] ঘণ্টায় উহা গন্তব্য পথের ঝঁ অংশ যায়। 
বর্ধমান-ত্যাগী ট্রেনের কলিকাতা যাইতে সময় লাগে (10$--8) বা 2 ঘণ্টা। 
1 ঘণ্টায় উহা গন্তব্য পথের (1--28) বা £ অংশ যায়। 
৪টার সময় বর্ধমান-ত্যাগী ট্রেন যখন কলিকাতা যাত্রা করে, তখন (8৪-7) 1] ঘণ্টায় 
কলিকাতা-ত্যাগী ট্রেন গন্তব্য পথের খু অংশ অতিক্রম করিয়াছে । 
তখন উভয় ট্রেনের মধ্যে দূরত্ব _মোট পথের (1--3) বা & অংশ । 
এখন, মোট পথের ($+$) বা ঠ% অংশ তাহারা অতিক্রম করে 1 ঘণ্টায়, 
মোট পথের &ু অংশ তাহারা অতিক্রম করে %2 ৮3 বা ঃশবি ঘণ্টায় | 
তাহার] মিলিত হয় বেল! ৪ট1 বাজিবার 1টি ঘণ্টা বা] ঘ. 9 মি. 
পরে, অর্থাৎ সকাল (8+]1 ঘ 92 মি.) বা সকাল 9টা 93% মিনিটে | 


“উদাহরণ 9. ঘণ্টায় 10 কিলোমিটার বেগে কোনও এক স্থান অভিমুখে 
আসিতেছে, এমন একজন লোকের সহিত সাক্ষাৎ করিবার জন্য সেই স্থান হইতে 
10 মিনিট পর পর ঘন্টায় 15 ক্িলোমিটার-গামী দূত প্রেরণ করা হইতেছে । কতক্ষণ 
পর পর দূতগণের সহিত দেই লোকটির সাক্ষাৎ হইবে? 

দূতদিগকে 10 মিনিট পর পর পাঠানো হইতেছে । 

দূত ] ঘণ্টার যায় 15 কি. মি.। হুতরাং 10 মিনিটে বি 86৮10 ক্ষি, ি.। 


প্রথম দূতের সহিত লোকটির যখন সাক্ষাৎ হয়, তখন দ্বিতীয় দূত এবং 
লেউ্টির মধ্যে দুরত্ব & কি. মি. 
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ছিততীয় দূত ও লোকটি যখন পরম্পরের 'দিকে অগ্রসর হইবে, তখন প্রতি ঘণ্টায় 
তাহাদের মধ্যে দূরত্ব কমিবে (10415) বা 25 কি, ম.। 
তাহাদের মধ্যে 1 কি. মি. দূরত্ব কমিবে হত ঘণ্টায়? 
". তাহাদের মধ্যে 1 কি. মি. দুরত্ব কমিবে ছ'ঠ ঘণ্টায় বাঁ 6 মিনিটে। 
র্‌ ** নির্ণেয় সময়-€ মিনিট । 


ঠ 


*উদ্লাহরণ 10.. একটি দুর্গ হইতে 2 মিনিট পর পর কামান দাগানো হইতেছিল 
এবং দুর্গাভিমুখী একজন শকটারোহী 11$ মিনিট পর পর সেই শব্ধ শুনিতেছিল। 
শব্দের গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে 338 মিটার হইলে শকটাটর গতিবেগ ঘণ্টায় কত 
কিলোমিটার ছিল? 


4 ০ ৯, 
মনে কর, 4& বিন্দু হইতে 2 মিনিট পর পর কামান দাগানো হইতেছিল। 
শকটারোহী 8 বিন্দুতে থাকিলে, /১8-এর দূরত্ব যাহাই হউক-না-কেন, সে 2 মিনিট 


পর পরই কামানের শব শ্বনিতে পাইত। কিন্তুশকটারোহী /১-র দিকে অগ্রসর 
হইতেছিল বলিয়া, মনে কর ০ বিন্দুতে আসিয়' দ্বিতীয়বার শব্ধ শুনিল। 


শকটারোহী 1$% মিনিটে 80 পথ গেল এবং (2-153$) মিনিট বা 
4 সেকেগ পূর্বেই দ্বিতীয়বার শব্ধ শুনিল; কারণ তখন শব্ধ 073 পথ কম গিয়াছিল। 


শব্ধ 03 পথ গেল 4 সেকেণ্ডে। 


এখন, শকটারোহী 138 মিনিট বা 116 সেকেণ্ডে যে পথ গেল, শব্ধ 4 সেকেণ্ডে 
ই পথ গেল। 


*  শকটারোহীর গতিবেগ * তাহার সময় -শব্দের গতিবেগ * তাহার সময় 
শকটারোহীর গতিবেগ ৮ 116 সেকেণ্ড_ (338 ৮4) মিটার 


রি ৬৯১০৭ গতিবেগ ৯ রর মিটার প্রতি সেকেও্ডে 


] 





338৮4১6০১60 139 
861টি বা 41136 কি. মি. প্রতি ঘণ্টায় । 


44 আবশ্তিক গণিত 
| প্রশ্ননালা 9 

1. 4১ এবং 8 ছুইজনে 72 কি. মি. দুরবর্তী স্থান হইতে একই সম 
পরস্পরের দিকে রওন! হইল । যদি তাহাদের গতিবেগ ঘণ্টায় যথাক্রমে 104 কি. 
ও 13% কি. মি. হয়, তবে কতক্ষণ পরে তাহার] মিলিত হইবে? 

2. দুইটি শহর হইতে দুইটি ট্রেন একই সময়ে রওন হুইয়। প্ম্পরের দিত 
ধাবিত হইল। তাহাদের গতিবেগ যথাক্রমে 45 কি. মি. ও 75 কি. মি. । যখ 
তাহার] গরম্পর মিলিত হয়, তখন একটি ট্রেন, অপর ট্রেন অপেক্ষা! 150 কি. মি. অধি 
পথ অতিক্রম করে । স্থান দুইটির দূরত্ব কত? 

3. সকাল €ট 15 মিনিটে এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 5 কি. মি. বেগে একস্থান হই 
হাটিতে আরম্ভ করিল। সকাল ?টা 25 মিনিটে একটি ঘোড়ার গাড়ী সেই স্থ 
হইতে যাত্রা করিয়া ঘণ্টায় 13 কি. মি. বেগে লোকটির অন্থুদরণ কনিতে লাগিল 
কয়টার সময় ঘোড়ার গাড়ী লোকটিকে অতিক্রম করিবে ? 

4. এক শিক্ষারী কুকুর যখন এক খরগোসকে তাড়া করে, তখন খরগোস তাহ 
নিজের লাফের 60 লাফ দুরে আছে। যে সময়ে খরগোস 5 লাফ দেয়, কুকুর ঠে 

সময়ে 4 লাফ দেয়। এক লাফে খরগোস 4 মিটার এবং কুকুর 3 মিটার দে 
করে। কুকুর কত লাফে খরগোসকে ধরিবে ? | 

5, একটি ট্রেন উহার স্বাভাবিক বেগের $ বেগে চলিয়া 2ঠ$ ঘণ্টা বিল 
গস্তব্যস্থলে পৌছায়। ট্রেনটি স্বাভাবিক বেগে চলিলে কতক্ষণে গস্তব্যস্থ 
পৌছিবে? 

6. 25 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রাম ঘণ্টায় 30 কি. যি. ষায়। ট্রামটি কতক্ষণে রাস্ত 
দণ্ডায়মান এক ব্যক্তিকে অতিক্রম করিবে ? 

2. 300 মিটার লম্বা! একটি প্র্যাটফর্ধের উপর ছাড়ায়! এক ব্যক্তি দেখিল 
' একখানি ট্রেন তাহাকে এবং প্ল্যাটফর্মটিকে যথাক্রমে 9 সেকেণ্ডে ও 27 সেকেণ্ডে অতিও 
করিল। ট্রেনটির দৈর্ঘ্য ও গতিবেগ কত? 

8. 4 এবং 8 একটি বৃত্তাকার পথের এক স্থান হইতে একসঙ্গে যাত্রা আ; 
করিল। 4& 30 মিনিটে এবং ৪8 40 মিনিটেষ্পথটি অতিক্রম ঝুসিতে পারে 
কখন্‌ তাহারা মিলিত হইবে (1) বদি তাহার! একই দিকে হাটে”) যদি তাহা 
“- বিপরীত দিকে হাটে? 
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9. একটি ট্রেন হাওড়া হইতে সকাল ৪টায় রওন! হইয়া! বেল! 10ট1 30 মিনিটে 
বর্ধমান পৌছিল। অপর একটি ট্রেন বর্ধমান হইতে সকাল ৪ট1 30 মিনিটে রওনা হইয় 
বেলা 10টায় হাওড়া পৌছিল। উহার! কথন্‌ মিলিত হইয়াছিল? %৫:4%-৮ 

৯10. দুইটি ট্রেনের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 90 মিটার ও 135 মিটার। তাহারা বখাক্রমে 
।105% কি. মি. এবং 8448 কি. মি. বেগে পরম্পর বিপরীত দিকে যাইতেছে। 
তাহাদের মধ্যে সাক্ষাৎ হইবার কতক্ষণ পরে একে অন্যকে অতিক্রম করিবে ? 

*]]. এক ব্যক্তি কোন বাসের পথ ধরিয়া চলিতেছিল | এ পথে একই দিকে 10 
মিনিট পর পর বাদ ছাড়ে। বাসের গতিবেগ ঘণ্টায় 14 কি. মি. 80 মি, এবং 
এক-একথানি বাস লোকটিকে 15 মিনিট পর পর অতিক্রম করিতেছিল। (1) লোকটির 
গতিবেগ ঘন্টায় কত? (0) সেষদ্দি বিপরীত দিকে চলিত, তবে কতক্ষণ পর পর 
বামগুলির সহিত তাহার সাক্ষাৎ হইত? 

12. 4) 9 ও 0176 কি. মি. পরিধিবিশিষ্ট বৃত্তাকার পথে একই স্থান হইতে 
একই দিকে চলিতে লাগিল । £ মিনিটে 126 মিটার, ট 141] মিটার ও 0166 
মিটার যাঁয়। এক সময়ে দেখা গেল যে 3, 0-এর 975 মিটার ও 0১ &-র 200 
! মিটার পশ্চাতে আছে। () কতক্ষণ পূর্বে তাহারা একত্র ছিল? (87) কতক্ষণ 
পরে তাহার! প্রথম একত্র হইবে? (11) এ পথে তাহাদের মিলনস্থল কয়টি? 

13. নৌকায় দাড় বাহিয়া এক মাঝি শ্োতের অন্থকূলে 3 ঘণ্টায় 90 কি. মি. 
যাইয়। 9 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল । ঈীড়ের বেগ ও শোতের বেগ নির্ণয় কর। 

14. নদীতে শক্রোত থাকিলে একটি নৌক! দাড় বাহিয়া ঘণ্টায় এ কি. মি. যায়) 
আর ধদ্দিনদীতে ভাট! থাকে, তবে দাড় বাহিয়! যে সময়ে সমুদ্রের দিকে ধাওয়া যায়, 
উজান আসিতে তাহার ধ্বিগ্ুণ সময় লাগে । নদীর শ্রোতের বেগ কত? 

*]5. কোন স্থান হইতে 10 মিনিট পর পর তোপধ্বনি কর! হইতেছিল। এক 
শকটারোহী ঘণ্টায় 35 কি.মি. বেগে এ স্থানাভিমুখে আসিতেছিল। শব্দের গতি 
সেকেণ্ডে 2168 মিটার হইলে এ ব্যক্তি কতক্ষণ অন্তর তোপধ্বনি শুনিতেছিল? 

16. রেল লাইনের পাশ দিয় এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 6 কি. মি. বেগে কোন ্রেশনের 
দিকে যাইতেছিল। পশ্চাৎ দিক হইতে আসিয়া 250 মিটার দীর্ঘ একটি ট্রেন লোকটিকে 
30 সেকেঞ্জে অতিক্রম করিল এরধিং উহার 15 মিনিট পর গ্রেশনে গৌছিল | লোকটি 

১ 
কতক্ষণ পর ষ্টেশনে পৌছিয়াছিল? 


পঞ্চম অধ্যায় 


1. শতকরা হিসাব 
€ 76106100886) 


[ গুনরালোচন! ] 
াতকরা? (61০27) কথাটির অর্থ হইতেছে 'প্রতি শ'তে' | শতকরা বুবাইতে 
£%১-_-এই চিহ্ন ব্যবহার কর] হ্য়। 
শতকর] হিসাব দ্বারা সামান্য ভগ্নাংশের স্ভায় কোন বস্তর অংশ প্রকাঁশিত হ্য়। 
যেমন, কোন বস্তুর শত ও 17% একই কথা। 


1 ৮48) বা12£ 
আবার, কোন বস্ত্র বা ৪ গত বা?0) একই কথা; 


হতরাং ॥ ও 125% একই কথা । 
ঠ 
শতকরা হারের সংখ্যাটিকে “লব” এবং 100-কে “হর” হিসাবে লিখিলেই শতকরা 
হারটি তুল্যমান ভগ্নাংশে রূপান্তরিত হয়। কোন সংখ্যার 100% বলিলে উহা! পুরা 


সংখ্যাকে নির্দেশ করে। 
শতকরা হিসাবের অঙ্ক কধিতে হইলে নিয়লিখিত শ্ুত্রগুলি যনে রাখা কর্তব্য £-- 


0০ 3 
(1) কোন সংখ্যার :0% বলিলে উচ্ভার [বা [6 অংশ বুঝায় 


কিন্ত 30% বৃদ্ধি হইলে, বধিত সংখ্যা, সংখ্যাটির (100+30) বা! 190% 
বা 4? বা1$ হইবে। 
(2) কোন সংখ্যার 30% হাস পাইলে, হ্াসপ্রাপ্ত সংখ্যা, পূর্বসংখ্যার (100-30) 
বা 70% বা শা বা গত হইবে। 
(3) যাহা অপেক্ষা বেশী ব' যাহ অপেক্ষা কম, তাহার উপর 100 ধরিয়া শতকরা 
হিসাব করিতে হয়। 
উদাহরণ 1. এক ব্যবসায়ী 240 টাকা মূলধন ঃ লইয়! 18 টাকা লাভ করিল । 
সে (৫) মূলধনের কত অংশ লাভ করিল? (1) সে শতকরা কত ন্যভুত্তরিশ? 
() এস্বলে, 240 টাকায় 18 টাকা লাভ হইল। 
+* ০ লাভ স্মূলধনের ৪4 বা রি 


শতকর] হিসাব 47 
(8) ক্রি ৮০71 
৯8৮ 100-000 
লাভ..78% 
উদ্দাহুরণ 2. কোন শহরের লোকসংখ্য। 16% বৃদ্ধি পাইয়। 10440 হইল। পূর্বে 
এ শহরের লোকসংখ্যা কত ছিল? 
(100+16) বা 116 বর্তমান লোকসংখ্যা হইলে পূর্বের লোকসংখ্যা -100 
10440 *» রা ৫ রী প্র »10০0%7 £&০ 
_9000 
নির্ণেয় লোকসংখ্যা » 9000 
উদ্দাহরণ 3. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীর 34% পাটাগণিতে এবং 42% 
বীজগণিতে অকৃতকার্য হইল। উভয় বিষয়ে 20% অকৃতকার্য হইলে শতকরা! কতজন 
পরীক্ষার্থী উভয় বিষষে পাশ করিয়াছিল ? [ 0. 0. 1944] 
100 জনের মধ্যে পাটাগণিতে অরুতকার্য 34 জন।- এই 94 জনের মধ্যে উভয় 
বিষয়ে অকৃতকার্য 20 জনও আছে। স্থৃতরাং কেবলমাত্র পাটাগণিতে অকৃতকার্য 
(34--20) বা 14 জন। অনুরূপভাবে কেবলমাত্র বীজগণিতে অকৃতকার্য (42- হি 
বা 22 জন। 
এক বিষয়ে এবং উভয় বিষয়ে মোট (144 22420) বা 56 জন অকৃতকার্ধ 
হইয়াছিল; অবশিষ্ট ছাত্র উভয় বিষয়ে পাশ করিয়াছিল। 
100 জনের মধ্যে উভয় বিষয়ে পাশ (100--56) বা 44 জন। ্‌ 


উভয় বিষয়ে 44% ছাত্র পাশ করিয়াছিল । 
উদাহরণ 4. যদি কয়লার দর 10% বৃদ্ধি পায়, গৃহস্থকে ব্যয়বৃদ্ধি এড়াইতে হইলে 
এ দ্রব্যের ব্যবহার শতকরা কত হারে কমাইতে হইবে ? [. 0. 1948] 


যে পরিমাণ কয়লার মুল্য পুরে 100 টাক! ছিল, বর্তমানে তাহার বধিত মূল্য 
(100+10) বা 110 টাকা। 
গৃহস্থকে 110 টাক! মূল্যের কয়লায় (110-- 100) বা! 10 টাকা মূল্যের ব্যয় 
কমাইতে হইবে? ॥ অর্থাৎ শব্ুিদ্মংশ কয়লার ব্যবহার কমাইতে হইবে ।, 


নির্ের হার 3) ৪100- 99 
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উদাহরণ 5. আমের দর 15% হ্রাস পাঁওয়ায় ক্রেতা বর্তমানে টাকায় 6টি আম 
বেশী পায়। আমের পূর্ব-দর কত ছিল? [00891 0. 1947] 
100 টাকায় ব্যয়ের হ্রাস 15 টাকা, 
4 % ৮. % শু্ট্ বা হি টাকা । 
এই শর টাকায় বর্তমান মূল্যে 6টি আম পাওয়া যায়। 
1টি আমের বর্তমান মুল্য গ্রতত বা নট টাকৰ। 
কিন্তু (100--15) বা 85 টাকা বর্তমান মূল্য হইলে পূর্বমূল্য 190 টাক]; 
পুতি 951511৮. জকগুত বা ক টাকা । 
1টি আমের পূর্বমূল্য শ্ত্র টাকা । 
পূর্বে ] টাকায় (18 ব্লর) বা 34টি আম পাওয়া যাইত। 
উদ্ধাহরণ 6. 4-র আয়, -এর আয় অপেক্ষা 30% অধিক হইলে, ৪-এর আয়, 
4১-র আয় অপেক্ষা শতকর1 কত কম? ্‌ 
-এর আয় 100%টাক1 হইলে, /-এর আয় (1004-30) বা! 190 টাকা । 
এখন /-র আয় 100 টাকা হইলে, ৪-এর আয়, &-র আয় অপেক্ষা শতকরা কত 
কম তাহাই নির্ণয় করিতে হইবে | 
£-র আয় 130 টাকা হইলে ৪-এর আয় 100 টাকা) 


188 % 


100 
100 129৮ 100 টাকা 


র _4$89 টাকা। 
8-এর আয়, 4-র আয় অপেক্ষা (100 - 3$89)%ব1 47071 237া3%কম। 
উদ্দাহুরণ 9. লবণের মূল্য 125% কমিয়া যাওয়ায় ক্রেতা বর্তমানে 168 ন.প.*তে 
2 কি. গ্রা. লবণ বেশী পায়। প্রতি কিলোগ্রাম লবণের পূর্বমূল্য কত? 
লবণের মূল্য 12%% বা শ্রুতি বা & অংশ কমিয়! যাওয়ায় পূর্বদরে 168 ন. প.-এর. 
লবণ বর্তমানে 168 ৮ বা 21 ন. প. কম মূল্যে পাওয়! যায়। মূল্যের হ্রাস 21 ন.প, 
হওয়ায় 2 কি. গ্রা, লবণ বেশী পাওয়। যায়। 
2 কি. গ্রা. লবণের বর্তমান মূল্য 21 ন. প. 
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বওমান দরে 4% ন. প.তে ] কি, গ্রা, লবণ পাওয়া যায়। 
"৮ গ:5:168. ৮. শু ৯168 বা 16 কি. গ্রা. লবণ পাওয়া যায়। 
পূর্বমূল্যে 168 ন. প.-তে (16--2) বা! 14 কি. গ্রা. লবণ পাওয়া যাইত; 
14 কি. গ্রা' লবণের পূর্বমূলয - 168 ন. প. 
পভ] 955 শএছিত বা 12 ন. প. 


নি্েষি পূর্বমূল্য প্রতি কিলোগ্রাম 12 ন. প.। 


্ প্রশ্নমাল। 19 

1. এক কর্মচারীর মাসিক বেতন 170 টাকা হইতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া 220 টাক 
হইল। এ কর্মচারীর বেতন শতকর1 কত টাকা বৃদ্ধি পাইল? 

2. এক ব্যবসায়ী কিছু লেবু কিনিল। উহার 2% পচিয়া গেল। অবশিষ্টের 
95% বিক্রয় করিয়। দেওয়ায় ব্যবসায়ীর নিকট আর 9৪টি লেবু রহিল। ব্যবসায়ী 
কতগুলি লেবু কিনিয়াছিল ? 

3. কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রসংখ্যার 80% হিন্দু এবং অবশিষ্ট মুসলমান । একদিন 
হিন্দু ছাত্রদের % এবং মুসলমান ছাত্রদের ? বিদ্যালয়ে উপস্থিত হইল.। এদিন 
বিছ্যালয়ে শতকর] কতজন অনুপস্থিত ছিল ? 

, 4. কোন গ্রামের লোকসংখ্যা প্রতি 10 বৎসরে 20% হিসাবে বৃদ্ধি পাওয়ায় 
20 বৎসরে 2016 হইল । লোকসংখ্য! প্রথমে কত ছিল? 

5. &-র ব্যয় অপেক্ষা ৪-এর ব্/য় 25% অধিক। -এর ব্যয় অপেক্ষা 4১-র 
ব্যয় শতকরা কত কম? - 

6. কোন এক পরীক্ষায়.পাশ করিতে হইলে মোট নম্বরের 35% পাইতে হইবে। 
একটি বালক মোট 43 নম্বর পাইল। তাহাকে বলা হইল যে, সে 2 নম্বর কম পাইলে 
ফেল করিয়া যাইত । পরীক্ষায় মোট নম্বর কত ? 


গর) কোন এক পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের এক-পঞ্চমাংশ বালিকা এবং অবশিষ্ট ' 
বালক। -্বালকদের ,5% এবং বালিকাদের 40% পরীক্ষায় অকৃতকার্য হইল । 
পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা 2500 হইলে শতকরা কতজন পাশ করিল ? [ 8. 0. 1926] 
৪. কৌন পরীক্ষায়: 80% ইংঘাজীতে, 85% অঙ্কে এবং 73% উভয় বিষয়ে 


পাশ.করিল। উভয় বিষয়ে শতকরা কতজন ফেল করিল? [ড/. ৪. 5. ৪. 1954] 
'পাটাগণিত--& 
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9, কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 86% ইংরাজীতে, 85% অস্কে এবং 77% 
উভয় বিষয়ে পাশ কবিল। যর্দি 45 জন পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়ে ফেল করে, তবে 
মোট কতজন পরীক্ষার্থী ছিল? [ 0. 0. 1938] 

710. এক ভন্রলোকের মাসিক আয়ের 20% পুত্রদের শিক্ষার জন্য, অবশিষ্টের 
25% জীবনবীমার প্রিমিয়াম দিতে এবং শেষ অবশিষ্টাংশের 75% সংসার-খরছ্ব করিবার 
পর 60 টীকা থাকে । তাহার মাসিক আয় কত? 

11. কোন একটি শহরের জন্মহার 9% এবং মৃত্যুহার 4%; বর্তমান লোকসংখ্যা 
16000 হইলে, তিনবতর পরে লোকসংখ্য। কত হইবে? 

12. এক ব্যক্তি তাহার আয়ের 8% সঞ্চয় করেন। তাহার]! আয় 15 বধিত 
হওয়ায়, তাহার সঞ্চয় পূর্ববৎ রহিল। শতকরা কত হারে তাহার খরচ বধিত হইয়াছে 
নির্ণয় কর। ্‌ 

19. কোন একটি বিগ্যালয়ের ছাত্রসংখ্যা 9% কমিয়া যাওয়ায়, ছাত্রসংখ্য। 728 
দাড়াইল। পূর্বের ছাত্রনংখ্যা নির্ণয় কর 

14. প্রবেশিকা” পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীরা কেহ কেহ অতিরিক্ত গণিত, কেহ কে 
ইতিহাস, আবার কেহ কেহ উভয় বিষয় লইয়াছিল। পরীক্ষার্থীদের 653% অতিরিক্ত 
গণিত এবং 61"7% ইতিহাস লইয়াছিল। পরীক্ষার্থীদের সংখ্যা 20000 হইলে 
কতজন উভয় বিষয় লইয়াছিল ? [ 0. 0. 1936] 

15. যদি কাপড়ের মূল্য 75% বৃদ্ধি পায়, তবে গৃহস্থকে মোট ব্যয় ঠিক রাখিতে 
হইলে এ দ্রব্যের ব্যবহার শতকর] কত ভাগ কমাইতে হইবে ? 

16. চিনির মূল্য 20% বৃদ্ধি পাওয়ায় কোন গৃহস্থ চিনির খরচ এমনভাবে 
কমাইলেন যে, এজন্য তাহার আর অতিরিঞ ব্যর হইল না। গৃহস্থ শতকরা কত ভাগ 
চিনির খরচ কমাইয়াছিলেন ? 

1%. চাউলের দ্রাম 4% কমিয়া গেল। পূর্বে যে দামে 48 কিলোগ্রাম চাউল 
পাওয়] যাইত, এখন সেই দামে কত চাউল পাওয়া যাইবে? 

18. তৈলের মুল্য 25% কমিয়! যাওয়ায় 30 টাকায় পূর্বাপেক্ষা 4 কিলোগ্রাম 
তৈল বেশী পাওয়1 গেল। প্রতি কিলোগ্রাম তৈলের মৃল্য পূর্বে কত ছিল? 

19. আমের দর শতকরা 12$ টাকা বাড়িয়া যাওয়ায় 5 টাকায় পর্বোপেক্ষা 
15টি আম কম পাওয়া যায়। (1) বর্তমান দরে প্রতি টাকায় কতগুলিআম পাওয়া 
যায়? (1) পূর্বদরে গ্রতি টাকায় কতগুলি আম পাওয়া বাইত? 
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*20. কোন এক শহরের লোকসংখ্যা পূর্বে 20000 ছিল। যদি পুরুষের সংখ্যা 
10% বাড়িত এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা 6% কমিয়৷ যাইত, তবে মোট লোকসংখ্যার 
কোন পরিবর্তন হইত না। এ শহরে পুরুষের সংখ্যা ও স্ত্রীলোকের সংখ্যা! পূর্বে 
কত ছিল? ... [ 0. 0. 193? ] 


2; সরল সুদকষা 
(€5121716 11)06165 ) 


স্দ-ষা অঙ্ক করিবার সময় নিম্নলিখিত বিষয়গুলি মনে রাখিও £ 

() নুদ+ আসল -নুদ-আসল বা! সবৃদ্ধিমূল, (11) সুদ. সবৃদ্ধিমুল--আসল এবং 
(01) আসল - সবৃদ্ধিমূল-_ন্ুদ | 

স্থদের হার বলিতে সাধারণতঃ 100 টাকার 1 বৎসরের স্থ্দ বুঝিতে হয়। 


4. জ্2দ শু আব্রছিম্মুল (10661656810 70006 ) নির্ন্ 2 

আসল, সময় ও নদের হার দেওয়া থাকিলে স্থদ ও সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় কর] যায় ॥ 
নিয়ের উদাহরণগ্ুলি লক্ষ্য কর। 

উদাহরণ 1. বাধিক 35% হারে 427 টাকা 50 নয় পয়সার 12 বৎসর 6 মাসেকর: 
হুদ ও সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় কর। 

35%-386% ; 427 টা. 50 ন. প.- টা. 427% $ 12 ব. 6 মা.- 128 বৎসর ॥ 

এখন, 100 টাকার ] বসরের সুদ -38% টাকা 





]. % 99 ঙ ৯9 7 ভঙাগিত টাকা 
16১427১৮127 রি 
4278 «1285 শা টাক। -171 টাকা 
নিণেয় সুদ 171 টাকা, 


এবং সবৃদ্ধিমূল - 427 টা. 50 ন. প.+17].ট1.-598 টা- 50 ন. প.। 

উদানধরণ 2. শতকরা বাধিক 5 টাকা হার সুদে 196] থুষ্টাবের 1লা জানুয়ারী 
হইতে 15ইঃমার্চ পর্যন্ত 500 টাঞ্চার সুদ কত হইবে ? 

লা জানব হইতে 14ই মার্চ পর্যন্ত (1লা জানুয়ারীকে বাদ দিয়া ) দিন- 
লংধ্যাস্ম30+28+15 বা 73 দিন কত বা & বৎসর | 


2 আবশ্টিক গণিত 


হন, 100 টাকার ] বৎসরের হুর্দ-5) টাকা 
1 % %  জ » ল ত্ঙ্গতত টাকা 
500 5 উড 9৮ _গ্রচ্যিযিটি টাকা 
৮5] ট1. বা 5 টা. 25 ন. প.। 
দ্রষ্টব্য £ () বৎসর, মাস ও দিনে? কিংবা 'মাস ও দিনে" সময় দেওয়া থাকিলে 
30 দিনে মাস এবং 12 মাসে বৎসর ধরিতে হয়। 

(8) বৎসর ও দিনে? অথবা শুধু “দিনে' সময় দেওয়া থাকিলে 365 দিনে বৎস 
ধরিতে হয়? কিন্তু লিপ-ইয়ার হইলে দিনসংখ্যা হিসাব করিবার সময় 366 দিনে 
বৎসর ধরিতে হয়| ৃ 

স্মরণ রাখিবে যে, 5 এবং 73 ব্যতীত 365-এর আর কোন উৎপাদক নাই । 

(71) কোন একটি নিদিষ্ট তারিখ হইতে অপর একটি নির্দিষ্ট তারিখ পর্বস্ত 
অময়ের হুদ নির্ণয় করিতে হইলে যোট দিনসংখ্যা হইতে 1 দিন বাদ দিতে হয়, অর্থাৎ 
উল্লিখিত তারিখ দুইটির মধ্যে একটিকে পরিত্যাগ করিতে হর । প্রথম ও শেষ দিনের 
মধ্যে লিপ-ইয়ার বৎসরের ফেব্রুয়ারী মাস পড়িলে দিনসংখ্যা হিসাব করিবার সময় 
ফেব্রুয়ারী মাসে 29 দিন ধরিতে হয়| 


সুদ নির্ণয়ের সুত্র £ 
শতকর] বাধিক নুরের হার জান। থাকিলে মোট সুদ নিয়লিখিতত স্থজ্ের সাহায্যে 
নির্ণয় কর! যায় £ 


হুদ মূলধন ৯ দের হার স.সময় 
100 


[ এক্ষেত্রে সময়কে সর্ধদা বৎসরে পরিবতিত ক্রিয়া লইবে । ] 


ৰ প্রশ্মমাল। 11 
1. বার্ষিক শতকর] 6 টা. হারে 500 টাকার 4 বৎসরের সদ ও সনৃদ্ধিমূল কত? 
2. বাধিক শতকরা টা. 625 হারে 892 টাক 8 বৎসরের সুদ ও সুদ-আসল 
কত? নটি 
3, শতকরা বাধিক 4 টাকা হারে 3 বৎসরে 450 টাকার মবৃদ্ধিমূল কত 
হইবে? [ ০. 0. 1949] 
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. শতকরা মাসিক 33 টাকা হারে টা. 762:50-এর 5 বৎসর 4 মাসের সু 
নির্ণয় কর। 

5. নদের হার বাধিক 6% হইলে 3500 টাকার সদ 1954 সালের 5ই জানুয়ারী 
হইতে 91শে মে পর্যস্ত কত হইবে? 

6. শক্তকরা বাধিক 4 টা. 25 ন. প. হারে 2187 টা. 50 ন. প-এর 219 দিনের 
হুদ কত? 

27. শতকরা 3 টাকা হারে 250 টাকার হুদ 1957 খৃষ্টাব্বের লা এপ্রিল হইভে 
13ই জুন পর্ধস্ত কত? 

8. 71935 খৃষ্টাব্ধের 4ঠ| এপ্রিল 1450 টাকা 35% হারে ধার করিয়। এ খুষ্টাবের : 


28শে আগস্ট ধার পরিশোধ কর] হইল । কত টাকা দিতে হইয়াছিল? 
[ 086. 0. 1945 ] 


8. আনত (701001081) নির্ণস ৪ 


সদ, স্থদের হার ও সময় দেওয়া থাকিলে আসল বা মুলধন নির্ণয় কর] যায়? 
নিম্নের উদ্াহরণগুলি লক্ষ্য কর। 
উদাহরণ 1. বাধিক 5% হারে 3 বংসরে কত টাকার সবুদ্ধিমূল 690 টাক: 
হইবে? 
100 টাকার 1 বংসবের সুদ -5 টাকা - 
9.%.3.5.৯:ল(5১3) বা 15 টাকা। 
4০100 টাকার 3 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল -*(100-+15) বা 115 টাকা। 
এখন, 3 বখসরে সবৃদ্ধিমূল 315 টাক! হইলে আমল _100 টাকা । 
রর ্ রর 690 টা টি এ 1277252। 
5600 টাকা? ৃ 
নির্ণেযর আসল 600 টাকা। 
উদ্জাহরণ 2. 8% হারে কত মূলধনের | দিনের সুদ ] টাকা হইবে ? 
1 দিনের সুদ] টাকা; ও প* ] বংসরের সুদ 5365 টাকা । | 
যধন কাঁক্রিভ্রদ 8.টাকা, তখন মূলধন _100 টাকা 
১ ৪53655.5..5. 129555 বা 4562ঠ টাকা। 
** নিরের মূলধন সা. 456250 
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উদ্ধান্রণ 3. কত টাকা সুদে খাটাইলে এর টাকার বাধিক 28% £হার্রে যে 
হুদ পাওয়। যাইবে, তাহা হইতে 125 টাকা মূল্যের একটি এবং 60 টাকা মূল্যের 
অপর একটি মেডেল প্রতি বৎসর দেওয়! যাইবে? [ ৬. ৪. 9. 8. 1959] 
প্রত্যেক বৎসর মেডেল দিবার জন্য (125+60) বা 185 টাকার প্রয়োজন । 
স্থতরাং প্রত্যেক বংসর 185 টাকা সুদ পাইতে হইলে কত টাকা মূলধনেরৎপ্রয়োজন, 
তাহাই নির্ণয় করিতে হইবে । 
100 টাকার ] বৎসরের সুদ টাকা; 
অর্থাৎ, স্থুদ $ টাকা হইলে, মূলধন হইবে 100 টাক! 
১ 2] ১ ৯9  * 40$%9 বা 40 টাকা 
» 1855 ».. 185 % 40 বা! 7400 টাকা । 


মূলধন নির্ণয়ের সূত্র 


&. সদ ১100 
হার বৎসর 


সবৃদ্ধিমূল * 100 


(0) মূলধন 100+ (হার % বৎসর) 


(1) । মূলধন. 
প্রশ্নমাল। 12 
1. শতকরা বাধিক 6 টাকা হার সুদে কত টাকার সুদ 10 বৎসরে 360 টাকা 
হইবে? : 

2. কিছু পরিমাণ টাকা 418% হারে খাটাইলে টনিক স্থুদ হয়? টাকা। এ 
চাকার পরিমাণ কত ? [ 0. 0. 1935, 1937 ] 
3, কত টাকা 10 বৎসরে 34% হারে মোট 126 টাকা সুদ উৎপন্ন করিবে? 

4. বাধিক 2£% হারে কত টাকার 3] বৎসরের সুদ 25 টাকা হইবে? 

5. বাধিক স্থদের হার শতকর1 4 টাকা হইতে কমিয়! শতকরা 3 টা. 75 ন. প. 
হইলে এক ব্যক্তির বাষিক আর 60 টাকা কমিয়া যায়। এ ব্যক্তির মূলধন কত? 

6. বাধিক স্থদের হার 61% হইলে কত টাকা 3 বৎসর ?3 দিনে স্থদে-মূলে 
193 টা. ৪0 ন. প. হইবে? 

7. শতকরা বাধিক 3 টাকা হার হুদে 5 বর্থীর পূর্বে এক বুুক্রি কিছু টাকা 
্যাঙ্কে রাখিয়াছিল। বর্তমানে উহা! স্থদে-মুলে যদি 638 টা. 25 ন. প. হয়, তবে 
ধী ব্যক্তি কত টাকা ব্যাঙ্কে রাধিয়াছিল? 
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এ 8. 1]ই জুন হইতে 4ঠা নতেম্বর পর্যন্ত 5% হারে কত টাকার সবৃদ্ধিমূল 
টা. 5151 হইবে ? [. 0. 1930] 





0. স্ঞঙছেব্ে হাহ (8৪৮০ 01 1062596) নিপল 2 


মূলধুন, সদ ও সময় দেওয়া থাকিলে স্থদের হার নির্ণয় করা যায়| নিয়ের 
উদ্দাহরণগুলি লক্ষ্য কর । 


উদাহরণ 1. শতকর। বাধিক কত টাকা হার স্থদে 650 টাকা ৪ বৎসরে 


ন্ুদে-মূলে 962 টাকা হইবে ? 
*. 650 টাকার 8 বৎসরের সুদ -(962--650) বা 312 টাকা; 
1] » 1] *» » হন্ত%ঠগন় টাকা 
100 » 5 * » _$$8888 বা 6 টাকা। 
নির্ণেয় বাধিক স্থদের হার-:6% 
উদ্ধাহরণ 2. 6% বৎসর পরে কিছু টাকার সদ আসলের ? অংশ হয়। হুদের 
হার কত? .[0. ঢ. 1949] 


মনে কর, আসল-৪8 টাকা । ." সুদ -8 টা. এর ?-3 টাস্" 
এখন, ৪ টাকার 6] ব! &% বৎসরের সুদ 3 টাক! 


100 টাকার 1 বৎসরের গুদ. 3১190 বা 6 টাকা । 


৪১৮০7 
নির্ণয় হার _6% 


সুদের হার নির্ণয়ের সুত্র? 





,. সুদ 100 
হের হার' "মূলধন চতুর 


প্রশ্নমাল। 13 
1. শতকরা বাধিক কত হার হুদে 4250 টাকা 3 বৎসরে সদে-মূলে 4760 
কা হইবে? [০ 0. 1948] 
2. বাধিক দের হার কত হইলে 750 টাকা 5 বৎসর 6 মাসে হুদে-মূলে 
873 টাল, প. হইবে? 
3. শতকরা বাধিক কত হার স্থদে যে-কোন মূলধনের দুদ 6? বৎসরে মূলধনের 
হইবে ? [0. 0. 1946] 


56 আবশ্তিক গণিত 
&. শতকরা কর্ত হার স্থদে যে-কোন মূলধন 25 বংসরে উহার তিনগুণ 


হইবে? [0. 0. 1936] 
5. 5 বৎসরে কোন মূলধন স্থদে-মূলে 1100 টাকা হইল। সুদ মূলধনের & 
অংশ হইলে, মূলধন ও শতকর] নদের হার কত? [0. 0. 1934] 


0. জলমম্্র (7026) নি্রন্্ £ 


মূলধন, সুদ ও সুদের হার দেওয়! থাকিলে সময় নির্ণয় করা যায়। নিমের 
উদাহরণগুলি লক্ষ্য কর । ৃঁ 


উদ্দাুরণ 1. শতকর! বাধিক 127 টাকা হার সুদে কত বৎসরে 1440 টাক: 
সুদে-মূলে 1800 টাকা হইবে? 
1440 টাকার নির্ণেয় সময়ের সদ _ (1800 -_ 1440) বা 360 টাক! । 
এখন, 100 টাকার ] বৎসরের সুদ 12] বা গু টাকা 
৮৮:14405৮1911৮111৮:72151162 বা 180 টাকা। 
এখন, 180 টাক সুদ হয় 1 বৎসরে 
ত5::360 55৮ 386 বা2 বৎসরে । 
নিয় সময়-2 বৎসর | 
| উদ্দারণ 2. বাধিক 5% হার সুদে কত বৎসরে যে-কোন টাকার সুদ 
সবৃদ্ধিমূলের 8 হইবে? 
৫ মনে কর, সবৃদ্ধিমূল ৮100 টাকা; ." সুদ -100 ট. এর £ বা 40 টাক] 
আসল -(100--40) বা 60 টাকা । 
এখন, 100 টাকার ] বৎসরের সুদ 5 টাকা 
৮০:60. 5 ৮1151 ৮ হি বা 9 টাকা 
এখন, 3 টাকা সুদ হয় ] বৎসরে 
৮৮: 40 পি 5 5 হি বা 135 বৎসরে । 
নির্ণে সময়» 13 বৎসর 4 মাস। 


সময় নির্ণয়ের সুত্র € 
হঘ»100 | 


_আপল» হার 
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প্রশ্নমাল! 14 
1. শতকর। বাধিক 3 টাকা হার স্থদে কত দিনে 375 টাকার হুদ 4 টা. 


50 ন. প. হইবে ? 
2.. বাধিক 4%হার স্থদে কত সময়ে 1250 টাক! থদে-মূলে 1625 টাকা হইবে?" 


3. ্পতকরা বাধিক 9ঠ$ টাকা হার স্থদে 1350 টাকার সবৃদ্ধিমূল কত সময়ে: 


1620 টাকা হইবে? " [ 0. 0. 1947 ] 
&. কিছু টাকা 20 বৎসরে সুদে-মূলে দ্বিগুণ হয়; কত বৎসরে উহা তিনগুণ 
হইবে? [ 00881 0. 1949] 


5. শতকর! বাধিক 68 টাকা স্থদের হারে কত সময়ে যে-কোন পরিমাণ 
মূলধন স্থদে-মূলে উহার 18 গুণ হইবে? 


স্দেক্কজ্ল্া হহক্রণভ্ভ হিলি প্রন 


উদ্দাহরণ 1. বার্ষিক শতকরা সুদের হার কত হইলে 800 টাকার 40 বৎসরের' 


স্থদ, বাধিক শতকর1 4 টাঁকা হারে 625 টাকার ৪ বৎসরের সুদের সমান হইবে? 
[ 0০. 0. 1927 ]. 


শতকর] বাধিক 4 টাক! হারে 625 টাকার 8 বৎসরের সুদ 
-&৮%%৪ বা 200 টাকা। 
এখন, গ্রশ্নান্ুসারে, 800 টাকার 4 বৎসরের সুদ - 200 টাকা 
100 *» ] ৮ » _2৫9782 বা 61 টাকা। 
নিণেয় স্থদের হার _ 64% 


উদ্দাহুরণ 2 সমহার হ্থদে 500 টাকার 4 বৎসরের সদ এবং 400 টাকার 6” 
বৎসরের সুদ একজে 132 টাকা হইলে, স্থদের হার কত? 
500 টাকার 5 বৎসরের সুদ ₹500১৫4 বা 2000 টাকার 1 বৎসরের সুদ, 
এবং 400 টাকার 6 বৎসরের সদ 400 ১৫6 ব। 2400 টাকার ] বৎসরের সুদ | 
500 টাকার 4 বৎসরের সুদ +:400 টাকার 6 বৎসরের স্থুদ 

চল (29907452400) ব1 4800 টাকার ] বৎসরের সুদ _:132 টাকা 
100 » % ». » 18020 বা 3 টাকা ॥ 
“**  নির্ণে় সুদের হার -3% 


58 আবশ্তিক গণিত 


উদ্দাহরণ 3. কিছু মূলধন 3 বৎসরে হ্থদে-মূলে 560 টাকা এবং 5 বতঠরে 
স্থদে-মূলে 600 টাকা হয়। মূলধন ও সদের হার নির্ণয় কর। 
পরস্ান্ছসারে, মূলধন +5 বৎসরের সুদ স 600 টাকা, 
এবং মুলধন+3 বৎসরের হুধ 560 » 
1 বিয়োগ করিয়া )2 বৎসরের সুদ - 40 টাকা 
1 বৎসরের সুদ » 4 বা 20 টাকা 
শ্ঠাররজরপূি বা 60 টাকা 
নির্ণেয় মূলধন -(560-60) ব1! 500 টাকা । 
'এখন, 500 টাকার 1 বৎসরের সুদ - 20 টাকা 
*.:100 » '% *» 5 _2985: বা 4 টাকা। 
নির্ণেয় সুদের হার - 4% 
উদ্দাহরণ 4. কোন ব্যাঙ্ক হইতে একই সময়ে বাধিক 4% হার জূদে ১ 1090) 
টাকা এবং 7 কিছু টাকা ধার করিল। যদি তাহার! উভয়ে 8 ব্সর পরে খণ 
"পরিশোধের সময়ে 420 টাকা সদ দিয়া থাকে, তবে 8 কত টাক] ধার করিয়াছিল ? 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ - 4 টাকা । 
£&-র 1000 » 8 % 5 »4৪৪িপা0০৪ বা 920 টাকা । 
7-এর ৪ বৎসরের মোট সুদ - (420--320) বা 100 টাকা । 


এক্ষণে 2-এর 4 টাকা সুদ হয় ] টি 100 টাকায় 
৮1009 %% ৪8 * 4:৫18809 বা 3125 টাকায়। 


73-এর খণ- 3122 টাকা বা 312 ন্‌ 50 ন. প. 


প্রশ্মমাল। 15 

1. 6% হার সুদে ৪ বৎসরে 950 টাকা হইতে যে স্ুদ্দ হইবে, কত টাকা 
হইতে 7% হারে 19 বৎসরে সেই সুদ হইবে? [ 0. 8. 1934] 

2. বাধিক হ্থদের হার কত হইলে 3000 টাকার 3 বৎসরের সদ, 8000 টাকার 
“9% হারে 6 মাসের সদর সমান হইবে ? ৃ্‌ 

3. কোন আসল 3 বৎসরে স্ুদে-মূলে 632 টা. 59 ন. প. এবং 4 বৎসর 6মাসে 
স্থদে-মুলে 673 টা. 75 ন. প. হয়। আসল এবং বার্ষিক স্থদের হার ক” * 

4 কত বৎসরে 6% হার সুদে 4000 টাকার সবৃদ্ধিমূল এবং 4% হার স্থদে 
5000 টাকার সবৃদ্ধিমূল পরস্পর সমান হইবে ? 


সরল সুদকষ! 59 


. ঘদ্দি 4 বৎসরে 450 টাকার মবৃদ্ধিমূল 540 টাকা হয়? তবে একই হারে 
5 বংসরে কত টাকা হুদে-মূলে 637 টা. 50 ন. প. হইবে? 

6. 4) 9-কে 1000 টাক এবং 0-কে 1100 টাকা ধার দিল এবং মোট বাধিক 
হুদ পাইল টা. 11050) ০-এর সুদের হার যদি 8-এর হার অপেক্ষা %9০ বেশী হয়, 
বে উত্ভয়ের হুদের হার নির্ণয় কর | 

.. & কিছু টাকা 8-€ক এবং 9 অপেক্ষা 800 টাকা বেশী 0-কে ধার দিল | 
3 বাধিক 5% এবং 07% হারে সুদ দিতে স্বীকৃত হইল । 5 বৎসর পরে উভয়ে শ্দে- 
মূলে সমস্ত টাকা পরিশোধ করিল। যদি ট অপেক্ষা. ০ মোট 1240 টাকা বেশী দিয়া 
খাকে, তাহা হইলে প্রত্যেকে কত টাকা ধার করিয়াছিল? [ড/. ৪. 5. 8. 1956] 

8. বাধিক 11% হারে এক ব্যক্তি কোন বৎসরের প্রথম দিনে সেভিংস্‌ ব্যান্ধথে 
350 টাকা জম! দিল। 4 মাস পরে সে 50 টাকা তুলিয়া লইল এবং আরও 3 মাস 
পরে পুনরায় 160 টাকা জম৷ দিল। পূর্ণ এক বৎসর পরে এ ব্যক্তি মোট কত 
সুদ পাইল? [ ডে. 8.9. 8. 1954] 

9 এক ব্যক্তি বাড়ী তৈয়ারি করার টাকা মিটাইবাধ জন্ত 5% হারে 8,000 
টাকা ধার করিল। তারপর সে এ বাড়ী মাসিক 100 টাক। হিসাবে ভাড়া দিল। এই 
ভাড়ার টাক! জমাইয়া সে কত বৎসরে স্থদে-মূলে তাহার ধার শোধ করিতে পারিবে? 

10. এক ব্যক্তি বাধিক 6% হার স্থদে কিছু টাকা ধার করিলেন এবং 3 মাস 
পরে তিনি 4% হারে আরও 200 টাকা ধার করিলের | দ্বিতীয়বার ধার করার 
€ মাস পরে দেখ! গেল যে তাহার ছুই খণের জন্য মোট সুদ হইয়াছে 17 টাকা 
50 ন. প.। তিনি প্রথমবার কত ধার করিয়াছিলেন? 

, 01. 5% হারে 6 বৎসরে কোন আসলের .সবৃদ্ধিমূল 1326 টাকা হইলে, কত 
বৎসরে উহার সবৃদ্ধিমূল 1590 টাকা হইবে ? 

12. কোন স্থদের হারে কিছু টাকা 10 বৎসরে ছ্িগুগ হয়; সমহারে কত টাকা 
৭ বৎসরে স্থদে-আসলে 400 টাকা হইবে? 

*13. প্রতি ছুই মাসে 500 টাকা করিয়া শোধ দিবার চুক্তিতে এক ব্যক্তি 
লা জুলাই 2000 টাকা খণ করিলেন । যদি দেয় টাকার উপর স্থদের হার 3$% হয়, 
তাহা হইলে, পরবর্তী ]ল! জানুয়ারী তারিখে কত খণ বাকী থাকিবে? 

*14. সেভিংস ব্যান্থে, টাকা গচ্ছিত রাখিয়া এক ব্যক্তি প্রতি মাসে 10 টাকায় 


2 ন. গজ হুদ পাইয়া থাকেন | সম পরিমাণ (60015816176) শতকর1 সুদের 
হার কত হইবে? 


ঞ্ 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


আসর আন 
€ 4৯12101021705 61012 ) 


[ পুনরালোচন। ] 
বাস্তব ক্ষেত্রে আমরা কখনও কখনও দেখিতে পাই যে অনেক জিনিসের মূল্য, 
ওজন, পরিমাপ, দুইটি বিন্দুর দুরত্ব এবং সময় প্রভৃতি সঠিক ভাবে নির্ণয় করা যায় না? 
যে সকল যন্ত্রে সাহায্যে ইহার্দিগকে মাপা হয়, তাহার1 যে নিশুত-_একখাও বলা 
যায় না) তবে এগুলিকে নিভূলি করিতে চেষ্টা কর] হ 
যথাসম্ভব নিভূপ্প মান নির্ণয় করাকে আসল্স ট 4১010051008 59৪1802 0] 
22000511009 002 ) বল হয় । যেমন, 


উদ্দাহুরণ 1. 7টি বস্তর মূল্য 34 টাকা হইলে একটি বস্তর মুল্য কত? 
34 টাকা--7-৮4 টা. 85% ন. প.। 

এখন দোকানদারকে প্রকৃত মূল্য, (4টা. 85% ন.প. ) কখনও দেওয়া যায় না হয় 
তাহাকে 4 টা. 85 ন. প., নতুব! 4 টা. 86 ন. প. দিতে হইবে । দোকানদারকে' 
ধু টা. 86 ন. প. দিলে সে প্রকৃত মূল্য অপেক্ষা (4 টা. 852 ন. প.--4 টা. 85 ন. প.). 
বাঁ ন. প. কম পায়। আবার, 4 টা. 86 ন. প. দিলে সে প্রকৃত মূল্য অপেক্ষা 
€ 4 টা. 86 ন. প.--4 টা. 85% ন. প.) বা £ ন. প. বেশী পায়। এক্ষেত্রে 4 টা, 
86 ন. প. প্রকৃত মূল্যের অধিকতর নিকটবর্তী । স্থতরাং, 4 টা. 85% ন.প.-এর আসন্ক 
মান 4 টা. 86 ন.প.। 


উদ্দাহুরণ 2. 7টি বস্তর মূল্য 12 টাকা হইলে একটি বস্তর মুল্য কত ? 
12 টাক1-7- 1 ট1. 715 ন. প-। 

এখন দৌোকানদারকে প্রকৃত মুল্য, €]. টা. 21 ন.প. ) কখনও দেওয়] যায় না ৮ 
হয় তাহাকে ] টা. 7] ন.প.ঃ নতুবা 1 টা. 22 ন.প. দিতে হইবে । দোকানদারকে 
] টা. 71 ন. প. দিলে সে প্রকৃত মুল্য অপেক্ষা (1 টা. 71$ ন.প.- 1 টা. 71 ন.প- ). 
বা ন.প. কম পায় । আবার 1 টা. 72 ন.প. দিলে সে প্রকৃত মূল অপেক্ষা (] টা: 
72 ন.প._-1 টা. 71 ন.প. ) বা ক ন.প. বেশী পায়। এক্ষেত্রে, 1 টু ন.প. 
প্রকৃত মুল্যের অধিকতর নিকটবর্তী । স্থতরাং। ] টা-713 ন.প.-এর আসন্ন মান 

টা; 71 .ন,প.-। 


আসন্ন মান 6? 


, ছআসল্প মান নির্ণয়ের পদ্ধতি £+ কোন রাশির আসন্ন মান নির্ণয় করিতে হইলে 
'্লাশিটির শেষে যে ভগ্নাংশ থাকে তাহা ঠ অথবা ॥ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে উহা ত্যাগ 
করিয়া! শেষ এককের সহিত 1 যোগ করিতে হয়; আর ভগ্নাংশটি ঠ.অপেক্ষ কষুদ্রুতর 
তইলে উহা! একেবারেই ত্যাগ করিতে হয় । 


দণ্রামিকের আসক্স মান £ 346-এব স্থলে 374 লিখিলে (3746-374) 
বা 006 কম লেখা হয় এবং 375 লিখিলে (3+75- 3746 ) ব। "004 অধিক লেখা 
হয়। স্থতরাং 3+4 এবং 375-এর মধ্যে দ্বিতীয়টি 3746-এর অধিকতর নিকটবর্তী । 
অতএব, দুই দশমিক অঙ্ক পর্ধস্ত 3:746-এর আসন্ন মান 375. 

আবার, 3:746-এর স্থলে 37 লিখাল (3:746--3:7) বা 046 কম লেখা 
হুয় এবং 38 লিখিলে (38-- 3746 ) বা '054 অধিক লেখা হয়। সুতরাং 37 
এবং 38-এর মধ্যে প্রথমটি 3746-এর অধিকতর নিকটবর্তী । অতএব, এক দশমিক 
অঙ্ক পর্ষস্ত 3746-এর আসন্ন মান 3৭. 

কোন দ্রশমিকের আসন্ন মান নির্দিষ্ট সংখ্যক দশমিক পর্যন্ত নির্ণয় করিতে হইলে 
শশমিক বিন্দুর পর তত সংখ্যক অঙ্ক রাখিয়া! তাহার ভান দিকস্থ অন্গুলি পরিত্যাগ 
করিতে হয় এবং পরিত্যক্ত অস্কগুলির সর্ববাম দিকম্থ অঙ্ক যদি 5বা 5-এর বেশী হয়, 
তবে উহার অব্যবহিত বামদিকের অঙ্কটির সহিত 1 যোগ করিতে হয়। যথা, 4 
পশশমিক স্থান পর্যন্ত 3:8723689-এর আসন্ন মান 38724; কিন্তু 2 দশমিক স্থান পর্যন্ত* 
উক্ত দশমিকের আসন্ন মান 3:87. 

মন্তব্যঃ আগসম্স মান এবং শুদ্ধমান একার্ক। 3746-এর ছুই দশমিক স্থান 
পর্যন্ত মান 3:74) কিন্তু ছুই দশমিক স্থান পর্বস্ত আসন্ন বা শুদ্ধমান হইতেছে 3475. 

সার্থক অন্ধ (91201609176 71095) £ যে-কোন রাশির মান ও অর্থজ্ঞাপনের 
জন্য যে সকল অস্কের একাস্ত প্রয়োজন, তাহাদিগকে সার্থক অঙ্ক বলে। যথা, 400387' 
অঙ্কের প্রথম সার্থক অঙ্ক 4, প্রথম দুইটি সার্থক অঙ্ক 40, প্রথম তিনটি সার্থক অস্ক 
400 ইত্যাদদি। স্থৃতরাং সংখ্যাটির মধ্যে অবস্থিত শৃন্যগুলিও সার্থক অস্ক। আবার, 
পূর্ণপংখ্যাবিহীন দশমিক ভগ্নাংশের বিন্দুর পরের শূন্য বা শৃন্সমূহ সার্থক নহে এবং 
দশমিক ভগ্নাংশের শূন্য ছাড়া প্রথমে যে অঙ্ক থাকে, তাহাকেই প্রথম সার্থক অঙ্ক 
€ 7186 81811610810 2601০ ) বলে। যেমন, 4-25-এর . প্রথম সার্ক অঙ্ক 4% 
-0338-এর প্রথম সার্থকণ্অস্ক 3); 24'703-এর দশমাংশ পষন্ত সার্থক অস্ক 247. 
আবারঞ্জন্ট203879-এর পাচটি সার্থক অঙ্ক পর্বস্ত আসন্ন মান:15:204 7 কিন্ত পাচ 
পশমিক পর্বস্ত আদন্ন মান 15'20388. 


ঁ 
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ভূল ( ££:0:) £ কোন রাশির প্রকৃত মান ও আসর মানের অন্তরকে প্রকৃত 
ভুল (25০0180 21:01 ) বলা হয় । ৃ্‌ 

প্রকৃত তুলকে লব এবং প্রকৃত মানকে হর ধরিলে যে ভগ্রাংশটি হয়, তাহাকে আসন্্ 
মানের আপেক্ষিক ভুল ( চ:61906 0০: ) বল! হয়। 

আপেক্ষিক ভূলকে 100 দ্বার গুণ করিলে আসন্ন মানের শতকরা ভূল এপ 221) 
85০ 06 0:01) পাওয়া যায়। যেমন)--- 

যদি 23416-কে নিভূল 2 দশমিক স্থান পর্যন্ত লেখা ছয়, তাহা হইলে প্রকৃত তুল 
23416 -- 234 » 9019 । 

, প্রকৃত ভূন _ "0016 

সুতরাং আপেক্ষিক ভূল প্রকৃত মান 2316- 0006৪." 

এবং শতকরা ভূল _100 ৮ আপেক্ষিক ভুল _ 100 ১৮'00068... _"06*. 


প্রশ্নমাল! 16 


1. দুই দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মান নির্ণয় কর : 
() 4 (11) 1১৬ (1) 
2. তিন দশমিক স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান নির্ণয় কর £ 
(1) প্রি (1) 79 81) 21 
3. চারি দশমিক স্থান পর্যস্ত আদন্ন মান নির্ণয় কর ; 
() 1238+-6'073484+00573+-23461 
(1) 0433-000237 (11) 10724 ৮1208 (1) 1-023 
£. (1) 10'304859-এর পাঁচটি সার্থক অস্ক পর্বস্ত আসন্ন মান এবং পাচ দশমিক 
স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান কত? 
(8৫) 10304859-এর পাঁচটি সার্থক অঙ্ক পর্যন্ত আসন্ন মান এবং পাচ দশমিক 


স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান কত? 
(118) 0010304859-এর পাঁচটি সার্থক অঙ্ক পর্যস্ত আসন্ন মান এবং পাচ দশমিক: 


স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান কত? 
5, এমন একটি দশমিক ভগ্নীংশ নির্ণয় কর যাহা $%-এর তঞুততত-এর মধ্ে 
*থাকিবে। [0. 0. 1911] 


ৃ্‌ 6. () দুই দশমিক স্থান পর্যস্ত আসন্ন মান নির্ণয় কর এবং প্রকৃত ভূল, আপেক্ষিক 


ভূল ও শতকর] ভুল স্থির কর £ 31825. 
(8) চারি দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মান নির্ণয় কর এবং প্ররৃততৃলম্খর্ম দিক 


ভুল ও শতকর। ভুল স্থির কর; '571428, 


সপ্তম অধ্যায় 


চক্রব্্ধি 


€ 00101900190 11)661:296 ) 


অধমূর্ণ যদি নির্দিষ্ট সময়ের (1 বৎসর, 6 মাস, 3 মাস ইত্যাদি) মধ্যে সুদের: 
টাকা পদ্ষিশোধ করিতে না পারে, এবং পূর্বে যদি সর্ত থাকে, তাহা হইলে উততমর্ণ 
সেই স্থ্দের টাকা আসলের সহিত যুক্ত করিয়া লয় এবং নির্দিষ্ট সময়াস্তে এই 
সবৃদ্ধিমূলকেই আসল বলিয়া গণ্য করিয়া] উহার উপর সদ চলিতে থাকে । এইরূপে' 
প্রতি দির্দিষ্ট সময়ান্তে আসল বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং প্রতিবারই এইরূপে' 
ুদ্ধিপ্রাপ্ধ আসলের উপর সুদ ধরা হয়। এইবপ স্দকে চক্রবৃদ্ধি ( 092)0০0:১, 
[07050650) বলে । 

মনে কর, বাধিক 10% চত্রবৃদ্ধি সুদে এক ব্যক্তি 1000 টাকা ধার করিল ।' 
তাহা হইলে 1 বৎসরাস্তে সুদের 100 টাক! আসল 1000 টাকার সহিত যুক্ত হুইয়া। 
1100 টাক] দ্বিতীয় বংসরের আসল বলিয়! গৃহীত হইবে4 দ্বিতীয় বৎসরে এই 
1100 টাকার ন্ুর্দ 110 টাঁকা হইবে । ইহা! দ্বিতীয় বৎসরের আসল 1100 টাকার 
সহিত যুক্ত হইয়া 1210 টাকা তৃতীয় বৎসরের আসল বলিয়া গৃহীত হইবে । যতদিন 
অধমর্ণ খণ পরিশোধ করিতে না পারে, ততদিন প্রতি বৎসরের জন্য এই নিয়ম, 
চলিবে । 

কয়েকটি উদাহরণের সাহায্যে চক্রবৃদ্ধি নির্ণয়ের প্রণালী দেখানো যাইতেছে । 


উদ্দানুরণ 1. বাধিক 5% হারে 10000 টাকার 3 বৎসরের চত্রবৃদ্ধি নির্ণন 


কর? [ 0. 0. 1940 ভরে. 0. 1949 ) 

টাক! 

1000909 স্প্রথম বখ্পরের আপল 
500 সত ঞগ সদ 

10500 স্ঘ্বিতীয় বংসরে আসল 

525. সি ঠ সদ 

11025 স্তৃতীয় বৎসরের আদল 
55125 মল ৮৬1 


াঈিতিহত. -তৃতীয় বৎসরে সম্লচবৃদ্ধি | 
১০ সি চত্রবৃদ্ধি-. টা. 11575-25_ টা. 10000 
»টা. 15765 


64 আবশ্তটিক গণিত 


উদাহরণ 2. ' প্রতি 6 মাস অন্তর সুদ দেয় হইলে 5% হারে 200 টাকার £ 
বৎসরের চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর। 

পরশ্নটিকে একটু ঘুরাইয়া এইভাবে বল! চলে যে, (2১2) বা 4 অর্ধ বৎসরে 
বাধিক (5-2) বা 25% হারে চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় করিতে হইবে । আলোচ্য ক্ষেত্রে 
ন্ময়ের একক 6 মাস ধরা হইয়াছে । 


টাকা 

1 হুপ্রথম 6 মাসের আসল 
025 এ সদ 
1025 স্ধ্িতীয়» » আসল 
10256257৮৮5. সদ 
1050625 তৃতীয় 2 %১ আপল 
10262655625 »₹ , ,, সুর 


পপ বাপ্পি 


10798909625 চতুর্থ » ১ আসল 
'026922266 -₹ , , » আদ 
1103812891 -.2 বৎসর পর সমূলচত্রবৃদ্ধি 
1 টাকার চক্রবদ্ধ-(1-103812891 _-1) টাকা 
| -"10381289] টাকা । 
200 টাকার চক্রবৃদ্ধি - 200 ৮"10381289] টাক 
20 টা. 76 ন. প. (আসন্ন )। 


উদ্দাহরণ 3. শতকরা বাধিক 2$ টাকা হার স্থদে 2 বৎসরে টা. 32150-এর 


ক্রবুদ্ধি করিতে হইবে? 
2)-2-%-2-+2-এর এ 

টাকা! 

32150 স্প্রথম বৎসরের আসল 
6:43 | _ 

36075  €. প. হি 

3295375 সদ্বিতীয় » আসল 
65907 ৃ 
16477 ণ ৮” শব 

3377759 - * « সমূলচক্রবৃদ্ধি | 


নিণে় সুদ-টা. (3377759--32]" ৪0) 
-টা, 1628 ( আসন্ন )। 
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চক্রবৃদ্ধি নির্ণয়ের জুত্র £ 
নি্লিখিত প্রক্রিয়ায় সমূলচক্রবৃদ্ধি এবং তাহা হইতে চক্রবৃদ্ধি সহজেই নির্ণীত 
হইতে পারে। | 


উদাহরণ 4. শতকর। বাধিক 4 টাক! হার স্ত্দে 3 বৎসরে 500 ট|কার সমুল- 
চত্রবৃদ্ধি এবং চক্রবুদ্ধি কত হইবে ? 
1 বৎসরে 100 টাকার সবৃদ্ধিমূল_ (10044) বা 104 টাকা 
৮.9 ].%.5. লবুঠঠি টাকা 
৭ » আসলের » -আসলের 48$ 
কোন আসলের 2 বং্সরের সমূলচক্রবৃদ্ধি_1. বংসবের সবৃদ্ধিমূলের 4৫ 
-আসলের 188 এর 164 
-,আপসলের (175) 
অনুরূপভাবে, কোন আসলের 3 বৎসরের সমূলচক্রবৃদ্ধি-আসলের (48%)5 
এবং কোন আসলের 4 বৎসরের সমূলচক্রবৃদ্ধি_আনলের ($8$)£ 


ইহ1 হইতে নিয়লিখিত স্ত্রটি পাওয়া যায়, 


()  সমূলচত্রবৃদ্ধি-আসল % | ০০ বৎসর 


এবং (11) চত্রবৃদ্ধি_ সমুলচক্রবৃদ্ধি_ আদল । 
শতকর] বাষিক 4 টাকা হার স্থদে 3 বৎসরে 500 টাকার সমূলচক্রবৃদ্ধি 
-5০০% (1+39)) টাকা 
-(500 ৮ ££ ৮ 86 ৮86) টাকা 
-:9$$4 টাকাটা. 562432 
নির্ণেয় সমূলচত্রবৃদ্ধি_562 টা, 43 ন. প. (আসন্ন) 


এবং নির্ণেয় চক্রবৃদ্ধি (562 টা. 43 ন. প.-:500 টা.) 
বা 62 ট1. 43 ন. প. (আসন্ন )। 


উদ্দাহরণ 5. প্রতি 6 মস অন্তর দেয়, শতকর! বাধিক 6 টাকা হার সুদে 300 
টাকার 2 খিজ্জঞরর চত্রবৃদ্ধি কত ? 
100 টাকার 1 বৎসরের স্থ্দ ৮6 টাকা 
100 টাকার 6 মাসের সুদ --? বা 3 টাকা। 
পাটাগণিত-_-5 
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এক্ষেত্রে প্রতি 6 মাস অন্তর স্থ্দ আঁসলের সহিত যুক্ত হইতেছে । 2 বৎস 
5টি € মাস?। 
ঠ 
সমূলচতবৃদ্ি_300৯ (14 নট) টাকা ৮300১ (103)5 টাকা 


সু 300 ১৫ 11592740743 টাকা 
-534778 টাকা ( আসন্ন )। 
[যদি 6 মাস পর পর স্থ্দ দেয় হয়, তবে ্্ধ সুদের হারে দ্বিগুণ বৎসরের সুদ : 
এবং যদি 3 মাস পর পর স্থদ দেয় হয়, তবে এক-চতুর্থাংশ মদের হারে 4 গু 
বৎসরের সদ নির্ণয় করিতে হয়। ] ৫ 


উদাহরণ 6. কোন দেশের লোকসংখ্যা 24000 এবং উহ প্রতি বৎ্সরাস্তে 5% 
হারে বৃদ্ধি পায়। 3 বৎসর অস্তে লোকসংখ্যা কত হইবে? 
বৃদ্ধির হার-5%, বৎসর -.3 এবং বর্তমান লোকসংখ্য। » 24000. 
অতএব, স্থত্রান্বাষায়ী, 
নির্ণের লোকসংখ্যা-বর্তমান লোকসংখ্য। % | 1170) 
_₹24000 ১(1:05)৪ 
27789, 
মন্তব্য ৫ যে সকল অঙ্কে জনসংখ্য1, আয় প্রভৃতি যদ্দি প্রতি বৎসর একটি নির্দিষ্ট 
*তকর! হারে বৃদ্ধি পাইতে থাকে, তবে সেই সকল অস্কও চত্রবৃদ্ধি অঙ্কের স্থৃত্রের 
সাহায্যে কর] যাইতে পারে । 


প্রশ্নমাল! 17 

বাধিক 5% হারে 200 টাকার 2 বৎসরের চত্রবৃদ্ধি কত? 

বাধিক 5% হারে 500 টাকার 3 বৎসরের চক্রবুদ্ধি কত? 

বাধিক 4% হারে 1000 টাকার 3 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 

বাধিক 4% হারে 5000 টাকা 3 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 

বাধিক 6% হারে 1000 টাকার 3 বৎসরের চতক্রবৃদ্ধি কত? 

বাধিক 3% হারে 100000 টাকার 4 বৎসরের চত্রবৃদ্ধি কৃতি 
' বার্ষিক 5% হারে 1000 টাকার 3 বৎসরের সমূলচত্রবৃদ্ধি কত? 
 বার্ধিক 8% হারে 1000 টাকার 6 বৎসরের সমূলচক্রবৃদ্ধি কত? 


০ ১৭ 5 শে প৯ ০০ 1১ ১৮৮ 
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9. বাধিক 3%% হারে 1750 টাঁকার 9 বৎসরের সমূলচত্রবৃদ্ধি কত? 
10. বাধিক 6% হারে 5 লক্ষ টাকার 3 বৎসরের সমূলচন্রবৃদ্ধি কত? 
[ 0, 0. 1943] 

11. 6 মাস অন্তর হুদ দেয় হইলে, শতকরা বাধিক 5 টাকা হার সুদে 
2 বৎসব্বের 2560 টাকার চন্রবৃদ্ধি কত? 

12. 3 মান অন্তর স্দ,দেয় হইলে, শতকর] বাধিক 5 টাকা হার সুদে 1000 
টাকার 1 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? 

13. €মাপ অন্তর সুদ দেয় হইলে ও শতকর| বাধিক 4 টাকা হার হে 
250 টাফার 2 বৎসরাস্তে চত্রবৃদ্ধি কত হইবে? 

14. কোন সমিতিতে প্রতি বৎসর সভ্যসংখ্যা 10% হিসাবে বৃদ্ধিপায়। 
গ্রথম বৎসর 4000 সভ্য থাকিলে তৃতীয় বৎসরাস্তে সভ্যসংখ্যা কত হইবে? 

15. কোন দেশের লোকসংখ্যা গ্রতি বংসরে 4% বৃদ্ধি পায়। বর্তমান 
লোকসংখ্যা 3125000 হইলে 4 বৎসর পরে সেখানে লোকসংখ্যা) কত হইবে? 

16. বাধিক 5% হারে 1000 টাকার 9 বৎসরের চন্রবৃদ্ধি ও সরল স্দের অস্ত, 


কত? [ ০, 0. 1948 ] 
17. 5000 টাকার 5% হারে 4 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি ও সরল স্থদের অস্ত্র নির্ণয় 
কর। [ ০. 0. 1949 1 


18. 4& ও ট শতকরা] 5 টাক! হার সুদে প্রত্যেকে 380 টাকা ধার করিল। 
4 সরল হ্বদের হিসাবে এবং ৪ চত্রবৃদ্ধি হিসাবে সুদ দেয়। 3 বৎসর পরে তাহাদের 
প্রদত্ত স্থদের অন্তর কত? 

*19. 4১ 5% চন্রবৃদ্ধি হারে 5000 টাকা ধার দিল এবং 9 তত টাকা 51% সরল 
স্থদে ধার দিল। 3 বৎসরাস্তে কে অধিক লাভবান হইবে এবং কত অধিক লাভবান 
হইবে? [৫ 0. 19531 

*20. শতকর1 5 টাকা হারে 2 বৎসরে সরল সুদ ও চত্রবৃদ্ধির পার্থক্য 2 টাকা 
25 ন.প. হইলে, আসল কত টাকা? 


অফ্টম অধ্যায় 
লাভ-ক্ষাতি 
(61006 2190 2,058 ) 


ষে মূল্যে কোন দ্রব্য ক্রয় কর] হয়, তাহাকে উহার জ্রুয়মূল্য ( 0০১: 211০6) 
এবং যে নূল্যে উহা! বিক্রয় করা হয়, তাহাকে উহার বিক্রয়মূল্য ( 5611178 901০6) 
বলা হয়। ক্ররমূলা অপেক্ষা বিক্রয়মূল্য বেশী তইলে লান্ত (৮7060) এবং ক্রয়সূল্য 
অপেক্ষা বিক্রয়মূল্য কম হইলে ক্ষতি (1,055) হয়। লাভ-ক্ষতি পর্বদা জব্যের 
ক্রয়মূল্যের উপর হিসাব করিতে ভয় ৃ্‌ 

কোন দ্রব্য বিক্রয় করিয়া 6% লাভ হইয়াছে বলিলে বুঝিতে হইবে ষে, 100 
টাক! যদি ব্রব্যটির ক্রয়মূল্া হয় তবে উচ্চার বিক্ররমূল্য -(100+6) বা 106 টাকা; 
স্থতরাং বিক্রয়মূল্য 41 » ক্রয়মূল্য | 

আবার, কোন ব্রব্য বিক্রয় করিম্বা ০% ক্ষতি হইয়াছে বলিলে বুঝিতে হইবে 
ষে, 100 টাকা যদ্দি ড্রব্যটির ক্রয়মূল্য হয় তবে উহার কিক্রয়মূল্য _ (100 _6) বা 
94 টাক? সুতরাং বিক্রয়মূলা ১টি * ক্রয়মূল্য | 

উদাহরণ 1. 10 টাকা 50 নয়া পয়সায় একটি কলম বিক্রষ করায় 5% লাভ 
হইল | কলমটির ক্রয়মূল্য কত ? 

কলমটি বিক্রপ্ন করিয়] 5% লাভ হইয়াছে ; 

স্বতরাং (10045) বা 105 টাকা বিক্রয়মূল্য হইলে ক্ররষূল্য -100 টাকা 


] 9 9 ঠ$ 59 -11? ৪ 
' টা, 10:50 ৯ ৮ -$০১ 2 1050 
৮10 ঢাকা। 


নিেয় ক্রয়মূল্য - 10 টাকা । 
উদ্দানরণ 2. 875 টাকায় একটি গরু ক্রয় করিয়া! কত মুল্যে বিক্রয় করিলে 
এতকর1 ৪ টাক! লাভ হইবে ? 


8% লাভ করিবার জন্য, 
100 টাক ক্রয়মূল্য হইলে বিক্রয়মূল্য হইবে (19048) বা 108 টাক 
1] 9.৮.৮2.৯188 টাকা 
28755 : & ৮. 28%১৫875 টাকা1-5945 ঢাঁকা। 


নির্ণে্ বিক্রয়মূল্য--945 টাকা । 
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»উদ্ধাহরণ 3. 240 টাকায় পণ্য বিক্রয় করিয়া! এক বণিকের 25% লাভ হইল। 
216 টাকায় উহা বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা কত লাভ হইত? [0. 0. 1917 ] 
249 টাক1-1%8 ৮ ক্রয়মূল্য 
-*  ভ্রয়মূল্য _ 438০৩ টাকা -192 টাকা । 
& পণ্য 216 টাকায় বিক্রয় করিলে লাভ হয় (216--192) টাকা-24 চাকা । 
192 টাকায় লাভ হয় 24 টাকা 
100 টাকায় লাভ হয় ৪4:22)9 ব। 12ঠু টাক! । 
*'. নির্ণয় লাভ- 12 
উদ্দাহরণ 4. 10 টাকায় 11টি হিসাবে কাঠাল ক্রয় করিয়। 11 টাকায় 10টি 
হিসাবে বিক্রয় করিলে শতকর1 কত লাভ হইবে ? 
11টি কাঠালের ক্রয়মূল্য _10 টাকা 
1টি কাঠালের ক্রয়মূল্য -1৭ টাকা । 
10টি কাঠালের বিক্রয়মূল্য ₹1] টাকা 
1টি কাঠালের যি খত টাকা। 
লাভ (3 1৫) বা! "খাত টাকা । 
অতএব, $ টাকায় লাভ. সা টাকা 


8 -. (খত ১4৪) টাকা 
100 5 5 _ ইত বা 2] চাকা । 
নির্ণেয় লাভ হি 219 


[লাভ ও ক্ষতি সর্বদা ক্রয়ঘূল্যের উপর নির্ণয় করিতে হয়। এখানে 1]টি 
কাঠালের উপর শতকর] হার ধরিয়া অস্ক কষিলে ভূল হইবে । ] 


উদাহরণ 5. টাকায় 12টি লেবু বিক্রয় করিলে 4% ক্ষতি হয়। টাকায় কয়টি 
লেবু বিক্রয় করিলে 44% লা হয়? [7. 0. 1934] 
12টি লেবুর বিক্রয়মূল্য _] টাকা; .. ]টির বিক্রয়মূল্য -শচ টাকা 
ক্রয়মূল্যের (100 -4) বা 96%-7 টাকা 
»॥.. (106+44) বা 144%--1856$ বা 2 টাকা । 
প্রতিটি লেবুর বিক্রয়মূল্য ঠ টাকা | 
তরাং, টাকায় (1 -£ 8) বা ৪টি লেব্‌ বিক্রয় করিতে হইবে। 
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উদাহরণ 6. কোন অসাধু ব্যবসায়ী পণ; ক্রয় করিবার কালে বিক্রতাকে 5% 
ঠকায় এবং বিক্রয় করিবার কালে ক্রেতাকে 5% ঠকায়। ইহাতে সেই অসাধু 
ব্যবসায়ীর শতকর! কত লাভ হয়? 


ব্যবসায়ী বিক্রেতাকে 5% ঠকায় ; 
ন্ৃতরাং, সে 100 টাকায় (100+-5) বা 105 টাকার পণ্য ক্রয় করে । 
আবার, ব্যবসায়ী ক্রেতাকে 5% ঠকায়, ৫ 
দে 100 টাকার পণ্য বিক্রয় করে (100+-5) বা 105 টাকায় 
সেক্রীত 1055 ৮ ৮.5 44825 বা 1101 টাকায়) 
অর্থাৎ, বে পণ্য সে 10) টাকায় ক্রপ্ন করে তাহ! সে 110% টাকায় বিক্রয় করে। 
ব্যবসায়ীর লাভ-(1101 _- 100) বা 107% 


উদ্দাহরণ €. এক ব্যক্তি একটি দ্রব্য ক্রয় করিয়া 6% লাভে বিক্রয় করিল। 
দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য 4% কম এবং বিক্রয়মূল্য 2£ টাকা বেশী হইলে? তাহার 12% লাভ 
হইত। সে কত মূল্যে দ্রব্যটি ক্রয় করিয়াছিল? [0. 0. 1944] 

দ্রবাটির ক্রয়মূল্য 100 টাকা হইলে, 6% লাভে উহার বিক্রয়মূল্য - (10046) বা 
106 টাকা হয়। 

4% কমে ত্রব্যটির ক্রযমূল্য হইলে, ক্রয়মূল্য হইত (৫00 - 4) বা 96 টাকা। 

12% লাভে 95 টাকা মূল্যের ভ্রব্যটির বিএয়মূল্য ভইত (৪172) 

বা 3685 টাকা! । 
পূর্বাপেক্ষা বিক্রনমূল্য বেশী হইত (2888 106) বা ছুট টাকা । 
স্থতরাং, বিক্রমমূল্য %$ টাকা বেশী হয়, ক্রয়মূল্য যখন 100 টাকা 
2 বা 1৪ ৪ টাকা ক 10010 9 টাকা 
156) টাকা | 


নয 39 


দ্ব্যটির ক্রয়মূল্য _156 টা. 25 ন. প.। 
উদ্দাহরণ ৪. এক ব্যক্তি 760 টাকায় একটি ঘোড়া এবং একটি গরু কিনিয়! 
উহাদিগকে 864 টাকায় বিক্রয় করিল। উহাতে তাহার ঘোড়ার মূল্যের উপর 
23% লাভ এফং গরুর ঘুল্যের উপর 10% ক্ষতি হইল। ঘোড়াটির ক্রযমূল্য কত? 
ঘোড়া এবং গরু উভয়েই 20% লাভ হইলে বিক্রয়মূল্য হইত (4%88র 760 
বা 919 টাকা এবং তখন বিক্রয়মূলা (912 864) বা 48 টাক! বেশী হইত। 
গরুর মূল্য (10420) বা 30% বেশী ধরায়, বিক্রয়মূল্য 48 টাক] বেশী হইয়াছে। 


লাভ-ক্ষতি 7] 


৯ গরুর মূল্যের 90% বা শর্ট ৮48 টাকা? 
গরুর মূল্য 48 ৮48 বা 160 টাকা । 
ঘোড়ার নির্ণয় মূল্য * (760-_ 160) বা 600 টাকা। 
উদাহরণ 9. জনৈক ব্যবসায়ী ক্রেতাকে বিক্রয়মূল্যের উপর 10% কমিশন দিয়াও 
দরব্যটির ম্মমূল্যের উপর মোট 20% লাভ করে| এ ভ্রব্যের ধার্ধ-মুল্য উহার ক্রয়মূল্য 
অপেক্ষা শতকরা কত বেনী লিখা হইয়াছিল ? [10. 9. 1940] 
ব্যটির ক্রয়ধূজ্য 100 টাকা হইলে উহার ধার্ধ-মূল্য এমন হওয়া চাই, যাহার 
(100--10)% বা 90% ₹ 000+-20) বা 120 টাকা হয়; কারণ ধাধ-মুল্যের 10% 
কমিশন কাদ দিয়! ক্রেতার নিকট হইতে মূল্য লওয়] হইয়াছিল । 
এখন ধার্ষ-মূল্যের 90% ব। +ি- 120 টাকা 
ধার্ধ-মূল্য _ (120১ -482) বাঁ 1335% টাকা; 
অর্থাৎ 100 টাকা মূল্যের দ্রব্যের ধার্ষ-মূল্য হয় 133$ টাকা । 
ক্রযমূল্যের উপর (1332 -100) বা 33% বেশী ধার্ষ-মূল্য লিখা হইয়াছিল। 


উদ্দাহরণ 10. একটি কলম বিক্রয় করিয়! প্রস্তুতকারক 25%, পাইকারী-বিক্রেতা 
40% এবং খুচরা-বিক্রেতা৷ 75% লাভ করে । কলমটির খুচর1 বিক্রয়মূল্য 25 টাকা 
হইলে, উহার উৎপাদন খরচ কত হইবে? [ 0. টে. 19507 

কলমটির উৎ্পাদন-খরচ 100 টাকা হইলে, পাইকারী-বিক্রেতার ক্রয়মূল্য 
০ (100+25) বা 125 টাকা । অতএব, তাহার বিক্রুয়মূল্য - +$8 ৮125 টাকা 
-:175 টাকা এবং ইহাই খুচরা-বিক্রেতার ক্ররমূল্য। 

খুচরা-বিক্রেতা 75% লাভে বিক্রয় করায়, 

কলমটির খুচর! বিক্রয়মূল্য ৮168 175 টাকা -4%57 টাকা। 

37৬ টাকা খুচর] বিক্রয়মূল্য হইলে, উৎপাদন-খরচ 100 টাকা . 

৪ 126 ্ রর টী রে রর 3:27 2 িদরত টাকা 

শ 8 টাকা- 8:16 টাক] । 
নিণেয় উৎপাদন খরচ লট. 816 


[ এইরূপ অঙ্কের সমাধান শেষ হইতেও করা যায়। ] 
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1. 87:50 টাকার জিনিস কত টাকায় বিক্রয় করিলে 8% লাভ হইবে ? 
2. ৪0 টাকার জিনিষ 450 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকর] কত ক্ষতি হয়? 


3, একটি ঘোড়া 138 টাকায় বিক্রয় করিলে 8% ক্ষতি হয়। ঘোডাটির 
ক্রয়মূল্য কত ? 


72 আবশ্ঠিক গণিত 
&, 4500 "টাকায় একটি জমি বিক্রয় করিলে 125% লাভ হয়। উহা! 8800 
টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা কত ক্ষাতি হইবে? [0. 0. 1924] 
5, 19 টাক1 75 ন. প.-তে একটি দ্রব্য বিক্রয় করিলে বিক্রেতার 10% লাভ 
হয়। দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য কত ? 


€ এক ব্যক্তি 960 টাকায় একটি ঘোড়! বিক্রয় করিয়া শতক্র 25 টাকা 
লাভ করিল। উহা 864 টাকায় বিক্রয় করিলে ' তাহার শতকরা কত লাভ বা 


ক্ষতি হইত? [ দ. 3. 3. 3. 1951. ] 
*7. একটি দ্রব্য বিক্রর করিয়া 28 ক্ষতি হইল। উহা 6 টাকা আধুক মুল্যে 
বিক্রয় করিলে 5% লাভ হইত। উহার ত্রয়মূল্য কত? [0. 0. 1934] 


* ' «8. একখানি পুস্তক বিক্রয় করিয়া 13% ক্ষতি হইল । উহা 9 টাক! 5 ন. প. 
অধিক মূল্যে বিক্রয় করিলে 25% লাভ হইত | ডভার ক্রয়মূল্য কত ! 

9. 5 টাকায় 6টি আনারস কিনিগ়া 6 টাকায় 5টি আনারস বিক্রর করিলে 
শতকরা কত লাভ হু ? 

10. টাকায় 4টি হিসাবে কতকগুলি এবং টাকায় 3টি হিসাবে ঠিক ততগুলি 
আম ক্রয় করিয়! সমস্ত আম 7টি 2 টাকা হিসাবে বিক্রয় কর! হইল। মোটের উপর 
শতকর] কত লাভ বা ক্ষতি হইল? 

11. প্রতিটি 6450 টাকা হিসাবে এক ব্যক্তি দুইটি বাড়ী ক্রয় করিল। একটি 
বাড়ী 10% লাভে এবং অপরটি 6% ক্ষতিতে বিক্রয় করিলে তাহার মোটের উপর 
শতকরা কত লাভ বা ক্ষতি হইল? [ ড/. 8. 5. 8. 1957 ] 

*12. এক ব্যক্তি 1750 টাকায় 20টি ঘোড়া বিক্রয় করায়, তাহার 6টি ঘোড়ার 
ক্রয়মূল্যের সমান ক্ষতি হইল। প্রতিটি ঘোড়ার ক্রয়মূল্য এবং শতকরা ক্ষতির পরিমাণ 
নির্ণয় কর। 

13. এক ব্যক্তি 16টি গরু বিক্রয় করির1 4টি গরুর বিক্রয়মূল্যের সমান ল 
করিল। তাহার শতকরা কত লাভ হইল ? 

14. কোন ব্যবসায়ী 100 কুইন্ট্যাল শস্ত খরিদ করিয়া 36 টাকা কুইণ্ট্যাল দরে 
50 কুইট্ট্যাল বিক্রয় করায় তাহার ?3% ক্ষতি হইল। অবশিষ্ট শশ্য প্রতি কুইণ্ট্যাল 
কি দরে বিক্রয় করিলে তাহার মোটের উপর 10% লাভ হইবে? খা 

15. 824 টাকায় একটি বাড়ী বিক্রয় কর] হইল। উহ1 640 টাকায় বিক্রয় 
কর! হইলে আরও 2% অধিক লাভ হইত | বাড়ীটির ক্রয়মূল্য কত? [0 0. 1950] 
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16. একটি বাড়ী 456 টাকা» বিক্রয় করিয়া কিছু লীভ হইল। উহা! 465 
টাকায় বিক্রয় করিলে আরও 2% লাভ হইত । বাড়ীটি শতকরা কত লাভে বিক্রয় 
কর হইয়াছিল ? [০ 0. 1954] 

17. একটি বাড়ী 4000 টাকায় বিক্রয় করায় কিছু ক্ষতি হইল। উহা 5000 
টাকায় বিক্রয় করা হইলে পূর্ব ক্ষতির 668%% অংশ লাভ হইত । বাড়ীটির ক্রয়মূল্য 
কত?& [10. 8. 19247 0. 0. 1949 ] 

৮৪8, 4 20% ক্ষতিত্ে ৪-কে একটি দ্রব্য বিক্রয় করে। 9 20% লাভে উহা 
0-কে বিক্রয় করে । 0-এর ক্রয়মূল্যে যদি £১ দ্রব্যটি বিক্রয় করে তবে তাহার মোটের 
উপর, শতকর! কত লাভ বাক্ষতি হয়? [ 0. 0. 1942 1] 

19. এক শঠ ব্যবসায়ী দ্রব্য ক্রয় করিবার সময় মহাজনকে 10% এবং উচা বিভ্রুর 
করিবার সময় ক্রেতাকে 10% ঠকায়। ব্যবসায়ীর শততকর। লাভ কত ? 

20. এক ব্যবসায়ী 50% লাভে মাল বিক্রয় করিয়া ক্রেতার নিকট হুইতে টাকা 
প্রতি মাত্র 50 ন. প. আদায় করিতে পারিল। ইহাতে ব্যবসায়ীর শতকর1 কত লাভ 
বা ক্ষতি হইল? 

*2]. 15% লাভে একটি ঘড়ি বিক্রয় কর! হইল । যদি ঘড়িটির ক্রয়মূল্য 5% কম 
তত এবং উহা! 21 টাকা কম মূল্যে বিক্রয় কর1 হইত, তাহা হইলে মোটের উপর 
10% লাভ হইত । ঘড়িটির ক্রয়মূল্য কত? 

22. এক রুষক 2400 টাকায় 96টি বলদ ক্রয় করিল। সে 36টি বলদ 15% 
লাভে, 48টি বলদ 12% লাভে বিক্রয় কৰিল। দুইটি বলদ মরিয়া গেল এবং 
অবশিষ্টগুলি সে ক্রযমূল্যেই বিক্রয় করিল। তাহার মোটের উপর কত লাভ হইল ? 

23. এক ব্যবপায়ী 20% লাভে বিক্রয়মূল্য নির্ধারিত করিয়। ক্রেতাকে 128% 
কমিশন দেয়। তাহার মোটের উপর কত লাভ হয়? [৬/. 3. 5. 9. 1955] 

24. কোন ব্যবসায়ী পণ্যের ধার্ং-মূল্যের উপর ক্রেতাকে 5% কমিশন দেয়। 
যে পণ্যের প্রকৃত মূল্য 712 টা. 50 ন. প. তাহা বিক্রয় করিয়া 33%% লাভ করিতে 
হইলে তাহাকে ধার্ধ-মৃল্য কত টাকা লিখিতে হইবে? 

%*25. এক ব্যক্তি মোট 500 টাকায় একটি ঘোড়া ও একটি গাড়ী ক্রয় করিল। 
সে ঘোড়াটি 20% লাভে এবং গাডীটি 10% ক্ষতিতে বিক্রয় করিয়! মোটের উপর 2% 
লাভ করিল । ঘোড়ার ক্রয়মূল্য কত ? [1). 8. 1936 ] 

*26. একটি দ্রব্য বিক্রয় করিয়। উৎপাদনকারী 30%, পাইকারী-বিক্রেতা 20% 
এবং স্ু্্-বিক্রেতা 50% লাভ করে। ত্রব্যটির খুচর! বিক্রয়মূল্য 936 টাক! 
হইলে, উৎপাদন-খরচ কত হইবে? [ 8. 0. 1962] 


নবম অধ্যায় 
বিভিন্ন জাতীয় মিএরাণি 


ভারত সরকার কর্তৃক ওজন, দৈর্ঘ্য, ঘনত্ব প্রভৃতি মাপের মেট্রিক প্রণালী প্রবর্তনের 
পূর্বে আমাদের দেশে দৈর্ঘ্য ও ঘনত্ব মাপিতে বুটিশ পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। বর্তমানে 
যাবতীয় সরকারী কাজে মেট্রিক পদ্ধতি প্রচলিত থাকিলেও, বিভিন্ন ক্ষেত্রে জনসাধারণ 
দৈর্ঘ্য ও ঘনত্ব প্রভৃতি মাপিতে এখনও বুটিশ পদ্ধতির ব্যবহার করিয়া থাকে । আধিকন্ত 
আন্তর্জাতিক লেন-দেনের জন্য বৃটিশ, ফরাসী ও আমেরিফার মুদ্রাগুলির সহিত পরিচয় 
থাকা প্রয়োজন । আলোচ্য অধ্যায়ে বিদেশীয় মুদ্রা, ওজন, দৈর্ঘ্য এবং ঘনত্ব মাপিবার 
প্রণালী সম্পর্কে আলোচন! কর! হইবে । 


এককাবজী ৪ 
মুদ্রা পরিমাণ 


বৃটিশ পদ্ধতি 

৫ ফাদিং (ফা.)-] পেনি (পে.) 
12পেনি ৮] শিলিং (শি. ) 
20 শিলিং . -1 পাউগ্ড (পা.) 
2 শিলিং -] ফ্লোরিণ্‌ 
১5 শিলিং -₹1] ক্রাউন 
2] শিলিং ₹] গিনি 
27 শিলিং 1]. ময়ডোর 

বৃটিশ ওজন পরিমাণ 
16 ড্রাম (ডা.)-1 আউন্স (আ.) 
16 আউদ্দ - 1] পাউও (প.) 
28 পাউণ্ড -] কোয়ার্টার (কো.) 
4 কোয়ার্টার -] হন্দর (হ.) 
20 হন্দর 7] টন (ট.) 

বৃটিশ বর্গ পরিমাণ 

144 ব. ই. -] ব. ফু, 
৪ ব.ফু,. . ল5]. ব. গ. 
4840 ব. গ. -] একর 


আমেরিকান পদ্ধি 
10 সেপ্ট 1] ডাইম্‌ 
10 ভাইম -] ডলার 


ফরাসী পদ্ধতি 
10 সেন্টিম _] ডেসিম্‌ 
10 ডেসিম ₹]ফ্রাস্ 
20ফ্রান্কা 51] নেপোলিয়ান 
বূটিশ দৈর্ঘ্য পরিমাণ 
12 ইঞ্চি (ই.) -] ফুট (ফু.) 
3 ফুট সর] গজ (গ.) 
1760 গজ -1] মাইল (মা) 
220 গজ -»] ফার্ল (ফা.) 
8 ফার্পংধ 1 মাইল (মা.) 
বৃটিশ ঘন পরিমাণ 
1728 ঘ. ই. 1 ঘ. ফু. 
27 ঘ. ফু. 7]. ঘ. গ. 
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বৃটিশ ভরল'পদার্থের মাপ 

2 পাইণ্ট (পা)-] কোয়ার্ট (কো.) 1] গ্যালন জলের আয়তন -প্রায়'277 ঘনইঞ্চি 
4 কোয়ার্ট »] গ্যালন (গ্যা.) 1] ঘনফুট জলের ওজন - 625.পাউগ্ 

শিক্ষার্থীদের স্থবিধার জন্য এখানে বিভিন্ন এককাবলীর কতিপয় অস্ক কযিয়] দেওয়া 
হইতেছে। 

উদ্দাহরণ 1. সরল কর : পু 

এর ] পা. 10 শি.+% এর 105 পা. 10 শি. 6 পে.+$ এর 2] শি. ৪ 

[ ৬. 8.0. ৪. 1951 রর 
রাশিমালা_ঠ রি এর 15 পা.+4 এর 105 পা. 102 হী এর 2] 4 শি. 


টির এর 1 পা.+4 এর 10579 পা.+-$ এর টি 


স্হুগ্ এর 15 পা.+4 এর 10518 পা.+1 এর 8৮ পা. 

»» চু এর ঠু পা.+? এর & 285 পা.+8 এর 48 পা. 

এ পা.+4865 পা.+51 পা._3$852 পা... 80 পাঁ. 2 শি. 1 পে. 2 ফা. 
উদ্দাহুরণ 2. 1 পা. 5 শি. এর রও 65/5৭ রঃ 6253) -এর মান নির্ণয় কর এবং 


যদি 1 টাঁক1- 1 শি. 6 পে. হয় তাহ। হইলে টি টাকায় প্রকাশ কর। 
(347)2 (253) 
| -94 


2 পা. 


রাশিমালা1-1 পা. 5 শি. এর 


] পা. 5 শি এর (34742 রর 53) 


_1 পা. 5 শি. এর ০৯০ লা 5 শি ১০৭ পা. 10 শি 


এখন, 1 টাকা-] শি. 6 পে.-17ছি শি. শি. 
7 পা. 10 শি.-(7 পা. 10 শি +₹& শি.) টাকা 
107 *20+-10) শি.+ শি টাকা 
₹ 150১৫ & টাকা - 100 টাকা । 
উদ্দাহরণ 3. 18 ফু. 9 ই. দীর্ঘ এবং 13 ফু, 4 ই. বিস্তৃত একটি ঘর কার্পেট 
দিয়া মুড়িতে হইবে | ঘরটির দৈর্ঘ্য যদি 3 ফুট অধিক হইত, তবে খরচ 30 ডলার 
বেশী লাঙ্সিজ্, ঘরটি সুড়িতে কত খরচ পড়িবে ? 
18 ফু 9 ই.-5187 বা 18? ফুট? 13 ফু.  ই.৮13+ বা 133 কট 
ঘরটির ক্ষেত্রফল - 181 ফুট ২13 ফুট- 250 বর্গফুট | 
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ঘরটি যদি দৈর্ঘ্যে 3 ফুট বেশী হইত, তবে অতিরিক্ত স্থানের ক্ষেত্রফল, 3 ফুট,১৫ 
13) ফুট বা 40 বর্গফুটের জন্য 30 ভলার বেশী খরচ লাগিত । 


] বর্গফুট স্থানের জন্য খরচ-30 ডলার: 40- 4 ডলার | 
25) বর্গফুট স্থানের জন্য খরচ- (4 5250) ডলার - 187ঠু ডলার 
_5187 ডলার 5৫ সেন্ট । 


উদ্ধাহরণ 4. একটি আয়তাকার উদ্যানের চায্লিধারে 6 ফুট উচ্চ এবং 9 ইঞ্চি 
পুরু প্রাচীর আছে। যদি প্রাচীরের ভিতরের দিকে এ উদ্যানের টর্ঘ্য 120 ফুট এবং 
বিস্তার 90 ফুট হয়, তাহ! হইলে এ প্রাচীর তৈয়ারি করিতে 9 ইঞ্চি লম্বা, 4 ইঞ্চি 
চওড়া এবং 3 ইঞ্চি পুরু কতগুলি ইট লাগিবে ? [ 0. 0. 1935 ] 
প্রাচীরের ভিতরকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল 120 ৯ 90 বর্গফুট - 10800 বর্গফুট) 
প্রাচীরসহ উগ্ভানের ক্ষেত্রফল - (120 ফু.+2৯ 9 ই. )৮(১০ ফু +2৮9 ই.) 
-(120+1$) ফ.*(90+13) ফু. 


$ - 12191] বা £44৪৯ বগফুট। 
অতএব প্রাচীর দ্বারা অধিকৃত জমির ক্ষেত্রফল - (৬1%৪-_10800) বর্গফুট 
লু 1269 বর্গফুট | 


প্রাচীরের ঘনফল -- 4869 ৯6 এ | 


রর 9 
আবার, প্রতিটি ইটের ঘনফল - (5৮ [212৮ 5475) বা নি ঘনফুট | 
ইটের সংখ্যা 1818:5৪ - 118৮ বা 27072 


উদ্লাহরণ 5. ' যখন গমের মূল্য প্রতি কোয়ার্টার ৪ পাউগড, তখন ]. পেনি 
মূল্যের রুটির ওজন € আউন্স। প্রতি কোয়ার্টার গমের মূল্য যখন 9 পা. 12 শি., 
তখন 1 শিলিং মূল্যের রুটির ওজন কত হইবে ? 


8 পা. 8৮ 20 বা 169 শিলিং 
9 পা. 12. শি.-(9১৯20+12) বা 192 শিলিং 
যখন ] কো. গমের মূল্য 160 শি. তখন ] পে. রুটির ওজন 6 আ.. 


৮515 ১ 192 % %%গ % 5 4488 ব্র্চ | 
রে % গ 9 গা ? 55 %) % ] শি. ০ % £৯479009 আআ. 
60 আউন্স 3 পা. 12 আ'. 
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» উদাহরণ 6. 4৯, 8 ও 0 একটি চৌবাচ্চা জলপূর্ণ করিতে আরম্ভ করিল। 
£& প্রতি 6 মিনিটে 1 পাইন্ট করিয়া, ৪ প্রতি ৪ মিনিটে 1 কোয়ার্ট করিয়া এবং 
€ গ্রতি 10 মিনিটে 1 গ্যালন করিয়া জল আনিতে আরম্ভ করিল । .ষি চৌবাচ্চায় 
58 গ্যালন জল ধরে, তবে কতক্ষণে শূন্য চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 

6 কিনি, 8৪ মিনিট ও 10 মিনিট-এর ল. সা. গু. 5120 মিনিট । 
প্রতি 120 মিনিটে, 
£& আনয়ন করে (120-6) বা 20 বারে 20 পাইণ্ট জল, 


টি,» (120--8) বা 15 বারে 15১2 বা 30 পাইণ্ট জল 
এবং 0 ১, ১১ 030--10) বা 12 বারে 128 বা 96 পাইণ্ট জল | 
প্রতি 120 মিনিটে তাহারা আনয়ন করে (20+30-+-96) বা 
46 পাইণ্ট জল। 


তাহারা 3১120 মিনিটে বা 6 ঘণ্টায় আনয়ন করে 3 ৯146 পাইণ্ট বা 


54 গ্যালন 6 পাইনণ্ট জল। 
চৌবাচ্চায় ধরে 58 গ্যালন জল; গু 


6 ঘণ্টা জল আনিবার পরও চৌবাচ্চা পূর্ণ হইতে জল লাগিবে (58 গ্যাল, 

-54 গালন 6 পাইন্ট ) বা 26 পাইন্ট । 
পরের 24 মিনিটে, & আনয়ন করে (24-6) বা 4 বারে 4 পাইণ্ট, 
03) ১, ১ (24-৯8) ব। 3 বারে 3৮2 বা 6 পাইণ্ট 

এবং 20 মিনিটে 0 আনয়ন করে (20-10) বা 2 বারে 2 গ্যালন অর্থাৎ 16 পাউণ্ট : 

24 মিনিটে চৌবাচ্চায় জল ঢাল] হয় (16+6+-4) বা 2 পাইণ্ট । 

6 ঘণ্টা 24 মিনিটে চৌবাচ্চায় জল ঢালা হয় (54 গ্যালন 6 পাইণ্ট+2€ 
পাইণ্ট ) বা 58 গ্যালন । 

চৌবাচ্চ! জলপূর্ণ হইবে 6 ঘণ্টা 24 মিনিটে । 


উদ্রাহরণ %. এক অশ্বারোহী প্রতি মিনিটে 352 গজ পথ যায় এবং 6 মাইল 
অস্তর ঘোড়া বদলাইবার জন্য 6 মিনিট বিলম্ব করে। 108 মাইল পথ বাইতে তাহার 
কত সময় লাগিবে? [ 0.9. 1925 ৃ 
১ মাইল সর 108 ১1760 গজ 
অশ্বারোহী 352 গজ পথ যায় 1 মিনিটে, 
এ.108%1760 ১, ১ ১ 42885৪০ ব1 540 মিনিটে । 
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অশ্বারোহী 108 মাইল পথ যাইতে ঘোড়া 'বদলায় (108-+6--1) ব117 বার এবং 
তাহার জন্য সময় লাগিবে (17 ৮ 6) ব1 102 মিনিট । 

' নির্ণয় সময়-(540+102) মিনিট -. 6542 মিনিট -" 10 ঘণ্টা 42 মিনিট | 

[ 108--67-518, .'. অশ্বারোহীর ঘোড়। বর্দলাইবার কথা 18 বার, কিন্তু 
শেষবার গন্তব্যস্থলে পৌছাইলে আর ঘোড়া বদলাইতে হইবে না। সুতরাং অশ্বারোহী 
ঘোড়া বদলায় (18--1) বা 17 বার। ] 

উদাহরণ 8. ঘণ্টায় 40 মাইল বেগে ধাবমান 124 গজ দীর্ঘ একটি ট্রেন কতক্ষণে 
404 গজ দীর্ঘ একটি প্র্যাটফর্ম অতিক্রম করিবে ? 

ট্রেনটি যখন প্ল্যাটফর্ম অতিক্রম করিবে, তখন সে নিজ দৈরধ্য ও প্র্যাটফর্মের ঠর্ঘ্যের 
সমান পথ অতিক্রম করিবে । অর্থাৎ তাহাকে (124+404) ব1 528 গজ পথ অতিক্রম 
করিতে হইবে। 

ট্রেন 1 ঘণ্টায় গমন করে 40 মাইল 
» ]. সেকেণ্ডে ৮» হ88%0৭ গজ । 
এখন ট্রেন 48882 গজ পথ যায় 1 সেকেণ্ডে, 


গ্ঠ 528 9 25 $%9 $15%176?5 বা 27 পসেকেণ্ডে। 
', নির্ণেয় সময় 27 সেকেগু। 


উদাহরণ 9. 90 গজ দীর্ঘ এবং 135 গজ দীর্ঘ ুইটি ট্রেন যথাক্রমে ঘণ্টায় 60 
মাইল ও 48 মাইল বেগে পরম্পরের দিকে অগ্রসর হইতেছে । প্রথম ট্রেনে অবস্থিত 
একজন যাত্রীকে অতিক্রম করিতে দ্বিতীয় ট্রেনটির কত সময় লাগিবে? 

প্রথম ট্রেন ০0১60 সেকেগ্ডে যায় 60 মাইল । 
ডি ৮ &98$7648 বা 88 ফুট। 


 ছবতীয় ট্রেন 60১60 সেকেণ্ডে যায় 48 মাইল 
৯ ১ 1 ১ £ £688765 ৰা 70£ ফুট | 


ট্রেন দুইটি একত্রে পরস্পরের দিকে প্রতি সেকেণ্ডে (88+708) ব1 1588 ফুট 
গতিতে অগ্রসর হইতেছে । 

'. প্রথম ট্রেনে অবস্থিত একজন যাত্রীকে দ্বিতীয় ট্রেনটি প্রতি সেকেণ্ডে 158 ফুট 
বেগে ছাড়িয়া যাইতেছে। কিন্তু প্রথম ট্রেনে অবস্থিত যাত্রীটিকে অতিক্রম করিতে 
দ্বিতীয় ট্রেনের নিজ দৈর্ঘ্যের সমান পথ অতিক্রম করিতে হুইবে, অর্থাৎ 135 গজ বা 
405 নী পথ, প্রতি সেকেণ্ডে 1588 ফুট গতিতে অতিক্রম করিতে হইবে। 


405 ৪ 
» নির্ণেয় সময় [5 ব1 28 সেকেওড। 
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* উদাহরণ 10. 1 মাইল পথ "*দৌড়াইতে 4১-র 5 মিনিট . এবং ৪-এর 4 মি. 
30 সে. সময় লাগে। এ দৌড়ে 3, -কে-176 গজ অগ্রে রাখিয়া দৌড়াইলে কে 
জিতিবে? [ ছা. 9. 5.9. 1950] 

1 মাইল বা 1760 গজ দৌড়ে ট, £১-কে অগ্রে রাখিয়া! দৌড়াইতেছিল। 

৪-কে 1760 গজ এবং 4&-কে (1760--176) বা 1584 গজ দৌড়াইতে হইবে। 
এখন, & 1760 গঞ্জ যায় 5 মিনিটে 
«1584 9 % 587685 বা 4] মিনিটে । 
আবার 9-ও 1760 গজ যায় 4$ মিনিটে । 
কেহুই জিতিবে না । 

উদ্দাহরণ 1]. প্রতি পাউও 4 শিলিং দরের কিছু পরিমাণ চা-এর সহিত প্রতি 
পাউও 3 শি. 6 পে. দরের সমপরিমাণ চা মিশ্রিত করিয়া এ মিশ্রিত চা-এর প্রতি 
পাউও কি দরে বিক্রয় করিলে আমার মোট 20% লাভ হইবে? [0. 0. 1930] 


প্রথম প্রকার 1 পাউও ও দ্বিতীয় প্রকার ] পাউওড চা-এরু মোট ক্রুয়মূল্য 
-:4 শি.3 শি. 6 পে..7 শি. 6 পে.] 


2 পাউও্ড মিশ্রিত চা-এর ক্রয়মূল্য ৮? শি. 6 পে. বা 7%8 শি. 


* 1 ১ % ০, টঃ -5৮১৫% বা এ শি. 

20% লাভ অর্থাৎ, 
100 শি. মল হইলে বিক্রয়মূল্য ৮ 1004:20 বা 120 শি. 
44 2 ৫ শব 3 বা 4 শি, 


মিশ্রিত চা-এর প্রতি পাউণ্ডের বিকরমূল্য--4 শি. বা! 4 শি. 6 পে. . 


উদ্ধাহরণ 12. বাধিক 5% হার স্থৃর্দে কত নেপোলিয়ানের 3 বৎসরের সুদ ও 
চক্রবৃদ্ধির অন্তর 15 ফ্রাঙ্ক 25 সের্টিম্‌ হইবে ? 
আসলের 3 বৎসরের সমলচক্রবদধি - আসল ৯ [ 19) 


 আসলের 3 বৎসরের চতরবদ্ধি - আসল % (3০) _1) আসল *157625 


বাধিক 5% হার স্থদদে আসলের 3 বৎসরের সুদ -আসল ৮ -15 
.* স্থুদ ও চক্রবুদ্ধির অন্তর » আসল % (157625 _ 15) আল ৮ 007625 
রা অস্তর - 15 ফ্রাঙ্ক 25 সের্টিম্‌-15.25 ফ্রাঙ্ক 
সল ৯0076251525 ফ্রাঙ্ক 


1525. 
নির্ণেয় আসল -" 07625 ফ্রা্ক ₹ 2000 ফ্রাঞ্ধ- 100 নেপোলিয়ান। 
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( বিবিধ প্রশ্ন ) 


চারি 3 হ. 3 কো. 14 পা. 
1. মান নির্ণয় কর: 7 পা. 18 শি. ৪ পে. এর 2 হ কো-2) পা, 


[0. 0. 1912] 
2 


2. 19 শি. 6 পে. এর 4 এর 2-কে 1] পা. 8৪ শি. 4 পে. এর "টি এর পি-এর 


ভগ্নাংশরূপে প্রকাশ কর। 

3. বদি কোন সম্পত্তির (2:18) অংশের মূল্য 36 পা. 13 শি. 4 পে হয়, 
তবে এ সম্পত্তির 2ঠ এর 67 অংশের মূল্য কত? 

&. একজন শ্রমিককে এই শর্তে নিধুক্ত কর] ভইল যে, সে যতদিন কাজ করিবে, 
ততদিন ] ডলার 25 সেপ্ট করিয়া পাইবে এবং যতর্দিন অন্্পস্থিত থাকিবে, ততদিন 
50 সেণ্ট করিয়। জরিমানা দিবে | ফেব্রুয়ারী মাসে সে মোট 26 ডলার 25 সেণ্ট 
পাইল। সে কতদিন কার্ষে অনুপস্থিত ছিল? 

5. মান নির্ণয় কর £ 

1 ট. 6 হ. এর 25+-2 কো. 16 পা. এর 3.125+448 আ. এর 3:75 

€. সরল কর £ ঢা এর ্ ৮60 ফ্রাঙ্ক 86 সের্টিম্‌। 

. এক ব্যক্তি প্রতি পদক্ষেপে 2 ফু. ৪ ই. গমন করিলে 4 মা. 1320 গ. যাইতে 
সে কতবার পদক্ষেপ করিবে? 


8. এক ব্যক্তির পুত্র লগ্নে থাকে । তাহাকে এ ব্যক্তি প্রতিমা 10 পাউগ্ 
করিয়। পাঠান । যদি ] শি. 2 পে. 2 ফা.-এ ] টাকা হয় তবে ভদ্রলোক কত টাকা 
পাঠান? 

9. ] ঘনগজ -101% ঘনইঞ্চি 460-কে ] ঘনগজের ভগ্নাংশরূপে প্রকাশ কর। 

১10. কোন এক স্থানে 38 মি. 15 সে. অন্তর দুইটি কামান ছোড়া হইল। এক 
ব্যক্তি কামানের দিকে আসিবার সময় শব্ধ ছুইটি 38 মি. 4 সে. অস্তর শুনিতে পাইল। 
শব্ষের গভিবেগ সেকেণ্ডে 1142 ফুট হইলে, এ ব্যক্তির গতিবেগ ঘণ্টায় কতু্ি 

11. যদি 12] গজ কাপড় 26 পা. 11 শি, 10 পে. 3 ফা.-এ বিক্রয় করিলে 
5%% লাভ হয়, তবে প্রতি গজ কাপড় কত করিয়া বিক্রয় করিলে 12% লাভ হইবে? 


বিভিন্ন জাতীয় মিশ্ররাশি ৪8] 


12, একটি পুস্তক লগুন হইতে কলিকাতা আনাইতে ডাকমাগুল 1 শি. 6 পে. 
সহ 16 শি. | পে. ব্যয় হইল। পুস্তক-বিক্রেতা যদি 16£% কমিশন দেয়, তবে এ 
পুস্তকের মৃল্য কত ? 

13. কোন ব্যাঙ্কে 20শে মার্চ তারিখ 720 পাউগ্ড জম! রাখ! হইল এ এবং সেই 
বৎসরই ]ল। জুন উহ স্ুদে-আসলে 725 পা. 8 শি. হইল । ব্যাঙ্ছের স্থদের হার কত? 

14. 290 ফু. 6 ই. দীর্ঘ, 15 ফু, 6 ই. প্রশস্ত এবং 16 ফুট উচ্চতাবিশিষ্ট একটি 
ঘরে 2টি দরজ। ও 3টি জানাল! অছে | দরজাগুলি ৪ ফুট উচ্চ ও 3 ফু. 9 ই. চওড়া। 
একটি জানালা ? ফুট ৮5 ফুট এবং অপর দুইটির প্রত্যেকটি 5 ফুট ৮4 ফুট । প্রতি 
10 গজ কাগজের মূল্য 2 শিলিং হইলে 2 ফুট চওড়া কাগজ দিয়! ঘরটি মুড়িতে কত 
ব্যয় হইবে 

15. বাধিক 5% হার সুদে; কত পাউণ্ডের 3 বৎসরের সদ ও চত্রবৃদ্ধির অন্তর 
6 পা. 2 শি. হইবে ? 

16. একজাতীয় চা গ্রতিপাউণ্ড 3 শি. দূরে বিক্রয় কর! হইল এবং তাহাতে 20% 
লাভ হইল। অন্ত একজাতীয় চা-এর প্রতি পাউগণ্ডের মুল্য 2 শি. 8 পে. | যদি প্রথম 
জাতীয় চা-এর ৪ পাউগণ্ডের সহিত শেষোক্ত জাতীয় চা-এর 10 পাউ& মিশাইয় মিশ্রিত 
চাঁ প্রতি পাউও 3 শি. 4 পে. দরে বিক্রয় কর? হয়, তবে শতকর। কত লাভ হইবে? 

17. এক ব্যক্তি ছুই স্থানে সমপরিমাণ মূলধন নিয়োগ করিলেন । এক স্থানে 
বাধিক 25% এবং অপর স্থানে 3% স্থদ পাইলেন। 5ঠ বৎসর পরে শেষোক্ত স্থান 
হইতে 18 পা. ? শি. 1ঠ পে. বেশী সুদ পাইলেন । মূলধনের পরিমাণ কত? 

18. ৪ ফুট দীর্ঘ ও 4ফুট: বিস্তারবিশিষ্ট একটি চৌবাচ্চায় 400 গ্যালন জল 
ধরে। চৌবাচ্চার গভীরতা কত? 

*19. একটি চৌবাচ্চায় 4925 গ্যালন জল ধরে । 4, 8 ও 0 একত্রে সেই 
চৌবাচ্চায় জল ভরিতে লাগিল । 4, প্রতি 3 মিনিটে 1 পাইণ্ট, ৪ প্রতি 5 মিনিটে 1 
কোয়ার্ট এবং 0 প্রতি 7? মিনিটে 1 গ্যালন করিয়া জল ভরে। চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে 
জলপূর্ণ হইবে? 

20. 4 ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে যায় এবং প্রাতি ঘণ্টা! শেষে 30 মিনিট করিয়া 
বিশ্রাম করে। 8, 4&-র 2 ঘণ্টা পরে যাত্রা করিয়া 4-কে 17 মা. 880 গ. দুরে 
গিয়া ধরিল। 9 কি গতিতে ঠাটিতেছিল? 


21. সরল কর: 4 পা” _₹% এর 2 পা. 13 শি. 4 পে. 


11 
7787 
22. 5 ফুট দীর্ঘ, 4 ফুট বিস্তৃত ও 38 ফুট গভীষ একটি চৌবাচ্চায় 30 ঘনফুট জল 
'আছে। আলের মধ্যে 9 ইঞ্চি 3 ইঞ্চি 28 ইঞ্চি মাজ্ঞাযুক্ত ইট:ফেলায় চৌবাচ্চা [ঠিক 
পাটীগণিত--৪ 
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ভরিয়া! গেল। ঘদি প্রত্যেক ইট নিজ আয়তনের 7 অংশ জল শোষণ করে, তবে 
চৌবাচ্চায় কতগুলি ইট ফেলা হইয়াছিল? [ ০, 0. 1939 (৫৫1) ) 

23. .রেল লাইনের পাশ দিয়! এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 3 মাইল বেগে যাইতেছে; 
এমন সময় ঘণ্টায় 30 মাইল বেগে ধাবমান একটি ট্রেন তাহাকে 30 সেকেণ্ডে অতিক্র় 
করিয়া গেল। গাড়ীখানির দের্ঘ্য কত? 

24. 4 ৪ ও 0 একটি কাজ 6 পা. 9 শি. 4 পে. ফুরণে লইল। 4১ একা 
20 দিনে, 9 এক 24 দিনে এবং 0 একা 16 দিনে'কাজটি করিতে পারে । কে কত 
পাইবে? 

25. এক সাইকেল-বিক্রেতা বিজ্ঞাপিত মূল্যের উপর 25% কমিশন দিয়া 
একথানি সাইকেল 20% লাভে বিক্রয় করিল। ইহাতে তাহার 3 ডলার লাভ হইলে 
সাইকেলটির বিজ্ঞাপিত মূল্য কত? 

26. কোন সম্পত্তির (75--36) অংশের মালিক & এবং 472 অংশের 
মালিক 9. যদি এ সম্পত্তির 086 অংশের মূল্য 3733 পাউগ্ড হয়, তবে উভয়ের 
অংশের মুল্যের অন্তর কত? 

27. 5 ঘনগ্ল্ 13 ঘনফুট ?2 ঘনইঞ্চি একখণ্ড লৌহকে পিটাইয়া কত পুরু পাত 
প্রস্তুত করিলে, এ পাতের দ্বার এ একর স্থান আবৃত করা! যাইবে? 

%28. একটি হলঘরের দর্ধ্য উহার প্রস্থের তিনগুণ। উহার ছাদ চুণকাম করিতে 
প্রতি বর্গগজে 58 পে. হিসাবে মোট 4 পা. 12 শি. 7"? পে. এবং দেওয়ালগুলি কাগজ 
দিয়! মুড়িতে প্রতি বর্গগজ ] শি. 9 পে. হিসাবে যোট 35 পাউগু ব্যয় হইল। হল- 
ঘরটির উচ্চতা কত ? 

29. যদি 5ট৷ ঘোড়া ও 49টা মেষকে খাওয়াইতে 9 দিনে 18 পা. 18 শি. 9 পে. 
ব্যয় হয়, তবে 90ট1 ঘোড়া ও 432টা মেষকে খাওয়াইতে 20 দিনে কত ব্যয় হইবে ? 
(5টা ঘোড়া 76টা মেষের সমান খায়। ) 

30. 4; 9 ও 0 তিনজনে একটি কাজ 22 পা. 10 পে.-তে ফুরণ করিয়া 
লইল ! 4, 9 ও 0 যে হিসাবে কাজ করিল তাহাতে 4 ও 8-এর কাজ একতে 
সমস্ত কাজের 2% অংশ এবং 8 ও ০এর কাজ একভ্রে সমস্ত কাজের গু অংশ. হইল। 
£» ফত পাইবে? 

31. এক পুলিশ 100 গজ অগ্রগামী এক.চোরকে তাড়া করিল। পুলিশ € মিনিটে 
ও চোর 10 মিনিটে ] মাইল দৌড়ায়। . চোর কতদূর গেলে পুলিশ কর্তৃক ধৃত হইবে ? 


2) ১2 হ.2 কো. 21 পা. এর 2-088-কে 


32. 2-7--74- ?6 হ:2 কো. পা; 
এপ 


1 ও ০4 


/-4৫ দশমিকে প্রকা কর ।. 





গাটাগণিত 
(ছেশম শ্রেখী) 


দশম অধ্যায় 
1. অনুপাত ৪ সমানুপাত- 


( [800০ 2170 1১201901001 ) 





4৯, অন্মুপাভি (8৪০৫০) 2 

এক জাতীয় দুইটি রাশির মধ্যে তুলনায় একটি অপরটির কত গুণ বা কত অংশ 
ইহা যন্বার] গ্রকাশিত হয়, তাহাকে রাশি ছুইটির অন্ুপাত্ত (8৪0০) বলে। 

ছুইটি রাশির অনুপাত নির্ণয় করিতে হুইলে, প্রথয় রাঁশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা 
ভাগ করিতে হয়। অন্নপাতের প্রথম রাশিকে পুর্ব রাশি (40605060670) ও 
দ্বিতীয় রাশিকে উত্তর রাশি (0:077569611) বলে। অন্থপাতের রাশি ছুইটির 
গ্রত্যেকটিকে পদ্দ (0620) বল! হয়। 

অতএব, অন্থপাতকে ভগ্নাংশের আকারে প্রকাশ কর! যায় ; আবার, রাশি দুইটির 
মধ্যে “2” এই প্রকার চিহ্ন দিয়াও অন্থপাতকে প্রকাশ করা যায়। 


রানি নি সপূর্ব রাশি; উত্তর রাশি। 


দেখ! যাইতেছে যে, রে রর শুদ্ধ সংখ্য।। 

যেহেতু 4 ঘণ্টা, ও 40 মিনিট উভয়ই সমজাতীয় রাশি এবং প্রথমটি দ্বিতীয়টি দ্বার! 
হথচিত সময়ের ছয় গুণ সময় জ্ঞাপন করে, অতএব 4 ঘণ্টা ও 40 মিনিটের অন্পাত 
হইতেছে. 61. 

6 £ 1.অন্থপাতে 6 ই পর বাশি এবং ছে উর রাশি আবার 
এ টা ৬৪ মিনিটের ওম্পাত হইতেছে, রর এই ভাটির যান হইতেছে 


$, ইহা একটি শু সংখ্যা । সুতরাং, অ্গপাত সর্কা গুহ স্যখা। 


অতএব, অন্গপাত-, সি 
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আবার, যেহেতু 30 নয়! পদ়্সা, 1 টাকার (100 নয়! পয়সার ) "চ অংশ) 
স্থতক্বাং 30 নয়! পয়সা ও 1 টাকার অনুপাত হইতেছে শত 3 £ 10 


ষ্টব্য : দুইটি রাশির অন্গপাত নির্ণয় করিতে হইলে, 
(1) রাশি দুইটি সমজাতীয় হওয়। প্রয়োজন, | 
(8) রাশিঘ্ধয়কে একই এককে পরিণত করিয়া প্রথমটিকে দ্বিতীস্কটি দ্বার] 
ভাগ করিতে হয়, ঃ 
(11) ভাগফল অর্থাৎ, অনুপাত একটি শুদ্ধ সংখ্যা । 


বিভ্তিক্ন প্রকারের অনুপাত £ 

অনুপাতে পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশি পরম্পর সমান হইলে অন্ুপাতকে 
সাম্যান্ুপাভ ( £.৪0০ ০£ 63115) বলে। অন্ুপাতটি তখন 1-এর সমান । 
ষথা--3523, 

অন্তপাত্ের রাশিক্কা পরস্পর অসমান হইলে তাহাকে বৈষম্যানুপাত (820০ 
10 11860881105 ) বলে | যথা-5 29, 13 241. 

অঙ্গপাতের পূর্ব রাশি অপেক্ষা উত্তর রাশি বৃহত্তর হইলে অন্ুপাতকে লঘু 
আন্ুপাত ( ৪6০ ০1 1653 1560191165 ) বলে। যথা-_5 213. 

অন্গপাতের পূর্ব রাশি অপেক্ষা উত্তর রাশি ক্ষুত্রতর হইলে অন্থপাতকে গুরু 
অনুপাত (72010 ০ £68061 10060018110 ) বলে । যথা--13 £ 5. 

কোন অন্গপাতের পূ রাশি ও উত্তর রাশিকে বথাক্রমে উত্তর রাশি ও পূর্ব 

রাশিরূপে লিখিলে যে অন্গপাত হয়, তাহাকে প্রথম অন্পাতটির ব্যস্ত বা বিপরীত 
অনুপাত (11)56:56 ৪00) অথবা জন্যোন্তাক (26০1070০০81) বলা হয়। 
যথা--5 £ 6-এর ব্যস্ত অনুপাত 6 £ 57 %1এর অন্তোন্তক ঢ. 

সরল-মিশ্র ভেদেও অঙ্গপাত আবার দুই প্রকার। 3 যিটার :5 মিটার__ইহা৷, 
একটি সরল অনুপাত (3177015180০). দুইটি সরল অন্থপাত গুণ করিলে, অর্থাৎ 
একাধিক জন্গপাতের পূর্ব রাশিগুলির গুণফল এবং উত্তর রাশিগুলির গুণকলের মধ্যে 
যে অন্গপাত স্থষ্ট হয়, তাহাকে যৌগিক ব। মিশ্র অনুপাত ( 5958০909805 ) 
বালে। বখা__3 £4,6 £ 11, 25, এই অন্গপাতগুলির যৌগিক অহুলাত হইবে 
(3৮6৮2) £ (41185), ও 


জন্থপাত ও সমান্পাত 85 


* 7, জশঙ্মান্ুপাত্ত € [০০:60 ) 2 

দুইটি অনুপাত পরম্পর সমান হইলে তাহাদিগকে জমান্গুপাত (7:00০1007) ) 
বলে। অন্থপাত দুইটির চারিটি রাশির মধ্যে যদি প্রথম ও দ্বিতীয় রাঁশির অনুপাত, 
তৃতীয় ও চতুর্থ রাশির অন্থপাতের সমান হয়, তবে রাশি চারিটিকে সমানুপান্ভী 
( 01080100098] ) বলে । যথা--(৪) 15 মিটার ও 18 মিটারের অনুপাত এবং 
10 টাকা ও 12 টাকার অনুপঃতের মান $& বলিয়৷ উহার] সমানুপাতী । (৯) 2 টাক। 
ও 4 টাকা এবং 10 দিন ও 20 দিন সমান্ুপাতী ; কারণ এখানে প্রথম রাশি দুইটির 
অনুপাত শেষের রাশি দুইটির অন্থপাতের সমান | 

সমান্থপাতে “-* চিহ্কের পরিবর্তে “ঃ $” এই চিহ্ন ব্যবহৃত হয়। যেমন; 
2 টাকা £ 4 টাকা £ £ 10 দিন £ 20 দিন। ইহা “2 টাক অনুপাত 4 টাকা সমান 
10 দিন অনুপাত 20 দিন”।--_এইরূপ পড়িতে হয়। 

সমান্থপাতের চারিটি রাশি একজাতীয় না-ও হইতে পারে? কিন্ত প্রথম দুইটি রাশি 
একজাতীয় এবং শেষের দুইটি রাশি একজাতীয় হইবেই। ২ 

সমান্পাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে প্রাস্তীর রাশি ( £3060965 ) এবং দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় রাশিকে মধ্যম রাশি ( 116805 ) বলে। সমান্ুপাতের চারিটি রাশির 
মধ্যে চতুর্থ রাশিকে অপর তিনটি রাশির চতুর্থ লমানুপাতী (8০9: 9:০০০৮- 
0028] ) বল! হয়। 2422 10 £ 20, এস্থলে 2 ও 20 প্রান্তীয় রাশি এবং 4 ও 
10 মধ্যম রাশি। 20 চতুর্থ সমান্ছপাতী। 

চারিটি শুদ্ধ সংখ্যা সমানুপাততী হইলে গ্রান্তীয় রাশি দুইটির গুপফল মধ্যম রাশি 
দুইটির গুণফলের সমান । 

284 8810 £ 20 বলিয়। 2১ 20--4 ১10. 

ষখন একই জাতীয় রাশির এইরূপ সান্গপাত দেখিতে পাওয়া যায় যে, 
প্রথম £ িতীয় £ £ দ্বিতীয় £ তৃতীয়, তাহ হইলে দ্বিতীয় রাশিকে মধ্য জমানুপাভী 
(0697) 0:০000:0008)) এবং তৃতীয় রাশিকে অপর ছুই রাশির ভূভীয় সমান্গুপাতী 
(1000 0:060:0902] ) বল! হয়। এইরূপ তিনটি রাশিকে ধারাবাহিক 





অনান্ুপাভী (10) ০0100101160 1:0001:001) ) বলে । 
2 





18 সংখ্যা তিনটি ক্রমিক সমান্গুপাতী ; কারণ 2 £ 6.2 6 £ 18, এস্থলে 
2 ও 18-এর মধ্য সমান্থপাতী € এবং 2 ও €-এর তৃতীয় সমান্থপাতী 18. 
জস্তরব্ত 8 এন্খলে রাশিসমূহ দমজাতীর হওয়! আবশ্বক। 
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৫ 
উপ্ধাঙরণ 1. 8 টা. 25 ন. প. £ 10 টা. 50 ব. প., এই অন্রপাঁতকে 
আকারে প্রকাশ কর। 


৪ টা. 25 ল. প.ঃ 10 টা. 50 ন. প. 825 ন: প:স 41 


1050 ন. প. 14 
1 ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করিবার পদ্ধতি অবলম্বন কর] হইয়াছে 1 ] 
উদাহরণ 2. 5:9 31621], এই অঙ্গপাত ছুইটির মধ্যে কোন্টি বৃহত্তর ? 


5511 55 6 6৯954. 
5£9-9-.8১7-99 এবং 6 £ 11711-71,5-99+ 


5 £9 অনুপাতটি বৃহত্তর | 
[বেহেতু অনুপাত ও ভগ্নাংশ দ্বারা একই অর্থ প্রকাশিত হয়, সেইজন্ত ভর়্াংশের 
নিয়মাবলীও এক্ষেত্রে প্রযোজা হইবে । ] 


উদাহরণ 3. ছুইটি রাশির অনুপাত 227) উহার উত্তর রাশি 63 মিটার। 
পূর্ব রাশি কত? 
পর্ব রাণি _2._2১9_18_18 মিটার 
63 মিটার 777১9 63 63 মিটার 
নির্ণে পূর্ব রাশি 18 মিটার । 
[অন্থপাত একটি ভগ্রাংশ; ইহার লব, পূর্ব রাশি ও হর, উত্তর রাশি। অতএব, 
পূর্বরাশি, উত্তররাশি ও ইহাদের অনুপাত-_এই তিনটির মধ্যে যে-কোন দুইটি দেওয়া 
থাকিলে ভতীয়টি বাহির করা যায় । ] 


৭০1] 8 14. 





উদ্বাহরণ 4. $ 3 %-কে পূর্ণসংখ্যার অন্তপাতে গ্রকাশ কর । 
£ :+-০0?5%35) 2 (%35)14 215. 
[ অন্কপাতের রাশিছন্কে একই সংখা! দ্বার গুণ বা ভাগ করিলেও অন্পাতের 
পরিবর্তন হয় না। স্থতরাং এখানে 5 ও 7-এর ল. সা. গু. 35 দ্বারা উভয্ব রাশিকে 
গু কর] হইয়াছে । ] 


উদাহরণ 5. 6, 9 ও 16-এর চতুর্থ লমানুপাতী নির্ণ্ব কর। 

52938 16£ নির্পেয় সংখ্যা । .. দির্শেন্ধ সংখ্যা» ৪৮২» 24. 

[ সমান্থপাতের তিনটি রাশি জান] থাকিলে, অপর য্লাশিটি নিয় কর যু] 
(9) একটি গ্রান্তীয় রাশি - যধ্যম রাশিছয়ের গুণফল-+ অপর প্রার্তীয় রাশি'। 
(৮) একটি মধ্যম রাশি - শ্রান্তীয় রাশিহয়ের গুণফল + অপর মধাম রাছি |? 


অন্থুপাত ও সমান্ছপাত রি 


উদ্দাছুরণ 6. $ এবং ॥-এর মধ্য-সর্মানপাতী নির্ণয় কর । 
£ ৫ নির্ণেয় রাশি £৫ নিণেয় রাশি £ 
(নিণেয় রাশি )০৮$১৮$-াত . নিরে্ষ রাশি 148০3. 
[ক্রমিক সমান্থুপাতী তিনটি রাশির যে-কোন দুইটি দেওয়! থাকিলে তৃতীয়টি 
বাহির করায়; কারণ মধ্য-সমান্পাতী * %(প্রান্তীয় রাশিগ্বয়ের গুণফল )। ] 


উদ্বাহুরণ 7. দুইটি সৈন্যদলে যথাক্রমে 11000 ও 7000 সৈন্ত আছে; যুদ্ধ 
করিবার পূর্বে প্রত্যেক দলেই আরও 1000 সৈম্ক যোগ দিল । কোন্‌ দলের সৈশ্ঠসংখ্যা 
অনুপাতর্পহসাবে অধিক বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইল? 
প্রথম দলের বৃদ্ধিপ্রাপ্ত সৈম্যসংখ্য। £ প্রথম দলের পূর্বসংখ্যা 
-(110090+-10090) £ 11000. 12000 2 11000-12 £ 11 
ছিতীয় দলের বৃদ্ধিপ্রাপ্ত সংখ্যা! ২ দ্বিতীয় দলের পূর্বসংখ্যা 
»৮(7000+- 1000) 27000- 80900 £ 70090-8 27 এ 
এখন, 12 2 11-84 277 এবং 82778827718 27১12 211 
দ্বিতীয় দলের সৈন্তসংখ্য। অধিক বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইল । 


উদ্দাহরণ 8. 4: 3523, 9 20-425) 0210768% হইলে & 
ও 1)-এর অনুপাত কত? 


২৯১০ ১-৪%$১৮৪-]6 & 20216 235. 


(কা লঘিঠ আকারে পরিণত করিলে, হর হুইবে নির্ণেয় 


অন্ুপাতের প্রথম বাশি এবং লব হইবে দ্বিতীয় রাশি |] 


উদাহরণ 9. 4১: 8324, 8: 0-5:6 হইলে &, ট ও 0-এর ক্রমিক 
অশন্থপাত নির্ণয় কর । 
£১28-7৮73347 
8 ১০-526-188742 27 
 সছ: 9 20৮3 24 29515 220 224. | 
এক জাতীয় কতিপয় রাশির পরস্পর সম্বন্ধ বুঝাইযার জন্ত রাশিসমূহফে অন্ুপাতের 
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€ 

উদ্দাহরণ 109 সমগ্র পৃথিবীর স্থলভাঁগ ও জলভাগের অনুপাত ] £ 2 » উত্তর 
গোলার্ধের স্থ্লভাগ ও জলভাগের অন্পাত 2 £ 3 হইলে, দক্ষিণ গে।লগধের স্বলভাগ ও 
জলভাগের অন্রপাত নির্ণয় কর । 

সমগ্র পৃথিবীর স্বলভাগ £ জলভাগ-.] £ 2) 

অর্থাৎ, সমগ্র পৃথিবীর ন%2 বা যু অংশ স্থলভাগ এবং 445 বা % অংশ সকলভাগ | 

কিন্তু উত্তব গোলার্ধের স্থলভাগ £ জঙ্গভাগ * 2:৭3) 

অর্থাৎ, স্থলভাগ গ%্ত বা $ অংশ এবং জলভাগ গ2$ বা? অংশ। 

উত্তর গোলার্ধের স্বলভাগ সমস্ত পৃথিবীব যু এর 8-$ অংশ 
এবং দক্ষিণ গোলার্ধের স্থলভাগ সমগ্র পৃথিবীর (ঠ--$) বা শি অংশ । 


উহা দক্ষিণ গোলার্ধের যি 2. বি অংশ। 
দক্ষিণ গোলার্ধের স্বলভাগ 4৮ অংশ এবং জলভাগ (1 _ 15) বা 4 অংশ। 


দক্ষিণ গোলার্ধের স্বলভাগ £ জলভাগ সি ১1774 211] 
উদ্দাহুরণ 11. * পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 100 বৎসব, 5 বৎসর 
পূর্বে উ্তাদের বয়সের অনুপাত ছিল 2 £ 1 উহাদের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর । 
5 বংসব পুণ্ব পিতা-পুত্রের বয়সের সমষ্টি ছিল - (100--2১:5)।ব1 90 বৎসর 
এঁ সময়ে উভয়ের বয়সের অন্পাত রর 1) 
&ঁ সময় পিতার বয়স ৫) বা 60 বৎসর 





এবং পুজের বসু) 90 ব। 30 বৎসর । 


পিতার বর্তমান বয়স » (6091 5) বা 65 বৎসর 
এবং পুত্রের বর্তমান বয়স » (30+-5) ব1 35 বৎসব। 


প্রশ্নমাল। 1 


নিয়লিখিত অনুপাতগুলিকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর £ 
1. 52891 2 78246 3. 56 ন প.ঃ4ুটা 48 


নিয়লিখিত অন্গপাতগুলিকে মানের ক্রমানুসারে লিখ ঃ 
4 325,528, 8813 5. 136 5248, 4 64, 9 22 


অন্কপাত ও সমান্ষপাত 89 
নিযলিখিত অনুপাতগুলির যৌগিফ অগ্্ুপাত নির্ণয় কর £ 


6. 384, 586,728 7.2 528) 63:96 
নিয়লিখিত অন্গপাতগুলিকে পূর্ণসংখ্যার অনুপাতে প্রকাশ কর £ 
৪. £: 9. %:£ 10. 7 £ 


13. কোন অগ্ছপাতের মান %) উহার পূর্ববাশি 80 হইলে উত্তর রাশি কত? 
12. ছুইটি রাশির অনুপাত 6:11 উহার উত্তর রাশি 132 হইলে পূর্ব 
রাশি কত? 


নিয্ললিখিত সমান্পাতগুলির লুপ্ত অস্ক নির্ণয় কর : 

13. 12 820289:2 % 14. %১28585521] 

15. হুট :1122162% 16. * £ 200 £ 875 2500 
17. 1282 %22% 218 18. 32102 2%55 


19. 09 :% 2208 ১15 20. 4:%::%29 

21. ঠা বয়ল ৪-এর বয়সের 3% গুণ এবং 0-এর গ্বয়স 8-এর বয়সের 2£ : 
গুণ। £১-র বয়স ও 0-এর বয়সের অন্গপাত নির্ণয় কর। 

22. একখানি জাহাজ 9 দ্বিন 14 ঘণ্টায় 2760 কি.মি. এবং একটি ট্রেন 18 
ঘণ্টায় 405 কি.মি. যায়। উভয়ের গতির তুলনা কর । 

23. একটি ত্রিতৃজের বাহুগুলির ধৈর্যের অনুপাত 9 £ 5 :6 এবং উহার পরিসীমা 
84 মিটার হইলে, উহার ক্ষুত্রতম বাহুর দর্ঘ্য কত? 

*24. একটি পিপায় 12 লিটার মগ্ক ও জল 3 £1] অনুপাতে মিশ্রিত আছে ।. এ 
জঙল-মিশ্রিত মগ্য কি পরিমাণে তুলিয়া সেই পরিমাণ জল ঢালিলে এ পাত্রে অর্ধেক 
মগ্য ও অর্ধেক জল হইবে? ্‌ : 

25. & 9 এবং 0-কে 2430 টাকা এন্সপে ভাগ করিয়] দাও যেন, উহাদিগের 
অংশ ভইতে যথাক্রমে 5 টাকা, 10 টাকা এবং 15 টাকা কমাইলে অবশিষ্টগুলির 
অনুপাত 3425 হয়। [0081 0. 2948] 

26. 25 £ 37 অন্কুপাতের উভয় পদের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে উহা 
5 6-এ পরিণত হয়? | 

*2েছ একটি কুকুর একটি খরগোসের পশ্চান্ধাবন করিল। ধিরগোস যে সময়ে 
5 লাফ দেয়, কুকুর সেই সময়ে 4 লাফ দেয়। কুকুরের 3 লাফ খরগোসের 4 লাফের 
সমান হইলে উভয়ের গতিবেগের তুলন! কর । 100. 9. 1992] 


28. 3 বৎসর পূর্বে 4-র বয়স £ 8-এর বয়স এবং ৪-এর বয়স £ ০-এর বয়সস্ন 
উভয় অন্ুপাতের মান 3 £ 2, বর্তমানে তাহাদের বয়সের সমষ্টি 180 বৎসর হইলে 
প্রত্যেকের বর্তমান বয়স কত? 

29. 4 এবং 7-এর বয়সের সমষ্টি 35 বৎসর । 5 বৎসর পূর্বে তাহাদের 
বয়সের অনুপাত ছিল 2:33 5 বৎসর পর তাহাদের বয়সের অন্থপাত কত হট্টুবে? 

₹$0. ছুইটি সংখ্যার অনুপাত ৪! £ 287 কিন্তু উত্তয় সংখ্যা হইতে 115 বিয়োগ 
করিলে তাহাদের অন্থপাত 4 £ 35 হয়। সংখ্য। দুইটি কত? 





2. সরল অনুপাত ও ট্ররাশিক 
(91201916 780109 2170 1016 0:£11766 ) 


4, কনল্পতন অন্নুপাতি 4৫ 5120016 8৪003 ) £ 

লমান্ুপাতী চারি রাশির মধ্যে প্রথম তিনটি রাশি দেওয়া থাকিলে চতুর্থ 
রাশিটিকে বাহির করিবার প্রণালীকেই ভ্রেরাশিক (7২016 ০£ 71166 ) বলে। 
এ্রকিক নিয়মের অন্বগুলি ভ্রৈরাশিক সাহায্যে সংক্ষেপে করা ষায়। নিয়লিখিত 
উদ্ধাহরণের সাহায্যে এই প্রক্রিয়াটি বুঝানো হইয়াছে | 


উদ্দাহুরণ 1. 6 খানি পুস্তকের মূল্য 30 টাকা হইলে 22 খানি পুস্তকের 
রুমা নত 
 এঁকিক নিয়মে £ 
| 6 খানি পুস্তকের মৃল্য -30 টাকা 
] 9 9» » লঞ্রুঃ বা 5টাঁকা 
22 9.5. ৮ ৮5৯22 বা 110 টাকা। 
: জন্গুপাত.ও সমান্গুপাতের সাহায্যে ঃ 
* এস্থলে একটু চিন্তা করিলেই দেখা যায় যে, পুস্তকের মূল্য নির্দিষ্ট পাকিলে, 
পুদ্ভকের সংখ্যার উপর টাকার পরিমাণ নির্ভর করে, অর্থাৎ পুস্তকের সংখ্যা ফতগুণ 
ৰাড়িবে, টাকার পরিমাণও সেই আন্থপাতে বাড়িঘে। 23 খানি পুস্তক, করি খানি 
পুস্তক অপেক্ষা: অধিকতর বলিছ: 22 খানি  পুহাকের মূল্য, 6. খানি পুক্তকের "মূল্য 
অগেক্ষা.22 76 এই অনুপাতে অধিকতর:হইরে ৭. সুন্তরাং € খনি. পুস্ধকের প্রন 


সরল অনুপাত ও শরৈরাশিক 01 


নল 30 টাকাকে % ছারা গুণ কথ্পিলেই 22 খানি পুস্তকের নির্ণে্ মূল্য পাওয়া 
যাইবে । এস্থলে 42, এই ভগ্নাংশটিকে গুণকানুপাত (1401070151756 1850 ) 
বল! হম্ব। 

[ দুইটি রাশির অন্থপাত গুণক হিসাবে ব্যবহৃত হইলে উহাকে গুণকানুপাত 
বলে।] ও 

স্থতরাং 22 খানি পুস্তকের ফূল্য _30 টাকা £% 7 110 টাক! । 

এস্থলে গুণকান্থ্‌পাতটি একটি গুরু অনুপাত এবং উহা 4, এই অব্ররুত ভগ্নাংশ 
দ্বার! প্রকাশিত হইয়াছে । 


উদাহরণ 2. 18 জন শ্রমিক যে কার্য 20 দিনে সমাধা! করিতে পারে, 60 জন 
শ্রমিক সেই কার্ধ কতদিনে সমাধা করিতে পারিবে ? 
এঁকিক নিয়মে £ 
18 জন শ্রমিক কোন কার্য সমাধা করে 20 দিনে ৬ 
1,» » সেই » » » 20১18 দিনে 
60% » ৪» ৮ 5 258 বা 6 দিনে । 


অনুপাত ও সমানুপাতের সাহায্যে £ 

এনস্থলে দেখা যায় যে, প্রতি শ্রমিকের দৈনিক কার্ষের পরিমাণ নির্দিষ্ট থাকিলে, 
শ্রমিকের সংখ্যা ষে পরিমাণে বাড়িবে, কার্ধটি সমাধা করিবার দিনের সংখ্যাও সেই 
অন্গপাতে কমিবে? সুতরাং এস্থলে প্রদত্ত দিনের সংখ্যা 18 £ 60 অন্গপাতে কমিয়া 
যাইবে । -"* নির্ণয় সময় _.20 দিন ৮4? রা 6 দিন। 

এস্থলে গুণকান্থপাতটি একটি লঘু অন্থুপাত এবং উহা $%, এই প্রকৃত ভগ্নাংশ বারা 
প্রকাশিত হইয়াছে। 


নু. €জেল্সাশিশিকি (8016 0£7772166) 2 

একিদ্কুভনিয়মে যে দকল অফ কষা যায়, তিনটি রাশির চতুর্থ সমান্ছপাতী নির্ঝয়ের 
দ্বারাও সেই সকল অঙ্ক কষা যায়।, তিনটি রাশির চতুর্থ সমাহুপাতী নির্ণয় দ্বার! 
প্রশ্ন-সমাধানের প্রক্রিয়াকে কৈরাশিক (85150110066 ) বলে। 


92 আবশ্টিক গণিত 


যে ত্রৈরাশিক সরল অন্থপাতের অন্তর্গত তাহাকে সরল ত্রৈয়।শিক (10155০ 
[২০1০ 06 71/66 ) এবং ষে ত্রৈরাশিক ব্যস্ত সমান্গপাতের অন্তর্গত তাহাকে ব্যস্ত 
জ্রৈরাশিক (11050056 [২0160177166 ) বলে। 


ট্রাশিকের রাশিস্থাপন £ 


সমানুপাতের চতুর্থ রাশিটি বড় হইলে উহার দ্বিতীয় রাশিটিও বড় হইবে এবং 
চতুথ রাশিটি ছোট হইলে ছ্বিতীয় রাশিটিও ছোট হইবে । 

এই স্থত্র অবলম্বন করিয়া গ্রথমে নির্শেয় রাশিকে চতুর্থ সমান্ুপাতী ধরিয়া উহাকে 
সমান্গপাতের চতুর্থ স্থানে বসাইবে এবং উহার বামদিকে অনুপাত চিহ্ন “£' বসাইবে। 
উহার বামদিকে প্রদত্ত তিনটি রাশির অন্তর্গত নির্ণেয় রাশির সমজাতীয় রাশাট তৃতাঁয় 
স্থানে স্থাপন কর এবং তাহার বামে “2, চিহ্ন বসাও। এখন, নির্ণেয় রাশি তৃতীয় 
রাশি অপেক্ষা বড় হইলে অবশিষ্ট দুইটি রাশির বৃহত্তরটি দ্বিতীয় স্থানে ও অপর রাশিটি 
প্রথম স্থানে স্থাপন কর। যদি নির্ণেয় রাশি তৃতীয় রাশি অপেক্ষা ছোট হয় তবে 
অবশিষ্ট দুইটি রাশির ক্ষুব্রুতরটি দ্বিতীয় স্থানে ও অপরটি প্রথম স্থানে স্থাপন কর এবং 
প্রথম ও হ্িতীয় রাশিটির মধ্যে “3? চিহ্ন বসাও 


উদ্ধাহরণ 3. 4 কি. গ্রা. চাউলের মূল্য টা. 3:20 হইলে, 9 কি. গ্রা. চাউলের 
মূল্য কত? 
্‌ 4 কি, গ্রা, £9 কি. গ্রা, £ £ টা. 3:20 £ নির্ণেয় রাশি 

.. নির্ে রাশি-9% টা, 38)-টা, 7:20 


[ এস্থলে লক্ষ্য করিতে "হইবে যে, চাউলের পরিমাণ বাড়িলে মুল্যও :সেই 
পরিমাণে বাড়িবে। স্থৃতরাং, যথাক্রমে দুই ওজনের চাউলের অন্গপাত, ছুইটি টি 
অন্গুপাতের সমান । ] 


উদাহরণ 4. যদি 5 জন লোক 16 দিনে একটি কার্ধ:সমাধা করিতে পারে, 
তবে 20 জন লোক এ কার্য কতদিনে সমাধা! করিবে ? 


20 জন £ 5 জন £ 216 দিন £ নির্ধেয় রাশি 
* নির্ণেয় রাশি --4%$$ দিন ৮4 দিন | 
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উদাহরণ 5. 3 জন লোক এক সপ্তাহে একটি কার্ধ সঞ্পন্ন করিতে পারে । 
যদি 2 জন বালক ] জন লোকের সমান কার্য করে, তবে 16 জন বালক সেই কার 
কতিনে করিবে? 
2 জন বালক £ 16 জন বালক £ £ 1 জন লোক : নির্ণেয় রাশি 
»*». নির্ণেয় রাশি "24. লোক-৪8 জন লোক। 
এখন*৪ জন লোক £ 3 জন লোক £ :? দিন £ নির্ণে্ষ রাশি 
নির্ণেন্ব রাশি «38: দিন-28 দিন। 


প্রল্পমাল। 2 

1. যে পরিমাণ চাউলে ৪ ব্যক্তির 3 মাস চলে, সেই পরিমাণ চাউলে 3 ব্যক্তির 
কতদিন চলিবে? 

2. 16জন লোক 15 দিনে একটি রাস্ত। প্রস্তুত করিতে পারে। 20 জন 
লোক কতদিনে এ রাস্ত। প্রস্তুত করিবে ? 

3. 2 জন পুরুষ বা 5 জন বালক যে কার্ধ 18 দিনে সম্পন্ন করে, 12 জন 
পুরুষ ও 10 জন বালক সেই কার্ধ রতদ্দিনে সম্পন্ন করিবে? 

4. 6 জন বালক বা জন পুরুষ 27 দিনে একটি দেওয়াল গীখিতে পারে । 
27 জন পুরুষ ও 9 জন বালক সেই দেওয়াল কতদিনে গাখিবে ? 

5. টাকায় ৪ ন. প. হিসাবে আয়কর দিয়া এক ব্যক্তির 2346 টাকা থাকে। 
তাহার মোট আয় কত? 

€. একটি ছুর্গে 1200 সৈন্তের 60 দিনের খাগ্য আছে। যদি 15 দিন পরে 
300 সৈন্ত দুর্গ পরিত্যাগ করে, তবে অবশিষ্ট খাহ্যে অবশিষ্ট সৈন্তের কত দিন চলিবে? 

2. একটি দুর্গে 1000 সৈম্ত ও তাহাদের 30 দিনের খাগ্য আছে। 10 দিন 
পরে তাহাদের সাহাধ্যার্থে আর একদল সেন্ত আগমন করায় 5 দিনে সমস্ত থা 
নিঃশেষ হইল। সাহাষ্যার্ধে কত সেন্ত আসিয়াছিল ? 

8. 4000 লোকের 190 দিনের খাদ্য ছিল; 1 মাস অস্তে 800 লোক অন্তত্র, 
গেলে জবশিষ্ট খাস্কে অবশিষ্ট লোকের আর কতদিন চলিষে? 

9. পু জন লোক একঝে 72 দিনে একটি কার্ধ সম্পন্ন করিতে পারে। বদি 
9 দিন কা পর আরও 4 জন লোক তাহাদের সহিত মিলিত হয়, তাহ! 
হইলে কার্টি মোট কতদিন শেষ হইবে? 
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10. . যদি 2% জন শ্রমিক 15 দিনে একট কার্ধ করিতে পারে, তবে আরও কত 
অধিক শ্রমিক এ কার্ষে নিযুক্ত করিলে কার্ধটি উক্ত সময়ের ? অংশে সম্পন্ন হইবে? |] 

* * 21, কতকগুলি কামান হইতে 4 মিনিট অন্তর গোলাবর্ষণ করিলে ] ঘণ্টায় 
24900 লোক মার] যায়। 3 মিনিট অন্তর সমপরিমাণ গোলাবর্ষণ করিলে এঁ সময়ে 
কত লোক মার! যাইবে ? 

*12. 5 জন পুরুষ বা 10 জন হ্ব/লোক বা! 15 জন বালক একটি কাই 16 দিনে 
সম্পন্ন করিতে পারে । 4 জন পুরুষ, ৪জন ভ্রীলোক ও 6 জন বালক সেই কার্ধ 
কত দিনে সম্পন্ন করিবে? . 

13. এক ব্যক্তি ঘটায় 2 কি. মি. হাটিয়! 4] ঘণ্টায় যতদূর যাইন্ডে পারে, 
অপর এক ব্যক্তির ঘণ্টায় 34 কি.মি. হাটিয়া ততদৃর যাইয়। ফিরিয়া আসিতে কত 
সময় লাগিবে? 

14 কোন এক অবরুদ্ধ নগরের লোকসংখ্য। 22400 এবং তাহাদের 3 সপ্তাহের 
খান্ত সঞ্চিত ছিল? কিন্তু কতিপয় লোক মহামারীতে মার] গেলে এ খান্ে তাহামের 
? সপ্তাহ চলিয়াছিল।” মহামারীতে কত লোক মার! গিয়াছিল ? 

15. একটি দুর্গে 200 সৈন্তের 90 দিনের থাগ্ঠ ছিল। 5 দিন পরে আরও 
50 জন সৈম্ত আসিল । অবশিষ্ট খাচ্যে তাহাদের কতদিন চলিবে? 

16. একটি জাহাজে 1200 যাত্রীর 1% সপ্তাহের খাগ্য ছিল। অপর একথানি 
জাহাজ ধ্বংস হইয়া! গেলে তাহার যাত্রিগণ ইহাতে আশ্রয়লাভ করে এবং 15 দিনে 
সমস্ত খাছ্য নিঃশেষ হয় । কতজন যাত্রী আশ্রয়লাভ করিয়াছিল? 

' &]17. 35 জনলোক একটি কার্য 45 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। যি 15 
দিন পর পর তাহাদের মধ্য হইতে ? জন করিয়! লোক কার্য ত্যাগ করিয়া! চলিয়া 
দবায়। তবে এ কার্য সম্পন্ন হইতে কতদিন লাগিবে? 


0. আক্ছব্লাশ্ণিক্ (10০01016 2০16 ০£10:9৩ ) £ 


একাধিক অন্ুপাতের সম্মিলিত অনুপাত যদি অপর. একটি অন্থপাতের. সমান হয়, 
চবে একটি মিঞা অনুপাত উৎপন্ন হয়। মিশ্র অনুপাত সম্বলিত অন্বকে ধনুর শিক 
[099016 7২81 0411):656 ) অন্ক বল! হয়। : 
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, বছরাশিকের রাশিন্থাপন £ 

নির্ণেক্ন রাশিকে চতুর্থ স্থানে স্থাপন কর। নির্ণেয রাশির একই জাতীয় রাশিকে 
তৃতীয় স্থানে স্থাপন কর । তৃতীয় রাশির বামে 4” চিহ্ন বসাইবে- এবং এ চিহ্ছের 
“বামে ৭+ চিহ্ন বসাইবে। তাহার বাম দিকে ছুইটি-ছুইটি সমজাতীয় রাশি লইয়া 
অ্ৈরাশিকের স্তায় হিসাব করিয়! সাধারণ বা ব্যস্ত অন্গপাত চিহ্নপহ সাজাইতে হইবে। 
অতঃপর দ্বিতীয় ও তৃতীয় স্থানে স্থাপিত সংখ্যাগুলির গুণফলগকে প্রথম স্থানে স্থাপিত 

সংখ্যাগুলির গুণফল দ্বারা ভাগ করিলে উত্তর পাওয়। যাইবে । 


উদাহরণ 1. যদি 50 জন শ্রমিক প্রত্যহ 12 ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া 120 দিনে 
6 কি. মি. রাস্তা তৈয়ারি করিতে পারে, তবে 80 জন শ্রমিক প্রত্যহ কত ঘণ্টা 
পরিশ্রম করিয়! 48 দিনে 4 কি. মি. রাস্ভ। তৈয়ারি করিতে পারিবে? 


শ্রমিক 80 50 ৃ 
দিন 48 120 2212 ঘণ্টা £ নিণ্ে়ি সময় 
কি. মি. 6 £ 4 


* নির্ণে় সময় -* £০5)818512 বা! 12 ঘণ্টা । 


উদ্ধাহুরণ 2. যদি 4 জন কম্পোজিটার প্রত্যহ 9 ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া 15 
দিনে 50 অক্ষরে লাইন, 40 লাইনে পৃষ্ঠা, 16 পৃষ্ঠায় ফর্ম, এমন 27 ফর্ধার বই 
ছাপিতে পারে, তবে প্রত্যহ ৪ ঘণ্ট। পরিশ্রম করিয়া কত দিনে 15 জন কম্পোজিটার 
48 অক্ষরে লাইন, 50 লাইনে পৃষ্ঠা, 16 পৃষ্ঠায় ফর্মা, এমন 50 ফর্মীর বই ছাপিতে 
পারিবে? 


£কম্পোজিটার 1524 
ঘণ্টা 89 
অক্ষর 50 848 
লাইন 40 £50 174 
কর্ণার পৃষ্ঠা 16 216 
কব 27 250 


নিখের সময ..481487869152585875 বা 20 দিন । 
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প্রশ্মমালা ৪ 

1. যদি 6 জন লোক 4 দ্রিনে 48 এর জমির ধান কাটিতে পাবে, তবে 
₹ত দিনে 10 জন লোক 120 এর জমির ধান কাটিতে পারিবে? 

2. যদি 24 জন লোক প্রত্যহ 7 ঘটা পরিশ্রম করিয়া 70 দিনে একটি কাধ 
পপ করিতে পারে, তবে 42 জন লোক প্রত্যহ 14 ঘণ্ট| পরিশ্রম করিয়া এ কার্য 
*তদিনে সম্পন্ন করিতে পারিবে ? 

3. যদি 50 জন লোক দৈনিক ৪ ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া একটি কার্য 12 দিনে 
ম্পর করিতে পারে, তবে 60 জন লোক দেনিক কত ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া পূর্ব 
চাধের দ্বিগুণ একটি কার্য 16 দিনে সম্পন্ন করিতে পারিবে? 

&. প্রতি 5 মিনিটে 3 বার তোপদাগিয়া 5-টি কামান দ্বার! 1$ ঘণ্টায় 
/35 জন লোক হত্যা করিলে, প্রতি 6 মিনিটে 5 বার তোপ দাগিয়! কয়টি কামান 
দারা 2 ঘণ্টায় 500 লোক হত্যা করা যাইবে? 

কহ. যদি প্রতিদিন 9 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়া এক ব্যক্তি 35 দিনে 600 কি. মি. 
াটিতে পারে, তবে প্রতিদিন 10 ঘণ্টা বিশ্রাম করিয়া পূর্ব গতির 1$ গুণ ভ্রুত হাটিয়া 
₹তদিনে সেই ব্যক্তি 375 কি. মি. হাটিতে পারিবে? 

6. 60 জন লোক 618 মিটার লম্বা একটি প্রাচীর 21 দিনে প্রস্তত করিবার 
সন্ধান্ত করে? কিন্তু 15 দিন পরে দেখা গেল ষে, মাত্র 412 মিটার প্রস্তুত হইয়াছে । 
নর্ধারিত সময়ে উহা! সম্পন্ন করিতে হইলে আর কতজন লোক আবশ্টক হইবে ? 

2. 4৯ যে সময়ে 34 কি. মি. হাটে, ৪ সেই সময়ে 4 কি, মি. হাটে | যদি 
& 6 দিনে 165 কি. মি. হাটে, তবে 8 15 দিনে কত কিলোমিটার হাঁটিবে? 


৪. 94 কি. গ্রা, জিনিস 80 কি. খি. দূরে প্রেরণ করিতে 3 টাকা! ভাড়া লাগে। 
30 কি. গ্রা. জিনিস কত কিলোমিটার প্রেরণ করিতে টা. 27:50 ভাড়া লাগ্িবে? 

9. যদি 17 জন লোক 100 মিটার দীর্ঘ, 4 মিটার উচ্চ এবং & মিটার চওড়া 
কটি প্রাচীর 25 দিনে গাখিতে পারে, তবে কতজন লোক ইহার দ্বিগুণ আয়তন- 
বশিষ্ট একটি দেওয়াল পূর্ব সময়ের অর্ধেক সময়ে গাথিতে পারিবে? 

10. বদি 12জন কম্পোজিটার দৈনিক 10] ঘণ্ট। পরিশ্রম করিয়া! 8 দিনে 
0 অক্ষরে লাইন, 60 লাইনে পৃষ্ঠা, এমন 720 পৃষ্ঠার বই ছাপিতে পাচ তবে 
ঘনিক ? ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া কত দিনে 9জন কম্পোজিটার 50 অক্ষরে লাইন, 
5 লাইনে পৃষ্ঠা, এমন 960 পৃষ্ঠার বই ছাপিতে পারিবে? 
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27. ৯যদি 80 জন শ্রমিক প্রত্যহ 8 ঘট! পরিশ্রম করিয়া 2 মাসে 90 মটার দৈর্ঘ্য, 
20:মিটার প্রস্থ ও 12 মিটার গভীরতাবিশিষ্টঃ একটি পুকুর খনন করিতে পারে, তবে 
€4 জন শ্রমিক প্রত্যহ কত ঘণ্টা পরিশ্রম করিয়া 5 সপ্তাহে 20 মিটার ধৈর্ধ্য, 15 মিটার 
প্রস্থ -ও 10 মিটার গভীরতাবিশিষ্ট একটি পুকুর খনন করিতে পারিবে? 

2. "যদি 12 জন লোক প্রত্যহ 9 ঘণ্টা খাটিয়া 30 দিনে কোন একটি কাজ 
লম্পন্ন করিতে পারে, তবে কতজন লোক প্রত্যহ 5 ঘণ্ট। খাটিয়! 24 দিনে উহার দশ 
গুণ একটি কাজ সম্পন্ন করিবে? [ 0. 0. 1948] 

13. যদি 3 জন পুরুষ বা 5জন স্ত্রীলোক একটি কার্য ৪ দিনে করিতে পারে 
এবং যদি 2 জন পুরুষ বা? জন বালক সেই কার্য 12 দিনে করিতে পারে; তাহা 
হইলে 13 জন পুরুষ, 14 জন বালক ও 15 জন স্ত্রীলোক এ কার্ষের 13 গুণ একটি কার্ধ 
কতদিনে করিতে পারিবে ? 

*14. ] জন পুরুষ-2 জন ক্ীলোক-3 জন বালক। যদি 3 জন পুরুব, 
4 জন স্্ীলোক ও 5 জন বালক একত্রে কোন কাধ 12 দিনে সুম্পন্ন করিতে পারে, 
ভবে 4 জন পুরুষ ও 10 জন বালক একত্রে সেই কার কত দিনে সম্পন্ন করিবে? 


3. সমানুপাতিক ভাগহার 


(71015151010 11900 1১10016101081 18765 ) 


প্রদত্ত রাশিকে প্রদত্ত সংখ্যার অন্ুপাতে বিভক্ত করিবার প্রণালীকে সমানুপাতিক 
ভাগহার (10151510109 1700 0:09001001781 08105 ) বলে। 


উদাহরণ 1. ছুই ব্যক্তির মধ্যে 1178 টাকা &ুঁঃ & অন্গপাতে ভাগ করিয়া 
দবাও। 

প্রদত্ত অঙ্পাত-্হ £ 8- 88 ৫ তরল 21879 2 19 

এক্ষণে, 9+1-10-19 

., গ্রথম ব্যক্তির অংশ -.1102 ১9 ব1 558 টাক। 

এবং দ্বিতীয় ব্যক্তির অংশ »£108 ১10 বা 620 টাকা । 

[ অন্থপাতের সংখ্যাগুলির সমগ্রিদ্বার! প্রদত্ত রাশিকে ভাগ করিস ভাগফলকে 


'অন্ুপাতের এক-একটি সংখ্য! দ্বার] পৃথকভাবে গুণ করিতে হয়। ] 
পাটীগণিত-? 
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উদ্লাহুরণ 2, 13390 টাকা &, 8 ও 0-এর মধ্যে এরূপে ভাগ করিয় 
দাও যেন, £-র অংশ £৪-এর অবশ 2: 423 এবং ৪-এর অংশ £০-এর 
অংশ ১2:25 হয়। 

ঞ&র অংশ 4 4১416 এর অংশ 2 2১714 

ট-এর অংশ-ওঠ3£১4-14 এবং 0এর অংশ-5-5৮7-55 


»./&-র অংশ £93-এর অংশ £০-এর অংশ 216 21495 £ 


এক্ষণে) 16+-141-35 » 655 
£-র অংশ-18)০ ১16 বা! 3296 টাকা, 
8-এর অংশ -7-%80 ১14 বা 2884 টাকা 
এবং 0-এর অংশ - 1780 ৯৫35 ঘা 7210 টাকা। 
[তিন জনের একত্রে অনুপাত পাইবার জন্য দুই অন্নুপাতে 8-এর ভাগ সমান 


করিতে হইবে । এইজন্য দুই অন্গপাতে -এর অংশ 14 কর] হইয়াছে । ] 
উদাহরণ 3. *400-টি আম 2 জন পুরুষ, 5 জন স্ত্রীলোক ও 8 জন বালকের মধ্যে 
এবূপে ভাগ করিয়! দাও যেন, প্রত্যেক পুরুষের ঠু অংশ, প্রত্যেক স্ত্রীলোকের ঠ অংশ 
এবং প্রত্যেক বালকের ? অংশ পরস্পর সমান হয়। 
প্রত্যেক স্ত্রীলোকের অংশের ঠু- প্রত্যেক পুরুষের অংশের 


চি ১ অংশ ল্ $ ১ £১ ? ঠ 
আবার, প্রত্যেক বালকের অংশের £- প্রত্যেক পুরুষের অংশের 
অংশ - » ্ »॥ 8 


প্রত্যেক পুরুষের অংশ £ প্রত্যেক স্ত্রীলোকের অংশ £ প্রত্যেক বালকের 
অংশ-] : 8 :6-9৯] 9৮8 ১9১৯$-9:6:4 
**:2জন পুরুষের অংশ £5 জন স্ত্রীলোকের অংশ £8 জন বালকের অংশ 
759১৯256১৮5 24১৮8-518 230 232 


এখন, 18+30+32- 807 400 আম-+-৪০0-*5 আম, 
প্রত্যেক পুরুষ পাইবে 5১9 বা 45-টি আম, 
স্্রীলোক ৮ 5১6 বা 30-টি আম 


এবং » বালক * 5৯4 বা 20-টি আম। 
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উদাহরণ 4. এক মুদি 15 কি, গ্রা. চীনা চা, 20 কি.ছ্গ্রা, সিংহলী চা এবং 
25"কি. গ্রা, ভারতীয় চা কিনিয়া বেশ করিয় একত্র মিশ্রিত করিল । এই চায়ের 
মিশ্রণের 48 কিলোগ্রামের মধ্যে বিভিন্ন প্রকারের চা কত কিলোগ্রাম করিয়! আছে? 
চীন! চা £ সিংহলী চা £ ভারতীয় চা. 15 £ 20 22579 5425 
*** মিশ্রণে চীনা চা-এর পরিমাণন ভগ ১৫48 বা এ 48 বা 12 কি, গ্রা 
* পিংহলী চা-এর পরিমাণ হরকঠঁকত ৮48 বা + ৮48 বা 16 কি, গ্রা. 
এবং ভারতীয় চা-এর পরিমাণ - কুক ১:48 বা 1 ৮48 বা 20 কি, গ্রা.॥ 


“উদ্ধাহরণ 5. তিনজন চাষী 4, 8 এবং 0 একই মাঠে গরু চরায়। এ মাঠে 
£র 1-টি গরু 7 মাস, 8-এর 12-টি গরু 5 মাস এবং 0-এর 15-টি গরু 3 মাস 
চবে। মাঠের খাজন]1 %0 টাকা হইলে, খাজন1 বাবদ কে কত দিবে? 

£.র 10-টি গরু 7 মাস চরে, অর্থাৎ (7৮ 10) বা 20-টি গরু ] মাস চরে, 
৪-এর 12-টি গরু 5 মাস চরে, অর্থাৎ (5১৫12) বা 60-টি গরু ] মাস চরে 
এবং ০-এর 15-টি গরু 3 মাস চরে, অর্থাৎ (3১৫15) বা 45-টি গরু ] মাল চরে । 
৮» 4৯-র দেয় খাজনা £ ৪-এর দেয় খাজনা £ ০-এর দেয় খাজন1 
70 2 60 2 457 14 27229 
/-র দেয় খাজনা - বরকািকঠ ৮20 বা ঠৃ$ ১70 বা 28 টাকা, 
7-এর দেয় খাজন। শ্্য়ুকত ৮:70 ব। ]8 ১70 বা 24 টাকা 
এবং 0-এর দেয় খাজন1-ারুক?ুককত ১70 বা ষ্ঠ ৫70 বা 18 টাকা । 


প্রশ্নমাল! £ 

1. যদি বারদে 75 ভাগ সোরা, 10 ভাগ গন্ধক ও 15 ভাগ কয়লা থাকে 
তাহ! হইলে 10 কিলোগ্রাম বারুদে প্রত্যেক দ্রব্যের পরিমাণ কত? 

2.) 9 ও 0এর মধ্যে 24680 টাক] এমনভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন 
£ 2 টাকা পাইলে, 8 3 টাকা এবং 0 5 টাকা পায়। [0 0. 1935) 

3. &১ট ও 0-এর মধ্যে 1080 টাক1 এরূপে ভাগ করিয়! দাও যেন, 
4, 8-এর 9 গুণ টাক এবং ৪ ও 0০ একত্রে £১-র অর্ধেক টাকা পায়। 

&, তিন ব্যক্তির 32728 অন্থপাতে কিছু টাকা আছে। প্রথম ব্যক্তি 
অপেক্ষাব্জ্হতীয় ব্যক্তির 500 টাকা বেশী আছে। তিন ব্যক্তির মোট কত টাকা) 
আছে? 
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5. কতকণুর্লি 'টাকা', 50 ন. প. ও 25 ন. প.' মুদ্রায় মিলিয়া! মোট 187 টা. 
50 ন. প. হইল। এমুদ্রাগুলির সংখ্যার অনুপাত 34: 5 হইলে কোন্‌ প্রকার 
ুত্রা কয়টি আছে ? 

6. 15 কি. মি. 947 মি. দীর্ঘ একটি লোহার তারকে $& £%£ ॥ অন্থপাতে 
3 ভাগ করিলে প্রতি অংশের দৈর্ঘ্য কত? 

7. ওজন পুরুষ, 5 জন স্ত্রীলোক এবং 8 জন বালকের মধ্যে 500 টাঁকা এক্ূপে 
ভাগ করিয়া দাও যেন, প্রত্যেক পুরুষ 6 টাকা পাইলে প্রত্যেক স্ত্রীলোক 4 টাকা এবং 
প্রত্যেক বালক ] টী. 50 ন. প. পায়। 

%৪,. একটি বালক কোন পরীক্ষায় চারিটি বিষয়ে 2324: 1] অন্পান্তে নম্বর - 
পাইল। সকল বিষয়ে পূর্ণসংখ্যা ঘমান। বালকটি মোট পূর্ণপংখ্যার & নম্বর 
পাইয়াছিল। করটি বিষয়ে সে পূর্ণসংখ্যার অর্ধেকের বেশী নম্বর পাইয়াছিল ? 

9. ?872 টাকা মূল্যের সম্পত্তি এরূপে তিন ভাগ কর যে, প্রথম ভাগ, দ্বিতীয় 
দ্ভাগের 4 গুণ এবং দ্বিতীয় ভাগ, তৃতীয় ভাগের 3 গুণ হইবে । 

10. 4১, 9 ও &ে-কে 870 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া! দাও যেন, £-র অংশের 
*5-03-এর অংশের "6. ০-এর অংশের "75 হয়। | 

11. টাকা, 50 ন. প. মুদ্রা ও 25 ন. প মুদ্রা মিলিয়! মোট 420-টি মুদ্রা জাছে। 
যদি উহাদের মূল্যের অনুপাত 2 £ 3 £ 5 হয়, তবে কোন্‌ মুদ্রা! কয়টি আছে? 

%&12. 4) 0 ও 0 একটি সম্পত্তির মালিক। তাহাদের অংশের অনুপাত 4 £ 24 £ 
45. 4 তাহার অংশের অর্ধেক 0-কে এবং 0 তাহার অংশ হইতে 3-এর নিকট 
10) এর জমি বিক্রয় করায় 9 ও 0-এর অংশ সমান হইল। কাহার কত 
লম্পত্তি ছিল? . 


£" সুর সমুখান - 
(10810567515) ) 
একাধিক ব্যক্তি স্ব স্ব মূলধন লইয়া একসঙ্গে যদি একটি ব্যবসায় নে, তবে 


তাহাকে যৌথ ব্যবসায় বলে। যাহাদের মৃূলধনে ব্যবসায় চলে তাহারা ব্যবসায়ের 
অংশীদার (76110গ বা 28:06). যৌথ ব্যবসায়ের লাভ-ক্ষতি অংশীদারদিগের 


স্ুয় সমুতথান 108 


যধ্যে বণ্টন করিয়! দেওয়ার প্রণালীকে জন্তু জমুখান (76110551010 বা 221:0761- 
8910 ) বলে। 

প্রত্যেকের মূলধন সমকালের জন্য নিয়োজিত হইলে লাভ-ক্ষতির বণ্টন প্রণালীকে 
সরল স্ভূয় জমুখ্খান এবং বিভিন্ন সময়ের জন্য নিয়োজিত হইলে উহাকে মিশ্র 
লভ়ুয় সম্তুখান বলে। 


প্রকৃতপক্ষে ইহা সমান্থুপাতি ভাগের অস্ততু্ত। 


উদ্ধাহুরণ 1. কোন যৌথ ব্যবসায়ে &) 8 ও 0 যথাক্রমে 12000 টাকা, 16000 
টাকা এ্ং 20000 টাকা নিয়োজিত করিল। এব্যবসায়ে মোট 7200 টাকা লাভ 
হইলে প্রত্যেকের লাভের অংশ নির্ণয় কর। [ ঢ. 8. 9. 8. 1952] 

4-এর অংশ £ 8৪-এর অংশ ঃ 0০-এর অংশ 12000 £ 16000 £ 20009 
শ্ম38425 

এখন, 3+-4+-5- 12 পু 

এর লভ্যাংশ পি € 7200 টাকা 7 1800 টাকা, 
3-এর লভ্যাংশ - 17200 টাকা- 2400 টাক! 
এবং 0-এর লভ্যাংশ ৮ ১7200 টাক1- 3000 টাকা। 


উদ্ধাছরণ 2. 4 কোন ব্যবসায়ে 15000 টাকা নিয়োজিত করিবার 6 মাল 
পরে 8 উহাতে কিছু মূলধন নিয়োজিত করিল। ট যোগদানের 10 মাস পরে মোট 
5100 টাকা লাভ হইল । টি যদ্দি 1500 টাক1 লভ্যাংশ পাইয়৷ থাকে, তবে তাহার 
মুলধন“কত ? 
ট-এর মূলধনের 10 মাসের লভ্যাংশ ৮1500 টাকা 


তাহার » 1] %॥  *% 7141 বা 150 টাকা। 
£"র মূলধনের (6410) বা 16 মাসের লভ্যাংশ -(5100--1500) টাকা 
-3600 টাক 


**. তাহার 1 মাসের লভ্যাংশ - (3600-:-16) বা 225 টীকা ।' 
4র মূলধন £ 8-এর মূলধন £ £ 225 £ 150 
রর _ &র মূলধন ১150 ._ 15000 টা. 150 
৮০5০ পভ 7 চু 
স্ 10000 টাকা । 
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প্রশ্থমাল। 5 পু 

1. 48 ৩০ একত্রে ব্যবসায় কন্সিতে আরম্ভ করিল। 4 650 টাকা, 
8 500 টাকা এবং 0700 টাকা দিল। বংসরাস্তে 555 টাকা লাভ হইলে কে 
কত পাইবে? ও 

2. 4 ও 0 তিনজনে মিঙ্গিয়া 4500 টাকার ব্যবসায় করিয়া 1800 টাকা 
লাভ করিল; এলাভের অংশ বাবদ তিনজনে ঘথাক্রমে 750 টাকা, 500 টাকা ও 
250 টাকা গ্রহণ করিল । কে কত মূলধন দিয়াছিল? 

3. 4৯, 8 ও 0 কোন যৌথ ব্যবসায় করিয়া 1000 টাকা লাভ করিলণ যদি 
4 ও 8-এর মূলধনের অন্থপাত 2 ঃ 3 এবং 8 ও 0-এর মূলধনের অন্গপাত 225 হয়, 
বে কে কত লভ্যাংশ পাইবে? [ 0. 0. 19323 10, 9. 1949 ] 

&. 4৯, 9 ও 0 তিনজনে একটি যৌথ কারবারে কোন নির্দিষ্ট সময়-অস্তে 720) 
টাকা লাভ করিল। 4 সমগ্র মূলধনের % অংশ, | সময়) 8 সমগ্র মূলধনের 4 অংশ, 
্ সময় এবং ০ তাহার মূলধন সমগ্র সময়ের জন্ত খাটাইল। কে কত টাকা লভ্যাংশ 
পাইয়াছিল? 

5. 4১ 300 টাকা এবং 8 500 টাকা মূলধন দ্বিসা এক ব্যবসায় আরস্ত করিল। 
€ মান পরে 4 আরও 4)) টা'ক। দিক্স, কিন্তু 9 100 টাকা তুলিয়া লইল। এক বৎসর 
শেষে যদি 6! টা. 75 ন. প. লাভ হইরা থাকে, তবে কে কৃত লভ্যাংশ পাইবে? 

€. তিনজন চাষী 4১) 8 এবং 0 একই মাঠে গরু চরায়। এর মাঠে &-র 
10-টি গর ? মাস, -এর 12-টি গরু5 মাপ এবং 0-এর 15-ি গরু 3 মাস চরে। 
মাঠের খাজন] 17 টা. 50 ন. প. হইলে খাজন] বাবদ কে কত দিবে? 

[ ৬৬. 3. 5. ৪. 1958] 
০ 48) 0» 0. ও [9 একটি কারবার আরম্ভ করিল। 1-লা জানুয়ারী &1200 
কা, 1-ল! এপ্রিল 8 1500 টাকা, 1-লা জুলাই 01800 টাকা এবং ]1-লা অক্টোবর 
2100 টাকা মূলধন ধিল| বংসরান্তে 900 টাকা লাভ হইল। লভ্যাংশ কিভাবে 
বার্টিত হইবে? [1). 8. 1982] 
*৪. এক যৌথ ব্যবসায়ে ট-এর মূলধন £&-র মূলধনের 1 গুণ। ৪ ্ট পরে 9 
তাহার মূলধনের & অংশ এবং আরও 2 মাঁস পরে 4 তাহার মূলধনের | অংশ তুলিয়া 
লইল। বংসরাস্তে 530 টাক! লাভ হইলে কাহার লভ্যাংশ কত? 
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"9. &) 8 ও 0 কোন যৌথ ব্যবসায়ে যথাক্রমে 100 টাকা, 150 টাকা এবং 
200 টাক! মূলধন নিয়োজিত করিল। 4 ব্যবসা পরিচালনার জন্য সমগ্র লাভের 
॥ অংশ অতিরিক্ত পাইল । যদি £ মোট 46 টাকা পায় তবে 8 ও 0 কত পাইবে? 


শার্ধ]10, & ও 0 কোন যৌথ প্রতিষ্ঠানের অংশীদার এবং উহাদের মূলধনের 
অনুপাত যর্ীক্রমে & £ 8 28. 4১ 4 মাল পরে তাহার মূলধনের অর্ধাংশ তুলিয়া 
লইল। ইহার আরও ৪ মাস পরে ব্যবসায়ে মোট 2024 টাকা লাভ হইল। 4 কত 
টাকা লভ্যাংশ পাইবে? 


5. মিশণ " 
€1711%6016 01 41115901012 ) 


বিভিন্ন মূলোর বিভিন্ন পরিমাণ দ্রব্য একত্রিত করিলে মিশ্রণ ( 1180৩ বা 
411188007. ) পাওয়া যায় । মিশ্রণের উপাদানসমূহের অথবা নৃতন প্রকার মিশ্রণের 
পরিমাণ ও মূল্য বাহির করিতে হইলে অন্চপাত অঙ্কের সাহায্য লওয়া হয়। 


উদ্বাহরণ 1. 60 ন. প. কিলোগ্রাম দরের ৪ কি. গ্রা, চাউলের সহিত 75 ন. প. 
কিলোগ্রাম দরের 12 কি. গ্রা, চাউল মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের প্রতি 
কিলোগ্রামের দাম কত ? 

(3+-12) বা 20 কি. গ্রা. চাউলের মূল্য -(8 ৮ 60412 75) ন.প.- টা. 13:80 


“ প্রতি কিলোগ্রাম মিশ্রিত চাউলের মূল্য - 2 গগ 80-69 ন.প. 


উদ্দাহুরণ 2. প্রতি কিলোগ্রাম টা. 580 দরের চাঁএর সহিত প্রতি কিলোগ্রাম 
9 টাকা দরের চা কি অন্গপাতে মিশ্রিত করিলে প্রতি কিলোগ্রাম মিশ্রিত চা-এর 
মূল্য টা. 660 হইবে ? 
প্রথম প্রকারের প্রতি কিলোগ্রাম চা-এর মূল্য মিশ্রিত চা-এর প্রতি কিলোগ্রামের 
মূল্য অপেক্ষা ( টা. 6'60- টা. 580) বা টা. 0:80 কম। 
প্রতি কিলোগ্রাম চা-এ টা. 0:80 লাভ হয়। 
আবার,৯দ্বিতীয় প্রকারের প্রতি কিলোগ্রাম চা-এর মূল্য মিশ্রিত চা-এর প্রতি 
কিলোগ্রামের মূল্য অপেক্ষা (টা. 9- টা. 6'60 ) বা টা. 2:40 বেশী। 
প্রতি কিলোগ্রাম চা-এ টা. 2:40 ক্ষতি হয়। ৪ 
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এক্ষণে, উভয় গ্রকাবের চা এবপে মিশাইতে হইবে, যেন প্রথম পক্ষের লাম ও 
দ্বিতীয় পক্ষেব ক্ষতি সমান হয়। 
প্রথম প্রকার চা-এর পবিমাণ * ট1 080 
»* দ্বিতীয প্রকার চা-এব পরিমাণ১ টা. 240 


প্রথম প্রকাব চা টা 240 ] | 
ই অন্তপাত ₹ 3 $ 1 
দ্বিতীয় প্রকার চা" ট1 080০3 নি 


উদাহরণ 3. প্রতি কিলোগ্রাম 10 টাকা দবের বিশ্তুদ্ধ ঘ্বতের সতিত গ্রতি 
কিলোগ্রাম টা. 4:80 দবেব পব একটি পদার্থ নির্দিষ্ট অন্তপাতে মিশাইযা উদ! প্রতি 
কিলোগ্রাম টা, 7'8% দবে বিক্রয করাষ ত্রযমূল্যের উপব 10% লাভ হইল। স্বৃতের 
সভিত অপব পদার্থ কি অন্পাতে মিশ্রিত ছিল? 
মিশ্রিত দ্বত প্রতি কিলোগ্রাম ট1 782 দবে বিক্রষ কবায 10% লাজ 
হইয়াছে । 
*. উত্তাব পডতা দবেব (10010) বা 110% বা 38 -ট1 782 
মিশ্রিত স্বতেব 'প্রতি কিলোগ্রামেব পডতা দব 
4১78 বা রক টাকা। 
প্রতি কিলোগ্রাম ঘ্বতে ক্ষতি-(10-_ 14) বা % টাকা এবং প্রতি কিলোগ্রাম 
অপর রি লাভ. (এ্ঘঃ_ 4180) বা 4 টাকা । 
এখন, উভয় প্রকাব পদার্থ একপভাবে মিশা ইতে হইবে যেন ঘ্বৃতেব উপব ক্ষতি ও 
অপব পদাথেব উপব লভ পবম্পর সমান হয । 
৮, ঘ্বতের পরিমাণ ৮ £ টাকা1-অপব পদার্থের পরিমাণ ৮ 40% টাক1। 
রি স্বৃত' 3404 4 


অপব পদার্থ --*২% ** স্বৃত £ অপর পদার্থ 4 £5 


উদাহরণ & প্রতি কিলোগ্রাম তুগ্ধেব যধ্যে ছুপ্ধ ও জলের অনুপাত 4 2] 
এখন কত জল মিশাইলে অন্তপাত 8 £ 3 হইবে? 

প্রথমে চুপ্ধেব পবিমাণ » 4$ ৯] কি গ্রা.. £00 গ্রাম 

এবং জলেব পরিমাণ - 417 ১৫] কি. গ্রা ০200 গ্রাম 

পরে জল মিশাইলে দুগ্ধেব পরিমাণ 800 গ্রামই রহিল; কিন্তু জানুররপ্পরিমাণ 
ছুথ্ধের $ বা (800১8) বা 300 গ্রাম হইল। 

»*  নির্ণেয় জলের পবিমাণ * (300--200) বা 100 গ্রাম। 
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$ 
* উদ্দাহরণ 5. তিনটি সমান পাত্র জল-মিশ্রিত মদ বারা পূর্ণ। পাত্রগুলিজ্ে 
মদ ও জলের অনুপাত যথাক্রমে 2 3, 3 £ 4 এবং 425. তিনটি পাত্রের জল-- 
মিশ্রিত মদ একটি পাত্রে ঢালা হইল । নৃতন মিশ্রণে মদ ও জলের অনুপাত কি হইবে ?' 
প্রথম পাত্রে মদ-্ত$হ বা? অংশ এবং জল ্ন্ুকুন্ত বা & অংশ 
দিয় ৮ + হঙ্তটুক বারি 9 ৮ 9 শতক বারি? 
তৃতীয়” ৮ শবর্কতবাঠ়” ৮৮» স্রঠুতবাড়।। 
নৃতন মিশ্রণে মদ : জল-(2+7+$) 2 (8+7+1) 
৮৫5 2 8%$ » 401 2544 

উদ্দাহরণ 6. একটি পাত্রে 16 লিটার মদদ আছে। উহ্‌! হইতে 2 লিটার মদ" 
তুলিয়া লইয়া 2 লিটার জল ঢালিয়৷ পাত্রটি পূর্ণ করা হইল। পুনরায় উহ! হইতে, 
2 লিটার তুলিয়া লইয়া 2 লিটার.জল দ্বার] পাত্রটি পূর্বের স্যায় পূর্ণ করা হইল। তৃতীয়. 
বারও এইরূপ করা হইল। এখন এ পাত্রে মদ ও জলের অন্গপাতের তুলনা! কর । 

পাতটিতে মোট 16 লিটার মদ আছে। 

2 লিটার, 16 লিটারের 4 বা | অংশ। স্বতরাং প্রথম বার 2 লিটার মদ তুলিয়! 
উহাতে 2 লিটার জল ঢালিলে মদের পরিমাণ দাড়াবে পূর্ব মদের (1-$) অংশ। 
এই মিশ্রিত মদও 16 লিটার । 

দ্বিতীয়বার 2 লিটার তুলিয়া লইবার পর পাত্রে অবশিষ্ট মদের পরিমাণ ফাড়াইবে' 
পূর্ব মদের (1--$) এর (1--$), অর্থাৎ পূর্ব মদের (1- 4) অংশ । 

এইরূপে তৃতীয়বার 2 লিটার তুলিয়া! লইয়! জল ঢালিবার পর এঁ পাত্রে অবশিষ্ট 
মদের “পরিমাণ হইবে পূর্ব মদের (1--$) এর (1-&) বা (]-_ ৫) বা (£)2 অর্থাৎ 
16 লিটার এর ($)৪- %% লিটার । 

স্থতরাং, জলের পরিমাণ হইবে (16- এ) বা 1) লিটার । 

** শেষ পস্ত পাত্রে মদের পরিমাণ £ জলের পরিমাণ *: 25 £ 4227 349 2169 

উদ্দাহুরণ:7. : 6 ঘন সে. মি. আয়তনের স্বর্ণ ও রৌপ্যমিশ্রিত একখণ্ড ধাতুর ওজন 
938 গ্রাম। প্রতি ঘন সেন্টিমিটার স্বর্ণ ও রৌপ্যের ওজন যথাক্রমে 193 গ্রাম ও 
105 গ্রাম। এ মিশ্রিত ধাতুখণ্ড ন্বর্ণের ওজন কত? 

.6 ঘন. মি. হরণ ও রৌপ্য-মিশ্রিত ধাতুর ওজন 938 গ্রাম। যদ্দি উহা! কেবল 
মাত্র :রৌপ্য-নিমিত হইত, তবে উহার ওজন হইত (6১105) ব1 63 গ্রাম ; অর্থাৎ, 
(938- 63) বা 0.8 গ্রাম কম। 
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এই 908 গ্রাম ওজন কম হইবার কাবণ এই যে, উহাতে যে অংশ স্বর্ণ আছে 
্ভাহার স্বানে সবই বৌপ্য ধবাষ প্রতি ঘন সের্টিমিটাবে (19 3 -10 5) বা 8৪ গ্রাম 
ক্ষম ওজন হইতেছে । 
308 


[. 
মোট স্বর্ণের আবতন --৪৪ বা ০ ঘন সে মি। 


ন্র্ণেব ওজন - (2১৫19 3) বা 6755 গ্রাম । « 


প্রশ্নমাল! 6 


1. 36 ন প. এবং 50 ন.প. কিলোগ্রাম দবেব দুই প্রকার চাউল কি অন্তপাতে 
মিশাইলে মিশ্রিত চাউলেব প্রতি কিলোগ্রামের মৃণ্য 44 ন প হইবে? 

270 ন প কিলোগ্রাম দবেব চাউলেব সহিত ] ট।ক1 কিলোগ্রাম দবের 
চাউল কি অনপাতে মিশ্রিত কবিয়1 মিশ্রিত চাউল ০) ন প কিলোগ্রাম দবে বিব্রয 
করিলে 20% লাভ হইবে ? 

3 এক ব্যবসায়ী দুই প্রকাবেব মোট 600 কুইণ্ট্যাল £।খন কিনিল এবং 
উহাদিগকে একত্রে মিশাইযা প্রতি কুইণ্ট্যাল 640 টাকা দবে বিক্রয় কবিরা মোট 
14%% লাভ কবিল। যদি প্রথম 'পকার মাখন 500 ট|ৰ এব" দ্বিতীয গুকার মাখন 
700 টাকা কুইণ্ট্যাল হয়, তাহা হইলে এ ধ্যক্তি প্রত্যেক প্রক'ব মাখন কত কুইণ্ট্যাল 
কবিয়! কিনিয়াছিল ? 
| একটি পাত্রে জল মিশ্রিত মদ আছে। উভাব? ভাগ মদ ও] ভাগঙ্ল। 
পাঠে জল এ মিশ্রণে ঢালিলে মধ জলেব ছিগুণ ৬য় । উহা. মাদর গবিমাণ কত / 

5 9 ভাগ মন এবং ] ভাগ জল দ্বাব! গঠিত একটি মিশ্রণে 4 লিটাব জল 
মিশাইলে নৃঙন মিশ্রণে মদেব পবিমাণ জলে 6 গুণ হয। এ মিশ্রণে কত লিটা 
মদ ছিল ? 

, 6. এক ব্যক্তি খাঁটি দুর্ধ ক্রয় করিয়! উহাতে জল মিশাইল। যদি এ মিশ্রিত 
দুগ্ধ ক্রয়মূল্যের দবে বিক্রয় কবিয়া তাভান্র 20% গাঁভ হইয়া থাকে, তবে প্রতি 
কিলোগ্রাম মিশ্রিত দুগ্ধ কত জল আছে? 

*প, দুইটি পাত্রে জল-মিশ্রিত দুধ রহিযাছে। জল ও দুধের অন্পার্তর্ একটিতে 
227 এবং অপরটিতে 2: 9 পাত্র দুইটি হইতে মিশ্রিঙ পদার্থ কি অঠপাতে তুলিয়া! 
লইয়া মিশাইলে'উৎপর পদার্থে জল ও ছুধেব অঞপাত ] £ 4 হইবে? [0. [0. 1944] 
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" 8. এক ব্যক্তি এক গ্লাস ওষধ লইয়া উহার | অংশ গান করিলল। পরে 
গ্লাসটির বাকি অংশ জল দ্বারা পূর্ন করিয়া ঠ অংশ পান করিল এবং পরে আবার গ্লাসটি 
ল দ্বারা পূর্ণ করিয়া ঠ অংশ পান করিল। সে সমুদয় উধধের কত ্ংশ পান করিল 
এবং কোন্‌ বারে কত অংশ পান করিল? 

9.৯ তিনটি সমানাকার পাত্রে জল-মিশ্রিত দুগ্ধ ছিল। পাত্রগুলিতে দুগ্ধ ও 
জলের অনুপাত যথাক্রমে 3 £1) 5 £3 এবং 98. এ তিনটি পাত্রের দুগ্ধ একটি 
নৃতন পাত্রে ঢালিলে, প্রমাণ কর যে, এ নৃতন পাত্রে ছুষ্ধ ও জলের অনুপাত 31:17 
হইবে [ 7). ৪. 1929] 

10. 88 ন. প. ও 72 ন. প. কিলোগ্রাম দরের দুধ সমান ভাগে লইয়া জলের 
নহিত মিশানে! হইল । যদি এ মিশ্র পদার্থের পরিমাণ 50 কিলোগ্রাম হয় এবং প্রতি 
কিলোগ্রামের মূল্য 64 ন. প. হয়, তবে উহাতে কত জল আছে? 

*11. চু্বপূর্ণ একটি পাত্র হইতে 9 লিটার দুগ্ধ তুলিয়া লইয়া উহাকে জলম্ধারা 
পূর্ণ করা হইল। আবার পাত্র হইতে 9 লিটার মিশ্রিত দুগ্ধ তুলিয়া লইয়া উহাকে 
পুনরায় জলঘ্বারা পূর্ণ করা! হইল। এখন পাত্রে দুগ্ধ ও জলের অনুপাত 16 £9 
হইলে পাত্রে কত লিটার দুগ্ধ ধরে? 

12. স্বর্ণ ও রৌপ্য-মিশ্রিত একটি সঙ্কর ধাতুর ওজন 20 গ্রাম এবং ইহার 
আয়তন 13 ঘন সে. মি.। গ্রতি ঘন পে্টিমিটার স্বর্ম ও রৌপ্যের ওজন যথাক্রমে 
193 গ্রাম এবং.10'5 গ্রাম হইলে উহাতে কতখানি স্বর্ণ আছে? 

৪13. একটি পিপা 18 লিটার মদে পূর্ণ ছিল। উহা হইতে 2 লিটার তুলিয়া 
লইয়া জল ঢাণিয়া পিপাটি পূর্ণ করা হইগ। পুনরায় পিপা হইতে 2 লিটার তুলিয়া 
লইগা জল ঢালিয়া পুর্ণ করা হইল। তৃতীয়বারও এন্ধপ করিবার পর এ পিপায় মদ 
ও জলের অগ্গপাত কত হইবে? 

*]14. ] টাকা, ] টা. 20 ন. প. ও 1 টা 80 ন. প. কিলোগ্রাম দরের তিন, প্রকার 

চাউল কি অগ্থপাতে মিশ্রিত করিলে 1 টা. 60 ন. প. কিলোগ্রাম দরের মিশ্রিত চাউল 
উৎপন্ন হইবে? মিশ্রণে প্রথম ছুই গ্রকার চাউল সমান পরিমাণে আছে। 


একাদশ অধ্যায় 


* ঞাকিক নিয়ম সম্পর্কীয় আলোচনা 
(001 [07016215 160০0 ) 


4 আয়-কর (11000120679) 27 
কোন ব্যক্তি বা ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানের বাধিক আয়ের উপর সরকার কর্তৃক যে কর: 
ধার্য করা হয় তাহাকে আয়-কর (1700726 £%) বলে। সরকার কর্তৃক একটি 
নিরিঈ আয়ের সীম] বীধিয়! দেওয়া! আছে। যাহার বা যে গুতিষ্ঠানের আয় এ 
সীমা অতিক্রম করে, তাহাকেই আয়-কর দিতে হয়। আয়ের সীমা এবং আয়-করের 
হার সরকার কর্তৃক বাঁধিয়া দেওয়া! আছে। এই কর এরূপ ভাবে ধার্ধ করাহয় 
ষে, দরিদ্র লৌককে কিছুই দিতে হয় না; কিস্তৃঃযাহার আয় যত বেশী, তাহাকে তত 
উচ্চ হারে এই কর দিঠেত হয়। আয়-করের ব্যাপারে যে কোন বৎসরের 1-ল! এপ্রিল 
হইতে পরবর্তী বৎসরের 31-শে মার্চ পর্যস্ত সময়কে এক বৎসর ধরা হয়। যেকোন 
বংসরের আয়ের উপর কর, তাহার পরবর্তাঁ বৎসরে ধার্য করা হয়। পূর্বোক্ত বংসরকে 
আয়শ্কর বসর' (11)00106 7৪৩ 6৪1) এবং শেযেংক্ত বৎসরকে আয়-কর ধার্ষের 
বঙুজর (45565506100 6৪1) বল] হয়। কি অনুপাতে আয়-কর ধার্য হইবে তাহ" 
ঢ115910০214১0 অনুসারে স্থিরীকৃত হয়। এই পদ্ধতিও বিভিন্ন বৎসরে বিভিন্্ গ্রকার | 
মনে রাখিও, মোট আয়-_ আয়কর * প্রকৃত আয়।! রি 
উদ্দাহরণ 1. প্রতি টাকায় 4 ন. প. করিয়া আয়-কর হইলে, যেব্যক্তির আঙ্ 
1500 টাকা, তাহাকে কত আয়-কর দিতে হইবে? 
1 টাকার উপর আয়-কর »4 ন. প. 
15004 » » » ৮1500 ১4 ন. প.- 60 টাকা। 


উদাহরণ 2.” এক ব্যত্তিকে তাহার আয়ের প্রথম 3000 টাকাঁর উপর আয়- 
কর দিতে হয় না। আয়ের অবশিষ্টাংশের উপর 3% হারে তাহাকে 30 টা. 75 ন.প. 
জায়-কর দিতে হয়| তাহার মোট আয় কত? 
3 টাকা আয়-কর দিতে হয় 100 টাকায় 
30৭5» ৮ ৮৮. ৯ 190১55 টাকায় ৮1025 টাকায় । 
, ** মোট আয় » (3000+1025) বা 4025 টাকা । 
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উদ্দাহরণ 3. এক ব্যক্তি তাহার মোট আয়ের £ অংশের উপর, টাকায় 
চন. প. হিসাবে আয়-কর দেয়; ইহাতে তাহার মোট আয়ের উপর প্রতি টাকাস্থ 
কত পড়ে? 

5 ন. প.-1 টাকার ব্ত-] টাকার হত; 

*৮ এ ব্যক্তির আয়-কর » মোট আয়ের £ এর গুত বা মোট আয়ের হট অংশ। 
কিন্তু 1 টাকার হয অংশ -2 ন, প.; অতএব, ব্যক্তির মোট আয়ের উপর প্রতি 
উাকায় 2 ন. প. করিয়! পড়ে। 


1 


/ 


প্রশ্নামাল 7 


1. প্রতি টাকায় 3 ন. প. করিয়া! আয়-কর হইলে 8775 টাকার আয়-কর কত? 

2. প্রতি টাকায় 5 ন. প. করিয়া আয়-কর। যে ব্যক্তি 32 টা. 75 ন. প. 
আয়-কর দেয়, তাহার মোট আয় কত? 

3. প্রতি টাকায় 3 ন. প. করিয়া আয়-কর দিয়া রঃ ব্যক্তির 1164 টাক! 
'বুহিল। এব্যক্তির মোট আয় কত? 

4. 5% হারে এক ব্যক্তিকে 112 টা. 25 ন.প. আয়-কর দিতে হয়। তাহার 
প্রকৃত আয় কত? 

5. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 7962 টাকা । আয়ের প্রথম 3000 টাকায় কোন 
আয়-কর দিতে হয় না। আয়ের অবশিষ্টাংশের উপর প্রতি টাকায় 5 ন. প. আর-কর 
'ধিলে এ ব্যক্তির গ্রক্কৃত আয় কত? 

6. প্রতি টাকায় আয়-কর শ্রয টাক! হিসাবে বুদ্ধি হওয়ায় এক ব্যক্তির প্রকৃত 
আয় মোট 18 টা. 50 ন. প. কমিয়! গেল। তাহার মোট আয় কত ? 

7. এক ব্যক্তি তাহার মোট আয়ের ঠ£ অংশের উপর 3£% হারে আয্ব-কর 
'দেয়। এ ব্যক্তি টাকা প্রতি কত আয়-কর দেয়? 

£8. এক ব্যবসায়ী তাহার বিল আদায়কারীকে 2%, উহা! আদায় করিবার খরচে 
জন্য 2% দেন এবং তাহার প্রাপ্যের প্রতি টাকায় 5 ন. প. হিসাবে আয়-কর দিয়া 
তিনি 4560 টাকা পান। ব্যবসায়ীর মোট আয় কত? 

বউ প্রতি টাকাম়্ 3 ন. প. হারে আয়-কর এবং 10 ন. প. হারে 
প্রভিডেন্ট ফণ্ডে জম! দিয়! এক ব্যক্তির টা. 44544 থাকে । এ ব্যক্তির বেতন কত ? 
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10. এক ব্যক্তির মোট আয় 90000, টাকা। এ ব্যক্তি মোট আয় হইতে 
2500 টাকা জীবনবীমার প্রিমিয়াম দেন। জীবনবীমায় দেয় টাকার উপর আয়কর 
লাগে না। বাকি আয়ের উপর তাহাকে প্রতি টাকায় 2 টাক! হারে আয়-কর 
দিতে হইল । ১আয়-কর দিবার পর তাহার নিকট কত টাকা রহিল? 


8. শৃঙ্খল নিয়ম (0811 016) 2 
পুনঃ পুনঃ এঁকিক নিয়ম ব্যবহার ন! করিয়া! একেবারে অঙ্ক কধিবার প্রণালীকে 
শত নিরম (07:21. 01 ) বলে। 
উদাহরণ । যদি ৪-টি গরুর মুল্য 2-টি ঘোড়ার মূল্যের সমান, 16-টি ঘোড়ার 
ল্য 6-টি গাড়ীর মূল্যের সমান, 12-টি গাড়ীর মূল্য 4 খানা মোটর-কারের মুল্যের 
সমান হয়, তাহা হইলে 3 খান! মোটর-কারের মূল্যে কতগুলি গরু পাওয়া যাইবে ? 
8-টি গরুর মুল্য _2-টি ঘোড়ার মূল্য, 
16-টি ঘোর্ডীর মূল্য -6-টি গাড়ীর মূল্য, 
12-টি গাড়ীর মূল্য _4 খানা মোটর-কারের মূল্য, 
3 খান] মোটর-কারের মূল্য -কতটি গরুর মূল্য ? 
গরুর সংখ্য]-+৪১%%৪ 96. 
নিয়ম £ বিভিন্ন জাতীয় জিনিসগুলি মাঝখানে সমান চিহ্ন দিয়া ছুই সারিতে 
লাজাইতে হয়। লক্ষ্য রাখিতে হয় ষেন একজাতীয় দুইটি রাশি একই সারিতে 
ছইবার না বসে। এখন নির্ণেয় রাশিটির সারির অন্যান্ত রাশির গুণফল দ্বারা অপর 
সারির রাশিগুলির গুণফলকে ভাগ করিলেই নির্ণেয় উত্তর পাওয়। যায়। 
উল্লিখিত নিয়মে রাশিগুলি সাজাইলে একটি শৃঙ্খলের মত দেখায় বলিয়! নিয়মটি, 
শৃত্থল নিয্নম নামে পরাচিত। 


প্রশ্নমালা ৪ 
1. যদ্দি 15-টা মোরগের মুল্য 12-ট1 হাসের মূল্যের সমান, 24-টা হাসের মূল্য 
£2-টা ছাগলের মূল্যের সমান, 14-ট। ছাগলের মূল্য 10-টা ভেড়ার মলের সমাশ হয় 
এবং প্রতিটি ভেড়ার মূল্য 16 টাকা! হইলে প্রতিটি মোরগের মুল্য কত টাকা? 
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2. 3 কি. গ্রা. ধি-এর মূল্য 8 কি. গ্রা. মাখনের মুল্যের দমান ) 190 কি, গ্রা" 
মাখনের মৃল্য 6 টন কয়লার মূল্যের সমান ; 40 হন্দর কয়লার মূল্য 1-টি গরুর মূল্যের 
সমান এবং 10-টি গরুর মূল্য 4-টি ঘোড়ার মূল্যের সমান। 2-টি ঘোড়ার মুল্যে কত, 
কিলোগ্রাম ঘি পাওয় যাইবে ? 

*5. 4-র 5 দিনের কাজ ৪-এর 4 দিনের কাজের সমান । 8-এর 2 দিনের: 
কাজ 0৯এর 3 দিনের কাজের সমান। 0এর ? দিনের কাজ 70-এর ৪ দিনের 
কাজের সমান। [-এর 14 দিনের কাজ দূ-এর 17 দিনের কাজের সমান । 4১ যে: 
কাজ 245 দিনে করে, চু: সেই কাজ কতদিনে করিবে? 

&. 4১ যতক্ষণে কোন কার্ধের ) অংশ করে, 8 ততক্ষণে উহার | অংশ করে 
এবং 8 যতক্ষণে উহার ঠ অংশ করে, 0 ততক্ষণে উহার $ অংশ করে। 4 যেকার্ধ 
20 ঘণ্টায় করে, 0 তাহ। কতক্ষণে করিবে? 

5. যদি | পাউড ৮15 টাকা; 5 ফ্রাী-4 শিলিং) 12 ডুকাট ৮125 ফ্রী 
এবং 24 ডূকাট -" 50 রুবল হয়, তবে 100 রুবলে কত টাকা? 

6. যদি] টাকা] শি. 6 পে.; 3 পাউও-20 থেলার ; 50 থেলার' 
-186 ফ্রা1; 81 ফ্র1-15 হ্কুদি এবং 124 শ্বুদি » 270 গুল্ডেন হয়, তবে 330 গুল্ডেনে 
কত টাক? 


০, বৈরেশিক মুদ্ধ। বিনিময় (50161 দ.01)21756 ) 


পুথিবীর বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন প্রকার মুদ্রা প্রচলিত। এক, ধেশের মুদ্রাকে অপর: 
এক দেশের মুদ্রার তুল্যমীনে পরিবত্তিত করিয়া আদান-প্রদানকে মুদ্রা বিনিময়; 
( £০1)৪17০ ) বলে। | 

দুই দেশের মুদ্রার মধ্যে যে প্ররুত মৃল্যগত সম্বন্ধ, তাহাকে বিদিের সমতা, 
(2816 01 2%০178108০ ) বলে। 

কোনও সময়ে এক দেশের নিদিষ্ট পরিমাণ মুদ্রার মূল্য-স্বরূপ অন্ত দেশের যে পরিমাণ 
মুদ্র। পাওয়া যায়, তাহাকে বিনিময়ের হার (2৪65 ০৫ €:০1787)86) বলে। 
যেমন, ইংলগ্ডের 1 পাউণ্ডে একটি ফরাসী নেপোলিয়নের 1261 গুণ সোনা আছে .$. 
সেইজন্বনিময়ের সমতা! 1 পাউও-1:261 নেপোলিয়ন। বাস্তবঙ্ষেত্রে দেখা যায়, 
বিনিময়ের হারে ] পাউও, 126] নেপোলিয়নের কিছু কম বা বেশী হয়। 
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বিভিন্ন দেশের মধ্যে অর্থের দেনা-পাওনার * আদান-প্রদান তিন প্রকারে হইতে 
পারে,_€) তুল্য-মানের স্বর্ণুদ্রায় অথবা () তুল্য-মানের তাল লোনা 
স্বার! অথব। (11) বৈদেশিক ছুপ্ডি ( ঢ0:5180 9111 ০£ ৪০13928০ )-র সাহায্যে। 

সাধারণতঃ বৈদেশিক হুপ্ডির সাহ।য্যেই বিভিন্ন দেশের মধ্যে দেনা-পাওনার আদান- 
প্রদান হইয়৷ থাকে। ্ 

ছুই দেশের মধ্যে মুদ্রার বিনিময়ের হার আন্তর্গ(তিক্‌ ব্যবসা-বাণিজ্য এবং বিভিন্ন 
'্লাজনৈতিক কারণে পরিবতিত হয়। যদি বিনয়ের হার বিনিময়ের সমতা অপেক্ষা 
'সধিক হয়, তবে তাহাকে অধিহার (:6091010 ) বলে; আর যদি কম হয়, তবে 
“তাহাকে উনহার (10152040 ) বলে। 

বিনিময়ের বাজার-হার পরিবর্তনশীল, কিন্তু বিনিময়ের সমত! অপরিবর্তনী: 


উদ্দাহরণ 1. কলিকাতার এক ব্যবসায়ী লগুন হইতে 270 পাউগ মূল্যের 
'পণ্যব্রব্য আনাইলেন। যদি বিনিময়ের হার টাকা প্রতি 1 শি. 6 পে. হয়, তাহা 
.হুইলে এ ব্যবসায়ীকে কৃত টাকা দিতে হইবে ? 

1 শি. 6 পে. শি. এত পা._1 টাকা । . 1 পা.-$ টাকা 

অতএব, 270 পা.- 270 ১৮4 টাকা _ 3500 টাকা। 


উদ্দাহরণ 2. বিনিময়ের সমতা 1 টাকা-2 শিলিং এবং ইংলগ্ডের মুত্রার 
এঅধিহার 25%. কলিকাতা হইতে এক ভদ্রলোক *লগুনে তীহার পুত্রের নিকট 
250 টাকা পাঠাইলেন। পুত্র এ দেশীয় মুদ্রায় কত পাইবে? 
বিনিময়ের সমতা 2 শি.-] টাক! 
25% অধিহারে 2 শি. ] ৯188 টাকা-ঠ টাক! । 
1 টাকা -ঠ১৮2 শি.-গুতি পাউপ্ত 
১,250 টাকা 250 ৮ ছি পাউওড 20 পাউগু। 


উদ্ধাহরণ 3. ইংলগ্ডের এক বণিককে স্পেনে 20574 পেনিট1 পাঠাইতে হইবে। 
তখন বিনিময়ের হার 27 পেসিট1-15 শিলিং, ] পাউওড 254 ক্রী।, 27 পেসিটা : 
»19 ফ্রা। বণিকের পক্ষে এই মুদ্রা সোজ। স্পেনে পাঠানো স্থবিধাজনক, ন। ফ্রান্সের 
অধ্য দিয়া পাঠানো সুবিধাজনক হইবে ? 

মুদ্রা সোজ! স্পেনে পাঠাইলে বণিকের লাগিবে 

20574 পেনিট। _ 20574 ১৫ ঠ% ৮৫ গত পাউও-ু571% পাউও-571 পা. 10 শি. 
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স্বাবার, উহ! ফ্রান্সের মধ্য দিয়! পাঠীইলে লাগিবে 20574 পেসিটা 


20574,2০৯ দ 2 পা.570 পা-। হ্তরাৎ ফ্রান্সের মধ্য দিয়া পাঠানোই 


হ্ববিধাজনক এবং ইহাতে বণিকের (571 পা. 10 শি._570 পা.) % পা. 10 শি. 
খরচ কম হইবে । 


উদ্দাহরণ 4. ইংলগ্ড হইতে প্রেরিত চারিথানি পুস্তকের জন্য 4 ট1. 59 ন. প. 
ভাক-মাশুলসহ আমার 48 টা. 25'ন. প. খরচ পড়িয়াছে। পুস্তক-বিক্রেতা আমাকে 
প্রতি শিলিএ 2 পেন্স করিয়া প্রকাশিত মূল্যের উপর কমিশন বাদ দিল। যদি 
বিনিময়েরু হার ] টাকা] শি. 4 পে. হয়, তবে পুস্তকগুলির মূল্য ইংলতীন় মুদ্রায় 
কত ছিল? 

ডাক-খরচ বাদে পুস্তকগুলির ক্রয়মূল্য - 48 টা, 25 ন. প.--4 টা. 50 ন. প. 

-43 টা. 75 ন. প. ৮42 টাকা । 

যেহেতু, বিনিময়ের হার, 1 টাকা. শি. 4 পে._16 পে.; অতএব, ইংলপ্তীয় 
সুদ্রায় এ পুস্তকগুলির ক্রয়মূল্য 7.2 ১16 পে.-700 পে. । 

কিন্তু প্রকাশিত মূল্যের উপর শিলিং প্রতি 2 পেন্স করিয়া কমিশন হিসাবে বাদ 
দেওয়1 হইয়াছে; স্থতরাং প্রকাশিত মূল্য | শি. ব1 12 পে. হইলে, ক্রয়মূল্য (12-2) 
বা 10 পে. অর্থাৎ 10 পে. ক্রয়মূল্য হইলে, প্রকাশিত মূল্য 12 পে.। ** ক্রয়মূল্য 
790 পে. হইলে, প্রকাশিত মূল্য 700 48 পে. _840 পে...3 পা. 10 শি.। 

** ইংলত্তীয় মুদ্রায় পুস্তকগুলির ক্রয়মূল্য »* 3 পা. 10 শি.। 


উদ্দাহরণ 5. নিউইয়র্কের এক ব্যবসায়ী লগ্নে 5000 ডলার মূল্যের মাল ক্রয় 
করিল। . যদি বিনিময়ের হার 1] ভলার 4 শি. 6 পে. এবং লগুনে বিলের দর 9$% 
অধিহারে (06 0:500$0]0 ) ভয়, তাহা হইলে ইংলপ্তীয় মুদ্রায় কত মূল্যের বিল ক্রয় 
করিয়া মালের মূল্য পরিশোধ কর] যাইবে ? [ 0. 0. 1945 ] 

] ডলার "” 4 শি. 6 পে. টু 
5000 ডলার -4 শি. 6 পে. ৯5000 - 1125 পা. । 

লগ্ডনে বিলের দর 95%অধিহারে বলিয়া, 100 পা. মালের জন্ত 109$ পা.-এর বিল 

ক্রয় করিতে হইবে। 


09% 
ধ্লস্তীয় মুদ্রায় 1125 পা. মূল্যের মাল ক্রয় করিতে, : [00 ৮1125 পা. 


ব। 1231 পা. 17 শি. 6 পে. মুল্যের বিল ক্রয় করিতে হইবে । 


নির্ণেয় বিলের মূল্য » 1231 পা. 17 শি. 6 পে.। 
পাঁটাগণিত্ত--৪ 
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প্রশ্মমাল। 9 
1. যদি 1 টাকার বিনিময়ে ] শি. 4 পে. পাওয়] যায়, তবে একলক্ষ চুক 
বিনিময়ে কত পাওয়া! যাইবে ? 
2. বদ্দি ] টাকা, 1 শি. 6এ পে.এর সমান হয়, তবে 1 পাউও্ড কত টাকা 
সমান? এই মূল্যে 250 পাউপ্ড ক্রয় করিয়া যখন 1 টাকা, 1 শি. 6 পর-এর সমান 
তখন বিক্রয় করিলে কত লাভ বা ক্ষতি হয়? , 


3. 1 পাউও, 112 ফ্লোরিন্‌ বা 208 মার্কের সমান। এক পর্যটক দেনিব 
10 ফ্লোরিন্‌ খরচ করিয়া? দিন অশ্রিয়ায় এবং টনিক 18 মার্ক খরচ করিয়া 13 দিন 
জার্মেনীতে বেড়াইয়! আসিল। এ পর্যটক ইংলও্ড হইতে 20 পাউও লইয়া ভ্রমণে 
বহির্গত হইয়াছিল; ইংলগে প্রত্যাবর্তনকালে পর্যটক কত ফেরৎ আনিবে? 

&. যদি বিনিময়ের সমতা 1 টাক1- 1 শি. 104 পে. হয় এবং যদি কখনও 
ভারতীয় মুদ্রার সহিত বিনিময়ে ইংলগ্ডর মুদ্রার অধিহার 10% হয়, তবে এ সময়ে 
1320 টাকার বিনিময়ে ইংলগ্ডের কত মুদ্রা পাওয়। যাইবে ? 

5. বোম্বাই "হইতে কোন বণিক লগুনে অপর এক বণিকের নিকট 1000 পাউং 
পাঠাইতে গিয়া দেখিলেন যে, উহা! সোজ লগ্ডনে না পাঠাইয়। প্যারিসের মধ্য দিয় 
পাঠাইলে তাহার 220 টাক কম লাগে। যদ্দি বোম্বাই ও প্যারিসের বিনিময়ের 
হার 2016 ফ্র1- 617 টাকা এবং লগ্ডন ও প্যারিসের বিনিময়ের হার 50:40 স্র1- 
1 পাউও হয়, তবে লগ্ডন ও বোম্বাইয়ের বিনিময়ের হার কত? [9. 0. 1922. 

6. ভারতীয় ] টাকার পরিবর্তে ইংলগ্ডের ] শি. 5 পে. পাইলে যদি শতকরা ]1 
পাউও ক্ষতি হয়, তবে বিনিময়ের সমতা! কত ? 
*7. 960 মার্ক মূল্যের কিছু মাল জার্দেশী হইতে ইংলণ্ডে আনিতে এক ব্যবসায়ী: 
] প!. 10 শি. খরচ পড়ে এবং ভারতবর্ষে পাঠাইতে ব্যবসায়ীর অতিরিক্ত 101 টা 
25 ন. প. খরচ হয় । এ মাল ভারতে 1026 টাকায় বিক্রয় করিলে, কত লাভ হইবে 
বিনিময়ের হার, ] মার্ক ৮ 11% পে. এবং 1 পা.- 13 টা. 50 ন. প.। 

*8. বোম্বাই-এর এক ব্যবসায়ী বালিনের এক বণিকের নিকট 1410 টাক 
ধারে । যদ্দি 1 টাকা” ] শি. 4 পে. এবং ] মার্ক - 118 পে. হয়, তবে লগ্ন ব্যা্ে। 
মারফৎ এ টাকা পরিশোধ করিলে বালিনের বণিক কত পাইবে ? 

&9. এক মিটার কাপড়ের মূল্য 1640 ফ্রা; যদি ] টাকা রণ ক্র! এব 
] গজ -91'44 সে. মি. হয়, তবে গ্রতিগজ কাপড়ের মূল্য কত টাকা হইবে ? 


* দ্বাদশ অধ্যায় 


বি ও ব্যাজ * 
(321) 9100 10490090176) 


»খ্শা-জগতে পণ্যন্রব্যের ক্রয়-বিক্রয়ের সময় ক্রেতা সকল সময় বিক্রেতাকে 
নগদ মুল্য না-ও দিতে পারে ।” এরপ স্থলে ক্রেতা সাধারণতঃ বিত্রেতাকে কোন নিরিষ্ট 
সময়ান্তে নির্িষ্ট পরিমাণ টাক! দ্রিবার একটি অঙ্গীকার পত্র দান করে। এই অঙ্গীকার 
পত্রকেইু বিল (8111) বলে। 

সাধারণতঃ বিল দুই গ্রকার,_(৫) করারি তমপ্ুক (:07015015 016) 
এবং (6) স্ছপ্ডি (70001 0 911] 0৫ চিস০1181066), 

৫) কোন নির্দিই সময়ান্তে কোন নির্দিষ্ট ব্যন্ভিকে নির্দিষ্ট পরিমাণ টাক দিবার 
জন্ত কোন এক ব্যক্তি দ্বারা লিখিত অঙ্গীকার-পত্রকে করারি ভমন্ুক বলে। 

উহ্বার একটি নমুন। নিয়ে দেয়] হইল-_ 














12) 05011052111 90660 
0810006. 
150). ৯6১০১ 1962 


চ৪. 500।- 
912 10010758662 0806১ ] 1010100155 00 108 911 4. 0, 


0 006 9010 06 00665 ঢা16 1)0190160 01215. 
৩. 0০100ত01)01-, 


(8) কোন ব্যক্তি ধখন অপর কোন ব্যক্তিকে এই মর্মে লিখিত আদেশ দেয় যে, 
তাহাকে অথব! তাহার মনোনীত অপর কাহাকেও কোন এক নির্দিষ্ট সময় মধ্যে 
€( সাধারণতঃ 3 মাস) এই পরিমাণ টাক! দিতে রি তখন এ প্রকার আদেশপত্রকে 
ছণ্ডি বলে। 

মনে কর! যাউক, 4, 8-এর নিকট 1200 টাকার পুস্তক ক্রয় করিল। 
৪, 4-ক্ামে 1200 টাকার একটি হগ্ডি লিখিয় দিল। 4 এই: হপ্ডির উপরে 
5/6060660+ লিিয়! 8-কে ফেরৎ দিল। নির্দিষ্ট সময়ান্তে 8 সেই ছপ্ডি দ্বারা. &-র 
নিকট হইতে তাহার প্রাপ্য টাকা আদায় করিতে পারে। বিস্ত নিিষ্ট সময়ের পূর্বেই 
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যদি 3-এর টাকার প্রয়োজন হয়, তখন সে কোন ব্যাঙ্কে বাইয়! এ হুপ্ডিতে লিখিত টাকা 
প্রার্থনা! করিতে পারে | ব্যাঙ্ক ইচ্ছা করিলে এ হুঙ্ি রাখিয়! ট-কে তখন নগদ টাকা 
দিদ্বা দিতে গৰরে; ইহাকে বিল ভাঙ্গান (10152041018 & 0111) বলে। কিন্ত 
যেহেতু ব্যাঙ্ককে হুণ্ডিতে লিখিত সেই নির্দিষ্ট দিন পর্যন্ত টাকার জন্ত অপেক্ষা! করিতে 
হইবে, সেইঞন্ত ব্যান্ক 9-কে সম্পূর্ণ টাকা ন! দিয়া কিছু কম দিবে। এই যে টাকাটা 
ব্যাঙ্ক কাটিয়া! রাখিল, ইহাকেই ব্যাজ বা ব্যাক্ের বাট। €( 0092000610181 01 
980806118 [01500980৮) বলে এবং ইহার পরিমাণ বিলে লিখিত টাকার উপর, ষে 
সঙ্গয় পরে টাক! দেয় হইবে, সেই সময়ের জঞ্ঠ সুদের সমান । 

দেশের প্রচলিত আইন অন্সারে নির্দিষ্ট দিনের পরও অতিরিক্ত 3 দিন সময় পাওয়া 
যায়। ইহাকে অনুগ্রন্থের 3 দিন (70:০০ 855 06 8:৪০৪) বলে। ব্যাজ দিবার 
সময় এই 3 দিনও হিসাব কর] হয়। 

বিলে লিখিত সময়ান্থসারে যে তারিখে বিলের টাক! দেয়, সেই তারিখে বিলটি 
নামমাত্র দেন (10281789119 ৫৫০) এবং উহার সহিত অনুগ্রহের তিন দিন 
যোগ করিক়্া যে তারিখ পাওয়া! যায়, সেই তারিখে বিলটি আইনতঃ দেয় 
(1,588115 ৫০ )। 


বিল লেখাকে বলে [0:স11)% & 0111. যে ব্যক্তি এ বিল লিখে, তাহাকে 
বিলপ্রেরক (10:8৬) এবং যাহার উপর উহ! লেখা হয়, তাহাকে বিলগ্রাহুক 
(10:5%০৩) বলে। বিলের টাক! যাহাকে দেওয়ার জন্য নির্দেশ দেওয়! থাকে, 
তাহাকে বল! হয় বিলের প্রাপক (225০৩ )। বিলের টাকা কোন্‌ তারিখে দেয়, 
তাহ] নির্মন্ন করিবার জন্ত কধনও কধনও বিল যে-দিনে লিখিত হয় সেদিন (1080 ০৫ 
৫19 910) হইতে গনন। কর। হয়; আবার কখনও বিলের স্বীকৃতি দিবস (10869 
9£ ৪০৩০০০৪০০) হইতে গবন। কর! হয়। প্রথমক্ষেত্রে বিলের উপর 7৪916 
৪6০: 0৪০০ এবং দ্বিতীয় ক্ষত্রে 2985816266০: 3181) কথা লেখ। থাকে । 


ষ্টব্য £ মনে রাখিও, বিলের উপর বিশ্প-গ্রাহকের সহিযুক্ত শ্বীকৃতি না 
থাকিপ্পে, বিলের কোন মৃঙ্গ্যই থাকে না; কিন্তু করারি তমন্থকে উহার প্রয়োজন 
হয় না। আবার, বিলে বিলের যে-কোন বাহককে টাকা দেওয়ার আছে দেওয়! 
যায়, কিন্তু করারি তমন্নকে কেবলমাত্র উহার গ্রহীতাকে টাক! দেওয়ার প্রতিশ্রুতি 


দেওয় হয়। 
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নিয়ে দুইটি বিলের নমূন1 দেওয়া হইল-_ 
(1) 
070)575 & 0. 
9৫821) 5১ (01155 90655 
ট 0810065. 
টি 90). 96. 1962 
[২$. 1200:00 


915 1100009 20061 0866, 085 10 206 07 10 01061) 00৩ 
50) 04 [00663 "৮761০ 100100160 01015, শে 58116 1€061৬6. 











70 1707 65170917 & €০0). 
91011 9. 10009) 83. €91)051) 
1/1) 0০0119£6 50661 1$18178661. 
08100009. 
40০679060 
চ). 10006 রি 
9. 9. 62. 
(2) 
12১ (01175981115 90660 
০৪০৫০ €210016 
12. 10. 62 
চু, 60000 


82 20000052061 51817) 0৪5 60 206 0: 20 9206, 006 
50010 01 [২00665 915 1)0110160 01215) £01 58106 26661560. 
70 এ. ৯, 00050171015 
9111 18110081 101. 1029) 
121, 3008291১066 
0210004. 





4১০০60060 
8. 1083 


৯.২ 15. 10, 62 
গ্রথম বিল 9ই সেপ্টেম্বর হইতে 6 মাস পরে দেয় এবং দ্বিতীয় বিল 15ই অক্টোবর 
হইতে 6 যাস “রে দেয়। 
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নিয়ে একটি বিল ব্যাখ্যা কর! হইল--.  * 


275. 50176 
রি 8৬৫ 84৮০... -. 81. 121. 1965 
এ ১ হি9.$০ ০৫০ 02ান। .. 196০ 
8৮ (৬ ).......... ঠা ৪৫, ....-.. ৮... এজত ৪৫2০ ৫2৩ 18799 
(72৩ 4987 95৫8৩ ০50 ৩ ওচশণা (710১41৬4088. 1৮141444446 
ড৮ 0৩3৬৮ (1 ৪) 6৫ চি 0665. তানোর ১. (পরো বেপানিশা 
901 107 98199 7৩৫1৮৬৫ 688 (218 ৫8৬. 
7০৮1৩ নি. 8058 & ০০, 
শন রঃ ঞ 1৭, 3... 5 
রা সক 7৮০০০০৮ 
8... . শু হি ২, ,০. ০০ 
1 »৬০ 5544 00 





ব্যাখ্য! ; (4) বিলের লেখক বা মালিক-_-নীলরতন বনু । 
(8) বিলের গ্রাহক বা দেনাদার- স্ীপ্রতাপ কুমার সিংহ । 
(০) বিলের প্রাপক__শেঠ ঘনশ্টামদাস অশোককুমার | 
(0) বিলটি লেখার তারিখ 2. ৪. 60. 
(8) 2. ৪. 60. তারিখ হইতে 90 দিন পরে, অর্থাৎ 31. 10. 60. 
তারিখে বিলের উপর লিখিত টাকা, অর্থাৎ 5000 টাকা দেয়। 


[ অর্থাৎ, টব. মি, 73036 8 0০-এর মালিক নীলরতন বন্ধ, প্রীপ্রতাপকুমার 
পিংহকে আদেশ দিতেছেন যেন তিনি অগ্ভ (বিল লেখার দিন ) হইতে 90 দিন বাদে 
শেঠ ঘনশ্রামদ[প অহশাককৃম।র ব| তাহার কোন নির্দিষ্ট ব্যক্তিকে বিলে লিখিত 5000 
টাকা দিয়া দেন। ] 


চেক? 

ব্যাঙ্কের উপর যে বিল প্লেখা হয় তাহাকে চেক (0006936 ) বলে; অর্থাৎ ব্যাঙ্কে 
টাক। জমা রাখিবার পর কোন আমানতকারী নিজেকে বা কোন ব্যক্তি বা প্ুচ্চিষ্ঠানকে 
অবব। তাহার কোন বাহক ব! নির্দিষ্ট থ্যক্তিকে, তাহার জমা! টাকা হইতে নির্দিষ্ট 
পরিমাণ টাক! দেওয়ার যে লিখিত আদেশ দেয় তাহাকেই চেক বলা হয়। চেক বই 
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ব্যাঙ্ক আমানতকারীকে দেয় এবং আমানতকারী উহার হ্বারা কাহাকে কত টাকা দিতে 
হইবে লিখিয় পাঠায়। 

দ্য £ হত্ডির ন্যায় চেকে স্বীরুতির প্রয়োজন হয় না। 

ব্যাঙ্কে যাহার নামে হিসাব (4০০০৪) থাকে তাহাকে অর্থাৎ চেকের স্বাক্ষর- 
কারীকে 4019%/67? বলে; যে ব্যান্কের উপর চেক লেখা হয় তাহাকে 4018 ০০, 
এবং বাহার* নামে চেক লেখা হয়, তাহাকে ৪১০০, বলে। নিষ্নে একটি চেকের 
নমুনা দেওয়া হইল। উহাতে এস. চৌধুরী চেকের [0285/61, ইউনাইটেন্ড, ব্যাঙ্ক 
জব, ইপ্ডিয়া [18৩9০ এবং চলস্তিকা প্রকাশক চেকের 7৪১৩৪. 





সুরের 8 জকি হরি নিজি 
৪8৩ হন আও নি 





টি জা ই টি. 001.1,83 77 ৪1 ৪8.5100%7 





ই 118,_£02-5:2০. ৯,০4৮ 


271772041চ1 তিচখ 








যে চেকে “75867” কথাটি লেখ! থাকে, সেই চেক যে-কোন লোক ব্যাঙ্কে জম! 
দিরা চেকে লিখিত টাকা তুলিতে পারে। অনেক সময় এ কথাটি কাটিয়া ০:67" কথা 
এবং চেকের উপরে ছুইটি সমান্তরাল রেখা টানিয়া উহার মধ্যে “8 0০. লেখা থাকে 
উহাকে রেখাস্কিত চেক বা! 93590 005৩১ বলা হয়। এক্ষেত্রে "৪১০০৮ 
যে ব্যাঙ্কে হিসাব আছে, তাহার মারফৎ চেক ভাঙ্গাইতে হয়। অবশ্ট 785০6 
ইচ্ছা করিলে চেকে লিখিত টাকা অপর কাহাকেও দিবার নির্দেশ দিতে পারে; তখন 
চেকের উপর “85 (০:**.**** কথ! লিখিয়! নির্দেশ দিতে হ্য়। এই প্রকার 
নির্দেশ দেওয়াকে চেক চ0549:56 করা বলে। যেব্যক্তি 2)00759 করে, তাহাকে 
“80:5৩ এবং যাহার নামে আদেশ দেওয়া হয়, তাহাকে *500015€ বলে। 
ইহা ছাড়াঞ্অনেক ক্ষেত্রে চেকের উপর “£১/০ 98566 ০15” কথা লেখা থাকে । 
সেক্ষেত্রে 425৩৩-র যে ব্যাঙ্কে হিসাব আছে, কেবলমাত্র সেই ব্যাঙ্কে চেক জম 


দিয়! ভাঙ্গান ষাইবে। 
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কোন ব্যাহ্ক, স্বদেশেই হউক অথবা বিদেশেই হউক, উহার কোন শাখা অফিসে 
বা তাহার কোন প্রতিনিধিকে (48867) কোন ব্যক্তি বা' প্রতিষ্ঠানকে নির্দিষ্ট 


0৮7 1৩৭8 ৭৪৮ ৫5 (বান্হাত ) ওলী? বিজ 88৩ 8979 জাঁ ৪৪৬৫ 


1১ 053827 


80016818878 9 ও. 


নর চা হি নারে 
শিপ এ ০01,৮50€ গানিছশো 8২81407, 081.00018, জনকের 


ঞ 10০9/-_ ___ 2926৫ 2%5 10. 1৫- 
/, ৫৫৮৮৮ /ঞ% ০... 210189089০0 08১0৭ 


রে ইন নিিরেত 


বিনিিির্হাতিদরারন্যাভরেতা রা তানিনানররো ০% 42৮৫৫ 


4%০ ০৮৮7৮. 5৮০০4 0 গাযাটিনা) 0ম. __.__.______. 
25225282155 ৫৮ 25৫5 4৮৮০০৩০৮৫ 


2 9০ 1)841760, 881৭1 07 1৩018 (10, 
৬৪/2০ 58141 0608015 ৮1০. 


80৫/, মা 7 4 নার ঠ 


পরিমাণ. অর্থ প্রদ্দান করিবার জন্ত ষে লিখিত আদেশ দেয়, সেই আদেশপত্রকে ড্রাকউ 
(10800) বলে। ড্রাফটের উপর লিখিত টাকা চাহিবামাত্র ব1 নির্দিষ্ট সময় অস্ত 
দেয়। ব্যবসায়ক্ষেত্রেও এই ড্রাফটের প্রচলন আছে । বিক্রেত] পণ্য প্রেরণ করিবার 
সময় পণ্যের মৃল্য-লিখিত চালান এবং পণ্য পাঠাইবার রসিদ ক্রেতার নির্দেশমত ব্যান্কে 
পাঠায় । ক্রেতা পণ্যের টাক! দিয়] ব্যাঙ্কের নিকট হইতে এ চালান ও রসিদ গ্রহণ 
করে। ব্যাঙ্ক চালানে লিখিত পণ্য-মূল্যের সম-মানবিশিষ্ট একখানি চেকু পণ্য- 
বিক্রেতাকে প্রেরণ করে। বিক্রেতা এ চেক্‌ যে-কোন ব্যাঙ্কে ভাঙ্গাইতে পারে। 

উদ্ধাহরণ 1. 15-ই মার্চ লিখিত 500 টাকার একখানি বিলের টাক 39 মাস 
পরে দেয়। উহা যর্দি কোন ব্যবসায়ী €-ই এপ্রিল তারিখে 5% হার সুদে ব্যাঙ্কে 
, ভাঙ্গায়, সে কত টাকা পাইবে ? 

বিলের টাকা 15-ই মার্চ হইতে 3 মাস পরে, অর্থাৎ 15-ই জুন দেয়। ইহার 
সহিত অনুগ্রহের 3 দিন যোগ করিয়া] হয় (15473) কা 18-ই জুন। পর্টাই এগিল 
হইতে 18-ই জুন পর্যস্ত দিনসংখ্য। ( এপ্রিল 24+মে 91+-ভুন 18) ব? 79 দিন» 2 
বাঠ বৎসর । 





বিল ও ব্যাজ 121 


॥ এখন, শতকর] 5 টাকা হার স্বদে 800 টাকার &$& বৎসরের স্থান 
5500১$৮5 
১0 বা5 টাকা । 
ব্যবসায়ী পাইবে (500--5) বা 495 টাকা । 
[ আলোচ্যক্ষেত্রে ব্যাঙ্কের বাট। 5 টাক1 | ] 


উদাহরণ 2. 7-ই এপ্রিল তারিখে লিখিত 2000 টাকার একটি হুপ্ডির টাক' 
6 মাস পরে দেয়। 17-ই মে উক্ত হুপ্ডি 4% হারে কোন ব্যাস্কে ভাঙ্গাইলে ব্যান্কের 
নিকট হইতে কত টাক! পাওয়া যাইবে? 

ভুপ্ডিটি -ই এপ্রিল হইতে 6 মাস পরে, অর্থাৎ -ই অক্টোবর পরিশোধ্য | ইহার 
সহিত অন্ুগ্রহের 3 দিন যোগ করিয়! হয় (743) বা 10-ই অক্টোবর । 17-ই 
হুপ্ডিটি ভাঙ্গাইলে উহার মেয়াদ উত্তীর্ণ হইতে বাকি থাকে 17-ই মে হইতে 10-ই 
অক্টোবর পর্যন্ত সময় অর্থাৎ (মে 14+জুন 30+জুলাই 314 আগষ্ট 314+-সেপ্চেম্বর 
30+অক্টোবর 10 ) বা 146 দিনস্ঠ বৎসর । . 

ব্যাঙ্ক 4% হারে 2000 টাকার £ বৎসরের সদ বাদ দিয়) টাক! দিবে । 
এখন, 4% হারে 2000 টাকার $& বৎসরের ুদ  2200%:£ ব1 32 টাকা। 


ব্যাঙ্কের নিকট হইতে পাওয় যাইবে (2000--92) বা 1968 টাকা । 


উদ্দানরণ 3. 10-ই জুন তারিখে লিখিত টাঁ. 10530:25-এর একটি হৃপ্ডির টাক' 
2 মাস পরে' দেয়। 21-শে জুন উক্ত হণ্ডি কোন ব্যাঙ্কে ভাঙ্গাইয়া ছপ্ডির মালি 
টা. 10480:50 পাইল। ব্যাঙ্কের স্থদের হার নির্ণয় কর। 

হুগ্ডটি 10-ই জুন হইতে 2 মাস পরে অর্থাৎ 10-ই আগস্ট পরিশোধ্য । ইহার 
সহিত অনুগ্রহের 3 দিন যোগ করিয়া আইনতঃ পরিশোধের দিন হয় 13-ই আগস্ট 
21-শে জুন হুপ্ডিটি ভাঙ্গাইলে উহার মেয়াদ উত্তীর্ণ হইতে বাকী থাকে 21-শে জু 
হইতে 13-ই আগস্ট পর্যস্ত সময় অর্থাৎ (জুন 9+জুলাই 311আগস্ট 13) 
বা 53 দিন। 

যর মোট সদ -( টা. 10530.25 - টা. 10480:50 ) 

সটী. 4975, 
উক্ত সুদ টা. 10530'25-4র ব্যান্থের গচজিত হারে 53 দিনের স্থদের সমান । 
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সথতরাঁং, টা. 10530:25-এর-53 দিনের বা! ৪৮৮ বৎসরের সুদ টা, 4975 


4975 ১:365 13 
100 টাকার ] বৎসরের সদ - [055025৯% তন * 100. 
টাকা (প্রায় )। 
নিণেয় সুদের হার -65%. 
প্রশ্নমাল 10 


5% হারে 3 মাসে দেয় 650 টাকার ব্যাজ কত? 

7% হারে 146 দিনে 147 ট1. 50 ন. প.-এর ব্যাজ কত? 

85% হারে 219 দিনে 294 টা. 50 ন. প.-এর ব্যাজ কত? 

28-শে নভেম্বর লিখিত 131 টা. 25 ন. প.এর একখানি বিলের টাকা 
ভিন মাস পরে দেয়। বিলটি 20-শ ডিসেম্বর 75% হার স্থদে ব্যাঙ্কে ভাঙ্গাইলে 
ব্যাঙ্কের ব্যাজ কত হইবে? 

5. 4-ঠা মার্চ লিখিত % বৎসর পরে দেয় 2550 টাকার একটি হুপ্ডি পরবর্তী 
14 ই জাগস্ট কোন বণিষ্কে ভাঙ্গানেো৷ হইল। দের হার 5% হইলে হুপ্ডির মালিক 
কৃত পাইবে? 

6. 5 মাস পরে দেয় 250 টাকার একখানি বিল 12-ই জুন তারিখ লেখ হইল 
শতকর]। 5 টাক] ছার সুদে এ বিল 3-র1 সেপ্টেম্বর তারিধে ব্যাস্কে ভাঙ্গানে৷ হইলে 
ব্যাজ বাদে কত পাওয়া যাইবে ? 

2. 5 মাস পরে টাক! পাওয়া যাইবে বলিয়! 12-ই সেপ্টেম্বর টা. 5018-75-এর 
একখানি হুপ্ডি লেখ! হইল । যদি হুপ্ডির টাকা 16-ই জান্রয়ারী লওয়! হয়, তবে 4% 
হছদে কত ব্যাজ বাদ যাইবে? 

8. 7-ই মার্চ লিখিত 1010 টাকার একটি হপ্ডির টাকা 4 মাপ পরে দেয়! এ 
ছণ্ডিটি 28-শে এপ্রিল ভাঙ্গনে! 'হইল। যদি ব্যাঙ্কের স্র্দের হার শতকর। বাধিক 
5 টাকা হয়, তবে ব্যাঙ্কের কত লাভ হইল ? 

&9. 4 মাস পরে দেয় 1300 টাকার কোন হু্ডির ব্যাজ 1? টা. 34 ন.প. হইলে, 
শতকর] বাধিক সুদের হার কত? 
&10. 1960 সালের 22শে এপ্রিল লিখিত 28050 টাকার একটি হুগ্ডি 11 মাস 
পরে দেয়। 11. 1]. 61. তারিখে হুপ্ডিটি কোন ব্যাঙ্কে ভাঙ্গাইয়া উহ্ারপ্র্দালিক 
১7489 টাকা পাইল । ব্যাঙ্কের স্থদের হার নির্ণয় কর। 


৯. ০০ 1০ ৮ 


ত্রয়োদশ অধ্যায় ৃ 
£ঘার্ট্রক পজতি ও বৃটিশ পদ্ধতির মধ্যে পরস্পর সম্পর্ক 


(7২617610129 709656618 7৬০6:10 2190 
চ3170510 959021289 01 02165.) 


ভারত সরকার কর্তৃক আমাদের দেশে দৈর্ঘ্য, ওজন প্রভৃতি ক্ষেত্রে মেট্রিক প্রণালী 
প্রবর্তিত 'হঠ্লেও বেসরকারী নানা! কাজের এবং আন্তর্জাতিক ব্যবসা-বাণিজ্যের জন্য 
দৈর্ঘ্য, ওজন প্রভৃতি ক্ষেত্রে বূটিশ পদ্ধতির সহিত পরিচয় থাক। প্রয়োজন । এই ছুই 
পদ্ধতির পরম্পরের মধ্যে কি সম্পর্ক, সেই বিষয়েও শিক্ষার্থীর জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । 

নিয়ে'মেট্রিক প্রণালী ও বৃটিশ পদ্ধতির বিভিন্ন এককাবলীর মধ্যে তুলনামূলক একটি 
স্ভালিকা দেওয়া] হইল £-_ 


1. রেখা পরিমাণ £ 
] ইঞ্চি -2'54 সে. মি. ] সে. মি. "53937 ইঞ্চি 
] ফুট _530:48 সে. মি. 1] মিটার "3937 ইঞ্চি 
1] গজ »৮ 91:44 সে. মি. ] কি. মি. ৮62 মাইল 
1 মাইল -1:609 কি. মি. 
2. ব্গ পরিমাথ £ 
1] ব. ই. ্প্রায় 6.5 বর্গ সে. মি. 1 ব. সে. মি. শ্প্রায় "16 ব. ই. 
] ব.ফু, - ৮ 9.3 বর্গ ডেসি. মি. ]ব.মি.  »₹ % 12 ব. গ. 
1 এর »্০. ১) 1196 ব. গ. 


] ব.গ. ₹ ১৪4 বর্গমিটার 


] একর সু » 4 হেক্টো এর 1 হেক্টো এর - % 25একর 


3. ঘন পরিমাণ £ 


1] ঘ. ই. স্প্রায় 1639 ঘন সে. মি. ] ঘ.যি.বা ] স্টেয়ার 

] ঘ. ফু, ৮ ৮ 028 ঘন মি. স্প্রায় 353 ঘ. ফু. 

1 গ্যালন * * 455 লিটার ]ডেকালি. » » 22 গ্যালন 
, ওজন্ব,পরিমাণ ঃ 

] পাউগুস্ প্রায় 4536 গ্রাম 1 গ্রাম স্প্রায় 154 গ্রেন& * 


] হদদর ৮ » 508 কি, গ্রা. 


1 কি.গ্রা, » 22 পাউগ্ুযু 


124 আবশ্টিক গণিত 


উদ্দাহরণ 1. পৃথিবীর পরিধি 40000 “কিলোমিটার; উহাকে আস স্বখণ্ড 
মাইলে প্রকাশ" কর | (1 মিটার -ু39'37 ইঞ্চি।) 
1 মিটার 39137 ইঞ্চি. ] কি. মি.-39320 ইঞ্চি 
নির্ণেয় দৈর্ঘ্য 40000 কি. মি. - 28158848882 বা আসন্ন 24855 মাইল । 


উদ্দাহরণ 2. 1 মিটার 39? ইঞ্চি হইলে 1 ঘনফুটে কত আইন অখণ্ড 


লিটার আছে? [0. টে. 1911, 7, 8. 1938] 
398 ইঞ্চি 39375 ইঞ্চি_100 সে. মি. 
] ইঞ্চি সে, মি) ০৮ 1 ছুট-139 সে, হি. | 
চি ঘনফুট (73০56) বা (304) ঘন সে. মি. 
ডি 16৮30 বা আসন্ন 28 লিটার। 


উদ্দাহরণ 3. আলোর গতি সেকেণ্ডে 30 কোটি মিটার এবং সুধ হইতে ৪ 
মিনিটে পৃথিবীতে আলো! আদিয় পৌছে। ] যিটার€-59:37 ইঞ্চি হইলে নূর 
হইতে পৃথিবীর দূরত্ব কত মাইল? 


1 সেকেণ্ডে আলো! যায় 300000000 মিটার 
8 মিনিটে » 5» 300000000১৮ 60১৫8 মিটার 
_300000000 ৮ 60 ১৯8 ১৫3937 ইঞ্চি 
জু 3000000 ১6০0 ১8 ১393? ইঞ্চি 
নির্ণয় দূর - 3992488881882227 মাইল 
-894772728 মাইল । 


উদ্দাহুরণ 4. ফ্রান্সে! কি. মি. ও ইংলণ্ডে ] মাইল যাইতে রেলভাড়া যথাত্রষে 
6 সেন্টিম ও ] পে. 2ফা.। যদি] গজ-'9144 মিটার এবং 1 পাউণ্ড 25 স্রাব 
হয় তবে 250 মাইল ইংলণ্ডে ও ফ্রান্সে রেলভ্রমণ করিতে ভাড়ার পার্থক্য কত হইবে 
তাহা আসন্ন ফার্দিং-এ নির্ণয় কর । টি 
250 মাইল--(250১৫1760) গজ - (250 ১1960 9144) মিটার 
হু 402'336 কি. মি. 


মেট্রিক পদ্ধতি ও বৃর্চশ পদ্ধতির মধ্যে পরম্পর সম্পর্ক 125 
রি ফ্রান্সে 250 মাইলের ভাড়া! 
| 2414.016 
»(402'336 ৯6) সেন্টিম্‌ রন 


সত (24114016১25) পাউও্ড_ 9656064 পাউগু 
খআবার, ইংলগ্ডের 250 মাইলে ভাড়া- 1 পে. 2 ফা. 8250 
৮? পাউ্ড- 15625 পাউও। 
** ছুই দেশের ভাড়ার অন্তর ৮ (15625 --+9656064) পাউও 
_'5968936 পাউও-1]1 শি. 11 পে. ] ফা. (আসন্ন )। 
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1. ] মিটারস্"33'37 ইঞ্চি হইলে 10 ফুটে কত সেন্টিমিটার ? 
[0. তে. 1948 ] 
2. 10 বর্গমিটার এবং 12 বর্গগরঞ্জ পরিমিতি দুইটি স্থানের মধ্যে কোন্‌ স্থানটি 


3. 10 মাইণ এবং 16 কি. মি.-এর অন্তর কত আসন্ন অখণ্ড গজ ? 
(1 মিটার -39:3708 ইঞ্চি) 
4, ] হেক্টো! এরকে 1 একরের দশমিকে (2 দশমিক স্থান পর্যস্ত ) গ্রকাশ কর। 
( 1 মিটার - 39:3708 ইঞ্চি ) 
5. 19 মাইলে কত কিলোমিটার, মিটার এবং সের্টমিটার ? 
(39 ইঞ্চি 99 সে. মি.) 
5. প্রতি একর জমিতে ] টন চুণ সমানভাবে মিশাইয়! দেওয়1 হইলে প্রতি 
বর্গমিটারে প্রান কত গ্রাম করিয়া চুণ থাকিবে? 
7. 25 একর একটি বর্ণক্ষেত্রকে বেড়! দিয়া ঘিরিতে প্রতি মিটারে 24 ন. প. 
হিসাবে আদন্ন কত টাকা খরচ হইবে? 
8. 3937 ইঞ্চিতে 1 মিটার হইলে 15 ফু. 6 ই. ধৈর্ধ্য এবং 14 ফু. 2 ই. প্রস্থ-. 
বিশি্ক একটি ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফন কত বর্গমিটার? (দুই দশমিক স্থান প্যস্ত 
আসরমানু নির্ণয় কর ।) [ 0. 0. 1946] 
&9. উকটি ঘরের দৈর্ঘ্য 20 মিটার এবং প্রস্থ 12 মিটার। 3937 ইঞ্চিতে 
॥ খিটার হইলে (ছুই দশমিক স্থান পর্ধস্ত আদন্ন ) ইহার ক্ষেত্রফল কত বর্গগজ ? 
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10. .গ্রতি ডেসিলিটার বায়ুর ওজন*-1293 গ্রাম। ] ছুট ৮304 সে. মি. 
এবং ] গ্রাম _15:435 গ্রেণ হইলে ] ঘনইঞ্চি বায়ুর ওজন আসন্ন 4 দশমিক স্থান 
পর্যন্ত কত গ্রেণ? ্‌ [ দ. 8. 5. ৪. 1950] 

11. ] ঘনফুট জলের ওজন 1000 আউন্স এবং ] মিটার -39'37 ইঞ্চি হইলে 
কত লিটার জলের ওজন 1000 পাউওড হইবে? | 

12. 1 পাউও-7000 গ্রেণ এবং ]. গ্রাম 15432 গ্রেণ হইলে ] অউন্দে কত 
গ্রাম? (তিন'দশমিক স্থান পর্যস্ত আসম্মান নির্ণয় কর ।) 

19. ] গ্যালন জলের ওজন 10 পাউণ্ড এবং 1 কি, গ্রা.- 2 পাউও হইলে 
কত ঘন সের্টিমিটার জলের আয়তন 1 গ্যালন হইবে? (প্রতি ঘন সের্টিমিট্টার জলের 
ওজন ] গ্রাম 1) | 

14. একটি চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য উহার প্রস্থের 3 গুণ। এ চৌবাচ্চায় 3000, 
লিটার জল ধরে। চৌবাচ্চাটির গভীরতা৷ 256 মিটার হইলে উহার দের্ধ্য কত ফুট? 

15. 277'274 ঘন ইঞ্চিতে ] গ্যালন) ] ঘন ডে'সমিটারে 61 ঘন ইঞ্চি এবং 
|] কিলোগ্রামে 2 পাউণড। ] গ্যালন জলের ওজন কত পাউগ নির্ণয় কর। 

16. প্রতি লিটার বিশুদ্ধ দুগ্ধের ওজন 1032 কি, গ্রা.। 16 লিটার দুধ ক্রয় 
করিয়া উহার সহিত কিছু জল মিশ্রিত কর] হইল । জল-মিশ্রিত ছুগ্ধের ওজন 6128 
কি. গ্রা. হইলে উহাতে কত ঘন সের্টিমিটার জল মিশ্রিত কর] হইয়াছিল? 

₹17. 1] কি, গ্রা.-22 পাউণ্ড, ] মিটার- 1:09 গজ এবং ] মিটার তারের 
ওজন 55 গ্রাম হইলে 100 গজ তারের ওজন আলন্ন 3 দশমিক স্থান পর্যস্ত কত পাউগু, 
নির্ণয় কর। 

18. একটি বর্গাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 43264 বর্গ কি, মি. । 100 ফুট বেড়া 
দিতে 18 টা. 75 ন. প. ব্যয় এবং 1 মিটার 3937 ইঞ্চি হইলে এ ক্ষেত্রটির চতুর্দিকে 
বেড়া দিতে কত ব্যয় হইবে? 

19. একটি ইঞ্জিনের চাকার পরিধি 125 মিটার । উহা প্রতি সেকেগ্ডে 25. 
বার আবর্তন করে । 100 মাইল যাইতে উহার কত সময় লাগিবে? (1 মাইল..1'6 
কি, মি.) : [ দর. 8.9. 8. 1950] 

20. ব্যাবিলন রাজপ্রাসাদে 60 মিটার দীর্ঘ এবং 54 মিটার প্রশ্টএক সহ 
প্রাঙ্গন ছিল। গ্রাঙ্গনগুলি 18 ইঞ্চি বর্গ পাথর দ্বার] বাধন ছিল। পাথরের সংখ্যা 
নির্ণঘ্র কর। .(1 মিটার -:39-37 ইঞ্চি) [0.0. 19511 
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. ৯2]. একটি প্রাচীর 2404 কি. মি. লদ্বা এবং উহার পাদদেশ 7625 মি-মি.। 
যে জমির উপর প্রাচীরটি দণ্ডায়মান সেই জমির ক্ষেত্রফল আসন্ন বর্গফুট পর্যন্ত 
নির্ঁয় কর | (] মিটার 53937 ইঞ্চি) 

22. ছুইটি স্থানের দূরত্ব 155 মাইল। একখানি ট্রেন একস্থান হইতে রাত্রি 
1] ঘাটকায় ছাড়িয়া! পরদিন সকাল 5-ট1 15 মিনিটে অপর স্থানে পৌছায়। ট্রেনের 
গতিবেগ ঘণ্টায় কত কিলোমিটার ? 

23. ফ্রান্সে প্রতি কিলোমিটারে তৃতীয শ্রেণীর রেলভাডা 5 সেন্টিম এবং ইংলগ্ডে 
প্রতি মাইলে উহা ] পেনি। 1 গজ ৮9144 মিটার এবং ] পাউওড - 2517 ফ্রাঙ্ক 
হইলে এঁ ছুই দেশে 100 মাইল রেলভ্রমণ করিলে ভাভার পার্থক্য ইংলখ্ডের মুদ্রায় 
আসন্ন ফার্দিং পর্যস্ত কত হইবে? [0. 0. 1951] 

24. লগ্ন হইতে ডোভার %0 মাইল এবং রেলের ভাভা 74 শি. 7 পে. | প্যাবী 
হইতে বুলে 240 কি. মি. এবং রেলের ভাভা৷ 3616 ফ্রাঙ্ক | যদি ] মিটার 3 ফুট 
3:37068 ইঞ্চি এবং 1 পাউও-.25144 ফ্রাঙ্ক হয় তাহা হইতে ইংলগু ও ফ্রান্সের 
ভ্রমণের ব্যয়ের তুলন। কর। ] 

25. এক দোকানদার ক্রয়মূল্যের উপর 5% লাভ রাখিয়া! তাহার দ্রব্যের 
বিক্রয়মূল্য ধার্য কবে। সে যদি তুলক্রমে 2 পাউও চিনির পরিবর্তে 1 কি. গ্রা. 
চিনি বিক্রয় করে এবং 2 পাউওড»93 কি, গ্রা. হয়, তবে তাহার ক্রয়মূল্যের উপর 
শতকর। কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? 


প্রশ্মমাল। 12 ০ 
(বিবিধ প্রশ্ন) 


1. সরল কর £ হর 01 এ 75 


2. এমন একটি ক্ষুদ্রতম সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহার সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল 
22) 17, 33 ও 102 দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হয়। 

3. এক ব্যক্তি বাধিক 6% চা বিন্দ্র রিতু নিন নর 
তিনি ছ্ু হারে আরও 200 টাকা ধার করিলেন। দ্বিতীয়বার ধার করার 6 মাস 
পরে দেখ গেল যে তাহার দুইটি খণের জগ্থ মোট সুদ টা. 1750 হইয়াছে । তিনি 
গ্রথমে কত টাকা ধার করিয়াছিলেন? 
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4. 4৯ 8 ও 0 একত্রে ব্যবসা আরম্ভ করিল । 4১ 300 টাকা, 9 200 টাকা 
এবং 0150 টাকা মূলধন দিল। 4 মাস পরে £. আপনার মূলধনের অর্ধেক তুলিয়া 
লইল | আরও 9 মাস পরে দেখ! গেল যে ব্যবসায়ে 284 টাকা লাভ হইয়াছে। 
&ঁ লাভের অংশ কে কত পাইবে? 

5. যদি 8 জন পুরুষ অথবা 17 জন বালক কোন একটি কার্য 93 দিণে সম্পন্ন 
করিতে পারে, 12 জন পুরুষ ও 24 জন বালক একতুত্র উহার 9 গুণ একটি কাধ কত 
দিনে করিতে পারিবে ? 

₹6. এক ব্যক্তি"6 টাক কিলোগ্রাম দরে কিছু চা এবং 3 টাকা কিলোগ্রাম দরে 
আরও কিছু চা ক্রয় করিল। এই *ুই প্রকারের চা কি অনুপাতে মিশ্রিত করিলে, 
ষিশ্রিত চা 5 টাক। কিলোগ্রাম দরে বিক্রষ করিলে সে 25% লাভ করিতে পারিবে ? 

7. একটি টেনিসক্ষেত্রের ধৈর্য ও প্রস্থের অনুপাত 3 £ 2; প্রতি ধর্গমিটার 
3125 ন.প. হিসাবে এ ক্ষেত্রটি চৌরস (].$০11178 ) করিবার খরচ পড়ে 1470 
টাকা । উহা লোহার« রেলিং দিয়া ঘেরাও করিতে প্রতি মিটার 4 টাকা হিসাবে 
কত খরচ পড়িবে ? 

৪. 4 19% লোকসান দিয়! একটি বাডী 8-কে 4860 টাকায় বিক্রয় করিল। 
3 আবার উহা! ০-কে এমন মূল্যে বিক্রয় করিল যাহা পাইলে 4-র 17% লাভ হইত। 
3 শতকর। কত লাভ করিল ? 

9. 4 জন পুরুষ, 3 জন শ্লোক এবং 6 জন বালক প্রতিদিন 10 ঘণ্টা! কাজ 
চরিষা! 14 দিনে একটি কাধ সম্পন্ন করিতে পারে । 4 জন পুরুষ, 4 জন শ্্রীলে'ক 
বং 4 জন বালক প্রতিদিন 6 ঘণ্ট1 কাজ করিয়া এ কাষের দ্বিগুণ একটি কাষ কতধিনে 
ম্পন্পন করিতে পারিবে? (পুরুষ, স্ত্রীলোক এবং বালকের কাজের হার বথাক্রমে 

2:251:.) 
10. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্য। দ্বার। 148, 112 এবং 8৪-কে ভাগ করিলে গ্রতিক্ষেত্রে 
কই ভাগশেষ থাকিবে / 
112. 0 এবং 0০-এর বয়সের গড & এবং 3-এর বয়সের গড অপেক্ষা ৪ বৎসর 
শী। 0) & অপেক্ষ। কত বড? 
12. একটি স্টিমার শতোতের অন্নকৃলে 4 ঘণ্টায় 90 কি. খি. যায় এবং র্‌ ঘণ্টায় 
গিয়া! আসে । স্টিমারের ও শআোতের গতিবেগ নির্ণয় কর। 
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13. একটি পাত্রে জল-মিশ্রিত ছুধ আছে। দুধ ও জলের, অন্থুপাত 3 2 1. 
& মিশ্রণের কত. অংশ তুলিয়া লইয়া তৎপরিবর্তে জল মিশাইলে, দুধ ও জলের 
অন্থপাত 1 £ 1 হইবে। 

14. 4 এবং ৪ প্রত্যেকে বাধিক শতকরা 48 টাকা হিসাবে 3 বৎসরের জন্ত 
25600 টাক! ধার দিয়াছিল। নির্দিষ্ট সময় অস্তে & সরল সদরে ও ৪ চত্রবৃদ্ধি অনুসারে 
কত পাইয়ছিল? 





1- ৭১418 চাটি 
71 ৮5 [0:85 29411 
11588077717) 
৪ 1]- তি ৮1 
16. 1920 খুষ্াব্ের 22-শে এপ্রিল সম্পার্দিত এবং 11 মাস অস্তে দেয় একখানি 
28050 টাকার বিশ্ল 1921 খৃষ্টাব্বের 11-ই জানুয়ারী ভাঙ্গানে। হইল | বাধিক স্ুর্দের 


হার 10% হইলে, এ বিলের প্রকৃত ব্যাজ ও ব্যাঙ্কের লাভের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
[0. 0, 1941] 


17. . কোন পরীক্ষায় 72% ইংরেজীতে, 88% অঙ্কে এবং 64% উভয় বিষয়ে 
পাশ করিল। যদ্দি উভয় বিষয়ে জন ফেল করিয়া থাকে, তবে মোট পরীক্ষার্থীর 
সংখ্যা কত? 

18. এক জঙপূর্ণ পু্ষরিণীর দৈর্ঘ্য 75 মিটার, প্রস্থ 50 মিটার এবং গভীরতা 
3: মিটার । জল তুলিবার গাড়ীর প্রত্যেকখানির টর্ঘ্য ও প্রস্থ 16 মিটার এবং 
গভীরতা! "75 মিটার হইলে, এক্ূপ 16 খান! গাড়ী পূর্ণ করিয়া কতবার জল তুলিলে, 
এ পুক্ষরিণীর জল 1 মিটার কমিয়! যাইবে? 

19. যদি ভারতবর্ষ ও ইংলগ্ডের মধ্যে বিনিময়ের হার টাকায় 1 শি. 6 পে. হয় 
এবং ইংলগড ও আমেরিকার মধ্যে বিনিময়ের হার পাউগ্ডে 5 ডঙ্গার হয়, তবে ভারতবর্ষ 
ও আমেরিকার মধ্যে বিনিময়ের হার নির্ণয় কর । 

20. % এবং 0 নামক দুইটি স্থানের দুরত্ব 310 কি.মি. | যদি একটি ট্রেন রাজি 
10-ট1 30 মিনিটে ৮ হইতে ছাড়িয়া পরদিন প্রাতে 5-ট1 15 মিনিটে 0-তে পৌছায় 
এবং অপর একটি ট্রেন বেল! 1-টা 30 মিনিটে 3 হইতে ছাড়িয়া রাত্রি ৪-টায় 2-তে 
পৌছায়, তাহা হইলে উহাদের গতির অনুপাত কিরূপ হইবে? 

21. ই্্রতকর] বাধিক 5 টাকা হার স্থদে 10000 টাকার 3 বৎসরের চত্রবৃদধি সদ 
কত টাকা হইবে? (0. তে. 1940 

পাটাগপিত--$ 





15. সরল কর £ 
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22. কোন, আয়তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 15 একর এবং উহার দের্্য ও গ্রন্থের 
অন্থপাত 3 27 ক্ষেত্রটি বেড়া দরিয়া ঘিরিতে কত গজ বেডার দরকার হইবে ? 

23. একই সময়ে ছুইটি ট্রেন বথাক্রমে কলিকাতা হইতে মধুপুরের দিকে এবং 
মধুপুর হইতে কলিকাতার দিকে রওনা হইল । পথিমধ্যে মিলিত হইবার ] ঘণ্টা ও 
& ঘণ্টা পরে তাহারা বথাক্রমে মধুপুর ও কলিকাতা পৌছিল। প্রমাণ কর যে, একটি 
ট্রেনের গতিবেগ অপরটির গতিবেগের দিগুণ। € 

24. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. 101 এবং তাহাদের সমষ্টি 12127 সংখ্যাগুলি 
কত জোঙ] এবং কি কি হইতে পারে, নির্ণয় কর । 

25. 8598 ও 0 একটি কার্য যথাক্রমে ০, 8 ও 10 দিনে করিতে পারে ॥ 
তাহার! একত্রে কাষটি আরম্ভ করিবার 2 দিন পরে 8 এবং কার্ধটি শেষ হইবার 1 দিন 
পূর্বে 0 কার্ধ ছাডিষা চলিয়া গেল। কাধটি কতদিনে সমাধ! হইয়াছিল ? 

26. এক মুদী প্রতি কিলোগ্রাম 44 ন. প হিসাবে 10 কুইণ্ট্যাল্‌ চাউলের সহিত 
প্রতি কিলোগ্রাম 45 ন প্‌. হিসাবে 4 কুইণ্টযাল্‌ চাউল মিশ্রিত করিয়?, সমস্ত চাউল 
প্রতি কুইণ্ট্যাল্‌ কত দ্নবে বিক্রয় করিলে তাহার 10% লাভ হইবে ? 

27. 4 মিটার বর্গ এপটি ঘরের মেঝের উপর একটি পাত্রে 1 হেক্টোলিটার জল 
ছিল। হঠাৎ পাত্রটি উণ্টাইয়া সমস্ত জল মেঝেতে সমানভাবে ছডাইয়। পডিল ॥ 
মেঝের উপর জলের উচ্চতা কত ? 

28. কোন পরীক্ষায় মোট নম্বরের 25% পাওয়ায় একজন পরীক্ষার্থী 80 নম্বরের 
জন্ত ফেল করিল। অপর একজন পরীক্ষার্থী 35% নম্বর পাইয়া! পাশ-নম্বর অপেক্ষা 
10 নম্বর অধিক পাইল । এ পরীক্ষায় পাশ-নঘ্বর কত ? 

29. 3 গ্যালন ধরে এইন্ধপ একটি এবং 5 গ্যালন ধরে এইব্প একটি পাত্র 
জল-মিশ্রিত সিরাপে পরিপূর্ণ । ছোটটিতে 25% সিরাপ এবং বডটিতে 25% জল 
বণ্তমান । এ দুই প্রকার সিরাপ, 9 গযালন ধবে এমন একটি পাত্রে, নিঃশেষে ঢালিয়। 
পাত্রটি জলম্বার] পুর্ণ কর) হইল । এই পাত্রে সিরাপ ও জলের অন্গপাত কত ? 

30. কোন ক্ুলেব মোট খরচের এক অংশ নির্দিষ্ট এবং বাকি অংশ ছাঞ্রসংখ্যার 
হান-বুদ্ধিতে ভ্রাস-বৃদ্ধি হইয়া থাকে । এ স্ুলে ছাত্রসংখ্য। যখন 105, তখন মোট 
খরচ 650 টাকা এবং ছাত্রসংখ্য। খন 128, তখন মোট খরচ 742 টাকা । এস্থলের 
ছাত্রসংখ্যা 115 হইলে উহার মোট খরচ কত হইবে? মোট খরচ 710 8৮ হইলে, 
ছাত্রসংখ্যা কত হইবে? 
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3]. দুইটি সংখ্যার গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে শেষ ভাজক 49, এবং ভাগফলগুলি 
যথাঞমে 17, 3 ও 2 পাওয়। গেল। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

32. যদি 8০-টি বন্দুক হইতে প্রতি 10 মিনিটে 5 বার গুলি ছুড়িয়। 18 ঘণ্টায় 
400 লোক হত্যা কর! যায়, তবে কতগুলি বন্দুক হইতে প্রতি 15 মিনিটে 9 বার গুলি 
ছু'ড়িয়া ]; ঘণ্টায় 1080 লোক হত্যা কর! যাইবে? 

33. বুত্বের পরিধির সহিত উহার ব্যাসের অনুপাত 31416 : 1 হইলে, যে 
বৃত্তের পরিধি 357 মিটার, তাহ'র ব্যাস কত? 

34. এক ব্যক্তি প্রতি টাকায় 125 ন. প. আয়কর দেওয়ার পর বৎসরে আম 
হইল 5800 টাকা । এঁব্যক্তির মোট আয় কত? 

35. ]3 টাকা কিলোগ্রাম দরের 9 কি, গ্রা, তামার সহিত 8 টাকা কিলোগ্রাম 
দ্বরের কত কিলোগ্রাম দন্ত মিশ্রিত করিলে এতদ্বৎপন্ন পিতলের কিলোগ্রাম 12 টাক! 
দরে বিক্রয়.করিয়। ক্রযমূল্যের 9:06% লাভ হইবে? 

36. আয়তাকার একটি চৌবাচ্চার দেখখ্য, উহার গ্রস্থের 3 গুণ এবং উহার গভীরতা 
3 মিটার। চৌবাচ্চায় যদি 81000 লিটার জল ধরে, তবেঞ্র চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য কত 
ভেসিমিটার ? [0 9. 1942] 

37. একটি পাত্রের জল-মিশ্রিত দুধে জল ও দুধের অন্গপাত 27 এবং অপর 
একটি পাত্রের জল-মিশ্রিত দুধে জল ও দুধের অনুপাত 229; এই ছুই পাত্র হইতে 
কি পরিমাণ জল-মিশ্রিত দুধ লইয়া! মিশাইলে সেই জল-মিশ্রিত দুধে জল ও দুধের 


অন্গপাত 1 £ 4 হইবে 1 (0. 0. 1944] 
38. যদ্দি 147 টাক! 48 ডলারের সমান হয় এবং 36 ডলার 7 গিনির সমান হয়, 
তবে ইংলণ্তীয় মুল্রাতে 1 টাকার মূল্য কত? 


39, কোন বৎসরের ]-ল! জানুয়ারী &, 1000 টীকা মূলধন লইয়া একটি ব্যবস। 
আরম্ভ করিল। 3 মাস পরে 4১ 8-কে অংশীদার করিল। বৎসরের শেষে লভ্যাংশ 
সমান পাইতে হইলে, 8-এর কত টাক! ব্যবসায়ে দিতে হইবে? 

40. একজন ব্যবসায়ী যে জিনিসের মূল্য 500 টাকা, তাহা 3 মাস পরে দেয় 
56650 টাকায় বিক্রয় করিল। বাধিক 12 হার স্থদে; তাহার শতকরা লাভ কত? 

&]1. 5 মাস পরে টাকা পাওয়1 যাইবে বলিয়া 12-ই সেপ্টেম্বর ট1. 5018-75-এর 
একখাষ্টি ছপ্ডি লেখ! হইল। যদি হুপ্ডির টাকা 16-ই জানুয়ারী লওয়া যায়, তবে 
শতকর] 4 টাক! হার সুদে তাহার কত ব্যাজ বাদ যাইবে? 
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42. একটি বানর একটি তৈশ্লাক্ত বশে প্রতি মিনিটে 4 মিটার উঠে এবং তাহার 
পরের মিনিটে 1? মিটার পিছলাইয়া পড়িয়] যায়। যদি বাশটি 28 মিটার উচ্চ হয়, 
তবে কতক্ষণে বানর বাঁশের মাথায় উঠিতে পারিবে? 

43. 60 টাকা মূল্যে কোন দ্রব্য ক্রয় করিয়া উহার 1 অংশ 61% ক্ষতিতে বিক্রয় 
কর! হইল। মোটের উপর 6$% লাভ করিতে হইলে অবশিষ্টাংশের মিনাদি 
শতকর] কত বাডাইতে হইবে? 

£4. যখন টাকায় 3 কি.গ্রা. চাউল, তখন এটি পরিবানের মাসিক সংসার- 
খরচ 160 টাকা; যখন টাকায় 3 কি.গ্রা. চাউল, তখন খরচ হয় 154 টাকা। অন্তান্ত 
খরচ সমাণ থাকিলে যখন টাকায় 4$ কি.প্রা. চাউল, তখন সংসার-খরচ কত হইবে ? 

&5. জল অপেক্ষা স্বর্ণ 19 গুণ এবং তাম্্ 9 গুণ ভারী। কি অন্্রপাতে এই ছুই 
ধাতু মিশাইলে সঙ্কর ধাতৃখগ্টি জল অপেক্ষা 15 গুণ ভারী হইবে? 

46. সরল কব 2 :2887187-714583+(7+1807 

47. ৪ জন লোকের এক পবিবাবে 2 জন অতিরিক্ত লোক আসাতে মাসিক 
খাওয়া-খরচ 10 ট।কা বেশী লাগিল; কিন্তু জনপ্রতি খাওয়া খরচ 2 টাকা কমিয়া গেল। 
পূর্বে এ পরিবারের মাসিক খাওয়া-খরচ কত ছিল ॥ 

&8. কোন পরীক্ষায় কোন এক র্লাসের একটি ছাত্র এক বিষয়ে 17 নম্বর 
পাইয়াছিল। ভুলক্রমে নম্বর-বহিতে উহ্বাকে 21 লেখাধ, এ প্লাসের ছাত্রদের নম্বরের 
গড 355 হইল। এ ক্লাসের ছাত্রসংখ্য। 27 হইলে, ছাত্রদের শুদ্ধ গড-নগ্বর কত? 

49. একটি কায সমাধা! করিতে &, 3 ও 0-কে নিযুক্ত করা হইল। তাহারা 
একত্রে 8 দিনে, 4১ ও 0 একজে 12 দিনে এবং 4& ও 9 একরে 19 দিন ৪ ঘণ্টায় 
কার্যটি সমাধা করিতে পারে । দেখাও যে এ কাষের মন্তুরী 4, 8 ও 0-এর মধ্যে 
4 ১526 অন্তপাতে বন্টিত হইবে । 

50. 5 কি.গ্রা. ওজনের একতাল তামা-মিশ্রিত কাসার মূল্য 51 টাকা। তামা 
ও কাপার অনুপাত উল্টাইয়া দিলে এ মূল্য আরও 3 টাকা বাডিয়া যায়। প্রতি 
কিলোগ্রাম কাসার মূল্য 15 টাকা হইলে, প্রথমে তামা ও কাশার পরিমাণ কত ছিল? 

*5]. যদি ] জন পুরুষ, ] জন স্ত্রীলোক ও] জন বালকের কাজের অনুপাত 
55322 হয়, তবে 5 জন পুরুষ, 4 জন স্ত্রীলোক ও 3 জন বালক যে কাজ 50 দিনে 
করিতে পারে, তাহার তিনগুণ কাজ 19 জন পুরুষ, 20 জন স্ত্রীলোক এব$90 জন 
বালক কতধিনে করিতে পারিবে ? 


|27 


9... ৮ 


17. 
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24. 
26, 


27. 


28. 


13. 
17. 
21], 


25. 


০ 


পাটীগণিত 





উত্তরমালা 

' (নবম শ্রেণী) 

প্রশ্নমাল! 1 (পৃঃ 56) 
32 2. 1? 3. &1 4. 
বি 6. 12 7.4 ৪. 99000 
] 10. এর 11. 4টা.74ন.প. 22. 75 
ঠ 14. 0 15. 3 16. 17? 
$॥ 18. 75 19. , 20. 101 
] কি.মি. 125 মি. 22. 164 গ্যালন 23. 24 কি, গ্রা. 
600 টাকা 25. 5040 টাকা 


47297 ট1. 60 ন. প, 9--118 টা. 80 ন.প., 089 টা. 10 ন.প 
কাপড---7 টা. 42 ন প , জামা-_12 টা. 22 ন.প., জুতা-_5 টা. 30 ন.প 


6টি 29, 26 30. হত 7 24 
প্রশ্নমাল! 2 (€ পৃঃ 13--14 ) 

100 2. 2:202642 3. 2 4. 125 

] 6. 1794871 2. 25 এটি এ 

11:221875 10. 1] 11.."] 12. ] 

] 14. 2 15. '03 16. 14 


"12 মিটার 18 144 মি. 19. ৪ দিন 20, 1500 
9855 টাকা 22. 14285 23 00027 24. 115625 


625 26. 25 27. 035 28, "018 
্রপ্নমাল! 3 (পৃঃ 16) 
84 2. 105 3. 1] 4 2469016 


900 6. টাকা 7. 123 ৪. 18 


নিত 


2. 


১০ শা ৮ 


9, 


সর ক 


4. 


আবস্িক গণিত 
প্রশ্মমাজ। 4 (পৃঃ 18--19) 


113 2. 1679 3. 7564 4. 13579 
»:3796 6. 8642 7.31052 8 2836 
8 10 1013 11] 34 12 9953 
10000 14. 26 15 28 16. 27 « 
100489 18. 124 19 20. 167 টা. 560 
প্রশ্নমাল! 5 (পূঃ 224) 
2809 ব মি 2, 21 যমি,7 মি, 3. 480 ও 
39 মি. 5 () 72 মি,48মি (1) 360 টাকা 
৪ মি ৮ ৪8!মি 8 610 টাকা 
, 206 মি 10 24যি১12মি 11 3] মি. 
32 মি. 13 ট। 1055 14 টা 66675 


282 টাকা 16 3312 টাকা , 2190 টাকা 
প্রষ্পমাল! 6 (প: 25 27) 


4 মি 2 72ব মি 3 ]2মি ,8 মি. 

64 5. 270 টাকা 6 56 সে মি)28সেমি 
]সে মি. ৪. 40608 9 303 স্টেয়ার 

5সে মমি 11 1:009152 স্টেযার) 1020 6144 কি গ্রা. 


43200 ( প্রশ্নে 5 মিটাব পুক” স্থলে “5 মিটার পুরু' হইবে |) 


প্রশ্মমাল। '7 ( পঃ 30--32) 
25 2. টা. 3750 3 6টাকা & 10 


1561 6. 16, 756 ৪ 500 
5খয 10. টা. 76050 11 18 12 5 
180 14 12 15. 3 
প্রশ্নমাল ৪ (পৃঃ 35--36) 

3 2. 25 ঘ. 3. 10 4, 30 
6 6. 4930, 390 রর 
47৮16) 0-748) 0724 8. 76 9. 90 
2$ ঘ. 11. 32 ঘ. 18 56দি. 16. 13. 9 


12 ৭ 15. 3ধ,55মি. 16.-1218 মি. 


1) 


উত্তরমাল! 135 
প্রশ্নমাল। 9 (পৃঃ 4445) 


3 ঘ. 2, 600 কি. মি. 3. সকাল ৪ট। 15 মিনিট 
240 5. 3 ঘ. 45 মি. 6. 3 সে. 

150 মি.) ঘণ্টায় 60 কি. মি. 8. (7) 2 ঘ. (1) 17% মি- 
সকা্জা 9টা 15 মিনিট 10. 4?$ সে. 


(6) 4 কি মি. 6931 মি. 0) 7 মি. 

() 39 মি, (8) 5 ঘ. 13 মি. (0) 5 

4 কি. মি.$ 2% কি. মি. 14. 3 কি.মি 
9 মি. 344 সে. 16. ] ঘ. 30 মি. 


প্রশ্মমীল। 10 (পৃঃ 4951) 


29 বাদ 2. 2000 3. 15 &, 1400 
20 6. 120 প. 8৪ ১৪. 8 

450 10. 400টাকী 11. 18522 12. 16577% 
800 14. 5100 15. 42$ 16. 16ঠু 
50 কি. গ্রা. 18. 2 টা. 50 ন' প. 19. (0) টাকায় 24-টি, 


টাকায় 27-টি 20. পুরুষ-7500, স্ত্রী_-12500 


প্রশ্মমাল। 11 (পৃঃ 52--53) 


120 টাকা ; 620 টাকা! 2. 4%6 টাকা; 1333 টাকা 3. 5094 টাক। 
1830 টীক। 5 84 টাকা! €. টা. 5578 (প্রায়) 
ট1. 1150 8. টা. 1470'30 , 


প্রশ্নমাল! 12 ( পৃঃ 5455 ) 
600 টাকা 2. 9009 টাকা 2. 378 টাক! 4. টা. 28125 
94000 টাকা 6. টা'. 16150 পপ 555 টাক। ৪8, 2059 টীকা 


নি ্রশ্নমাল। 13 (পৃ: 55756) 
& টাকা 2. 3 টাকা 3. 5টাকা ' &. ৪ টাক! 


800 টাকা। টা. 750 


156 


৩ ১২ ৯ ৮ 


আবশ্তিক গণিত 


প্রশ্নমাল। 14 (পৃঃ 57) 
146 দিন 2. 8 ব. 4 মা. 3. 6 বৎসর &. 40 বৎসর 
? ব. 6 মা. 

প্রশ্মমাল! 15 (পৃঃ 58-59) 

320 টাকা 2. 4 টাক! 3. 550 টাকা 9 5 টাকা 
25 বৎসর 5. 510 টাকা €. 75 টাকা ১ 05 টাকা 
৪--1600 টাকা; 0-_2400 টাক! 8. 5টা.?5ন প. 
10 বৎসর 10 300টাকা 1]. 10 বৎসর 
295: টাকা 13. টা. 10265 14. টা. 2:40 

প্রশ্নমাল৷ 16 (পৃঃ 62) 


(1) 57 (11) 127 (011) 42 2, (1) 1353 (11) 158 811) 528 
(1) 19'0519 (11) 0431 (111) 0151 (1) 43 4783 

(৫) 10305 10'30486 (11) 10305 10305 

(11) 0010305 7 "00103 5. 314159 

(1) আসন্নমান _ 3:18, প্রকৃত তুল 0025, আপেক্ষিক ভুল 00078, 
শতকর] ভূল -০'076.*.***১ (1) আসননমান - 5714, গ্রকৃত ভুল -'000028, 
আপেক্ষিক ভুল _'000049*, শতকর] ভুল- 0049" 


প্রশ্নমালা 17 (পৃঃ ০6--67 ) 


টা. 2050. 2. টা. 78181 (আসন্ন) 3 টা 12486 (আসন্ন ) 
টা. 62432 5. টা.19102 (আসন্ন) 6 টা. 1255088 (আনন) 


টা]. 115763( আসন্ন) 8. ট। 158687 (আমন) 
ট1. 1940:26 ( আসন্ন) 10. 595508 টাকা 

টা, 3364] (আসয়) 12 টা. 5095 13. টা. 206] (আসন্ন) 
5324 15. 3655808 16. টা. 763 (আসন্ন) 


টা. 7753 28. টা. 290 19 4769 ন.প (আসন্ন) 20. 900 টাকা 


প্রশ্নমাল। 18 (পৃঃ 71--79) 
টা. 9450 2. 25 টাকা 3. 150 টাক! 4. 5টাকা 
12 টা. 50 ন প. €. 127 টাকা লাভ 7. 80 টাকা 
25 টাকা (প্রশ্নে 25%, স্থলে 26%? হইবে ) 9. 44 টাকা 


টি 


10. 
13. 
16. 


19. 


23. 


৩ ০ ৮১ 


15. 
17. 
19. 
21. 


24. 
25. 


27. 
30. 


13. 
17. 


উত্তরমালা 137” 


22 টাক! ক্ষতি 11. 2টাকালাভ 12. 125 টাক13 90 টাকা: 
335 14. 4985 টাকা 15. 800 টাক! 

17 টাকা 17. 4600 টাক! 18. 4% ক্ষতি 

21% 20. 25টাকা ক্ষতি 2]. 200 টাকা 22. 235 টাকা 

5. 24. 1000 ট্রাকা 25. 200টাকা 26. 400 টাকা 


প্রশ্নমাল। 19 (€ পৃঃ ৪০--৪2) 


৪12 পা. 19. শি. 2 পে. 2. বি: 3. 64] পা. 13 শি. 4 পে.. 
5 দিন 5. 3ট.৭ হ. 3 কো. 22 পা. 
9 ফ্রা,. 13 সে. 7.3135 8. 165ঠ% টাক! 
৪ 10. 32 মাইল 11]. 4শি. ৪ পে. 
12 শি. 1 পে. 19. 32% 14. 1 পা. 13 শি. 10 $ পে: 
800 পাউগু 16. 287% ? 
প্রতি ক্ষেত্রে 66? পা. 10 শি. 18. 22; ফুট 
32 ঘণ্টা 20. ঘণ্টায় 5£ মাইল 
1178 "22, 1105 23. 132 গজ 
/৯--2 পা.) 871 পা. 13 শি. 4 পে. 02 পা. 10 শি. 
24 ডলার 26. পা. 589:947 (আসন্ন) 
বদ ইঞ্চি 28. €গজ 29. 606 পাউগ্ 
1437 পাউগ্ 3]. 150 গজ 32. 08 
(দশম শ্রোণী) 

প্রশ্মমাল। 1 (পুঃ 8890) 

487 2. 126 3. 128 &. 325. 


8৪ £13, 5£8( ছোট হইতে বড়) 5. 382, 196 ২248, 42 £6$ 
ছোট হইতে বড়) 6 3:64 7. 9216 8. 1825, 
40 ১21 10. 90:91 11. 132. 12. 72 


ভ. 14. 10 15 ? 16. 30. 
32 18. 11 19. "16875 920. 6. 


838 | আবশ্তিক গণিত 
21. 3:2ঠ$ 22. 122 22 23. 18 মিটার 24. 4 লিটার 


25. 87605 টাকা, ৪-810 টাকা, 0-_1015 টাকা 26. 35 
2. 16215 28. ৪4 ব., 8--57 ব, 0--39 ব. 
29. 455 30. 85 এবং 68 


প্রশ্মমাল! 2 (পৃঃ 9394) 


, 240 দিন 2. 12 দিন 3. 2] দিন 4. 1$ দিন 
5. টা, 4700:16 6. 60 দিন 7. 3000 8. 206 দিন 
9. 60 দিন 10. 18 জন 11. 33200 লোক 12. ৪ দিন 
3. 97 ঘণ্টা: 14. 12800 জন 15. 20 দিন 16. 8320 জন 

715. 75 দিন 


৬ প্রন্সমাল। 3 (পৃঃ 96--97 ) 


1, 6 দিন 2. 20 দিন 3. 10 ঘণ্টা 4. 10টি 
158 দিন 6. 15 জন 2..440 কি.মি, 8. 55 কি.মি. 
9. 68 জন 10. 20দিন 1]. গ]ঘন্টা 12. 270 জন 
স্ব. 12 দিন 14. 1019 দিন 


প্রশ্নমাল। 4 (পৃঃ 9০-_100) 

সোরা--7ঠ কি. গ্রা., গন্ধক-_1 কি. গ্রা., কয়লা] কি. গ্রা. 
&-%8936 টাকা, ৪--7404 টাকা, 0-_12340 টাক! 
47720 টাকা, ৪-120 টাকা, 0120 টাকা 4. 2250 টাকা 
“টাক1”--90টি, 450 ন. প.120টি, “25 ন. প.-150টি 

6. প্রথম অংশ--5 কি. মি 180 মি, দ্বিতীয় অংশ--5 কি. মি. 328 মি., তৃতীয় 
'অংশ-_5 কি. মি. 439 মি. 2. প্রত্যেক পুরুষ--60 টাকা, গ্রত্যেক স্ত্রীলোক-_ 
40 টাকা, প্রত্যেক বালক--15 টাক] 8. 2 

9. 5904 টাকা, 1476 টাকা, 492 টাকা 
10. 4১৮$48.টাকা, ৪--290 টাকা, ০232 টাকা 
31. “টাকা+--30-ট১.50 ন. প.--90-টি, “25 ন. প.১--900-টি 


| গজ 
স্বরণ 


2. /--800 এব ৪-_500 এর, 0-900 এর | 


৩ ০০ 2৩ 


শু 


০০ ৯২ 5২ তি পট ০১ 0 এ 


১৯ 


১২ 5২ ৫১ ৮০ 
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প্রশ্নমাল। 5 (পৃঃ 102--103 ) 
/-7195 টাকা) ৪--150 টাকা, 0--210 টাকা 
£72250 টাকা, ৪--1500 টাকা, 0--750 টাকা 
&7-160 টাক।, 8--240 টাকা, ০600 টাকা! 
4১-48 টাকা, ৪--96 টাকা, 0--636 টাকা 
£-টা, 32150, 8--টা, 2925 
487 টাকা, ৪--6 টাকা, 0 টা. 450 
4১288 টাকা, 8--:270 টাকা, 0-216 টাকা, 1--126 টাকা 
/-230 টাকা, ৪--300 টাকা 9. 8--49 টাকা, 0--56 টাকা 
736 টাকা 
প্রন্নমাল! 6 (পৃঃ 106--107) 
3 2 4 1, 56] ৩ 
প্রথম প্রকার-_420 কুইণ্ট্যাল, দ্বিতীয় প্রকার-_180 কুইণ্ট্যাল 
14 লিটার 5. 72লিটার 6. কিলোগ্রাম 2. 9:21] 
$ অংশ, প্রতিবার | অংশ 10. 10 কিলোগ্রাম 11. 45 লিটার 
177 গ্রাম 19. 512: 217 14. 15125 
প্রপ্নমালা 7 (পৃঃ 109--110) 
টা, 26325 2, 655টাকা 3. 1200 টাকা 4. টা. 213275 


, টা], 771390 6. 1480 টাকা 7. 2ন. প. 8. 5000 টাকা 


512 টাকা 10. 23632 টা. 81:25 ন. প. 

প্রশ্পমালা! ৪ (পৃঃ 110--111) 
4 টাকা 2. 100 কি.গ্রা. 3. 408 দিন * 
32 ঘণ্টা 5. 900 টাকা 6. 440 টাকা 


প্রশ্মালা 9 (পৃঃ 114) 
6785 পা. 14 শি. ? পে. 2. 12 টা. 80 ন.প.) 133% টাকা লাভ 
2 পা. 10 শি. &, 112 পা. 10 শি. 
1 পাউড 15 টা. 625 ন.প. 6. 1 টাক171. শি, 8 পে. 
20 পাউগ্ড বা 20 টাকা ৪8. 1920 মার্ক 9. টা. 195 


849 


(95১. 2৯ 8 


12. 


18. 
21. 
29, 
25. 


1]. 
13, 


19. 
22, 


26. 
29. 
32, 
56. 
39. 
43, 
47. 


আবশ্তিক,গণিত 


প্রক্মমাল! 10 (€ 122) 
৪টা, 125 ন.প. 2. 4টা. 425 ন.প. 3. 14 ট.725 ন.প 


1 টা, 97 ন.প. 5. 2499 টাক। 6. 247 ট'. 50 ন.প. 

16 টা. 50 ন.প. 8. 10 ন.প. 9. 4% 10. 10% 
প্রশ্নমালা 11 (পৃঃ 125- 127) 

3088 সে. যি. 2. 12 বর্গগজ 3. 102 গজ 

247 গজ 5. 20 কি. মি. 908 মি. 80 সে. মি. ক 

25] গ্রাম প. 97 টাকা 8. 2040 ব. মি. 

28928 বর্গগজ 10. :3245 গ্রেন 11. 453'072 লিটার 

28350 গ্রাম 193. 454548 ঘন সে. মি. 14. 615 ফুট (আসন্ন) 

10 পাউগ্ 16. 2000 ঘন সে. মি. 15. 11101 পাউগ 

51181 টাকা 19. 1] ঘ. 25 মি. 20 সে. 20. 15499969 


196678773”ব, ফু, 22. 68'6232 কি. মি. (আসন্ন) 
] শি. 1] পে. 1 ফা. 24. ইংলও £ ফ্রান্দ-109 21 (আসন্ন) 
2% ক্ষতি, 


প্রশ্মমাল। 12 (পৃঃ 127-192) 


4 2, 1120 3. 300 টাকা 4. 4১102 টাকা, 
৪---104 টাকা, 0--78 টাকা 5. 34 দিন 6. 12 
1120টাকা ৪8. 44$% 9. 46£ দিনা 10. 12 

16 বৎসর 12. ট্টিমার-_ ঘণ্টায় 17] কি.মি. শ্রোত- ঘণ্টায় 51 কি, মি. 
॥ অংশ 14. 43456 টাকা, 6--ট1. 32613:85: £15, ] 


550 টাকা, 11 টাকা, 17. 175 18. 1875 বার 

1 ডলার. 2? টাকা 20. 26:27 2]. টা. 57625 
1100গজ 24. 101, 11117 505,107 25. 3+% দিন” 

টা. 4871 127. £ সে. মি. 28. 905 

178]: &30. 690 টাকা; 120 জন 3]. 5929, 343 

216 33. 11363 মিটার 34. €400 টাকা 35. 6 কি, গ্রা. 

90 ডেসি, মি. 37. 981] 38. 1 শি. 4 পে. 

21938 টাকা 40. 10% 4]. টা, 1650 42. £2 মি, 95 সে. 
20% 44. 150 টাকা 45. 322 46. 118 


120 টাক 48. 355 49. 50. 8: হা]. 20 দিন) 


ল্লাম্পি-ন্বৰিভভ্তান্ন 


রাশি-বিজ্ঞান 


প্রথম অধ্যায় 





রাশি-বিজ্বান_ উহার অর্থ ৪ ব্যবহার 


(1968056105--105 10008101186 2100 01969 ) 


1 রাশিবিজ্ঞানের অর্থ (7156 10068108776 0£ 055 90881506 0£ 
568018009 ) ৫ অষ্টাদশ শতাব্দীর কোন এক সময়ে 968615005 কথাটি প্রথম 
গণিতশাস্ত্রে ব্যবহৃত হয়। 9568৮55 ( অর্থাৎ রাষ্ট্র বা বা্্র-সন্বন্ধীয়)_এই [৪00 শক 
হইতে ইহার উৎপত্তি। এই কথাটির তৎকালীন প্রচলিত অর্থ ছিল--কোন রাষ্ট 
বা সেই রাষ্ট্তৃক্ত জনগণ সম্বন্বীয় তথ্যাবলীর সংগ্রহ এবং সেগুলিকে স্থবিন্তত্ত ও 
হুশৃঙ্খলীভূত কর1। বর্তমানে এই শব্টি যুগ-পরিবর্তনের সংগে ব্যাপকতর অর্থ 
গ্রহণ করিয়াছে। অনেক সময় 96801590105 শবটি অর্থবোধে একবচন ও বনবচনে 
ব্যবস্বত হয়। বনহুবচনে ইহা অর্থ পরিসংখ্যান,__অর্থাৎ সংখ্যাগত তথ্যাবলীর 
সংগ্রহ, শ্রেণীবিন্তাম ও ছকবিন্তাস ; এবং একবচনে ইহাকে রাশি-বিজ্ঞান বলিয়া 
অভিহিত করা হয়, অর্থাৎ সংখ্যাগত তথ্যাবলীর সংগ্রহ ও বিশ্লেষণের বিভিন্ন 
প্রক্রিয়া। যাহাই হুউক-নাকেন, যে-কোন সংখ্যাবদ্ধ তথ্যাবলীর একত্রীকরণ' 
(যেমন, জন্মহার, মৃত্যুহার, দুর্ঘটনা ইত্যার্দির পরিসংখ্যান) এবং সেইগুলির 
পরিমাপ, শ্রেণীবিস্তাস, ছকবিন্তাস ও বিশ্লেষণকে রাশি-বিজ্ঞানের সীমায় আনা. 
যাইতে পারে। ও 

কোন একটি বিশেষ সংখ্যা অথবা কয়েকটি সংখ্যা যতই গুরুত্বপূর্ণ হউক-না- 
কেন, কখনই সত্যিকারের পরিসংখ্যানের তথ্য হিসাবে পরিগণিত হইতে পারে 
না) রাশি-বিজ্ঞানকে অতীব প্রয়োজনীয় গণনাসহায়ক যক্ত্র হিসাবে ব্যবহার করিতে, 
হইলে যুগপৎ বনু ঘটনার সমাবেশকে অবশ্তই বিচার করিতে হইবে। 

কলিকাতা মহানগরীতে কোন একদিন কোন এক ব্যক্তির মৃত্যুকে পরিসংখ্যানের 
তথ্য বলক্ষ্মাইতে পারে না; কিন্তু ভারতবর্ধে একদিনে সমগ্র মৃতব্যকির সংখ্যা, 
পরিসংখ্যানের আওতায় পড়িবে । 
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1'2 রাশি-বিজ্জ।নের উন্দেগ্য ও প্রয়ে!জনীমভা (0৮০০ & ০০০০ ০৫ 
:36805605 ) 2 রাশি-বিজ্ঞানের প্রধানতম উদ্দেগ্ত হইল সুগম ও অধিকতর 
সহজবোধ্য উপায়ে পরিলংখ্যানের সংখ্যাবন্ধ তথ্যাবলীকে বিঙ্গেষণ করা। 
কেবলমাত্র আমাদের কৌতৃহল চরিতার্থ করাই পরিসংখ্যানের উদ্দেগ্ঠ নহে, পরিসংখ্যান 
বিশুদ্ধ দিদ্ধান্তে উপনীত হইবার শ্রেষ্ঠ সহারক এবং এই সিদ্ধান্তসমূহ, সর্বদাই 
পূর্বনিকূপিত গণনাবলীর সহিত তুঙ্গনামূলকভাবে উপস্থাপিত কর! হয়ঃ& যথাযথ 
'শ্রেণীবিস্তাস ব্যতীত এক বৃহৎ সংখ্যক সংখ্যার একমাত্র সংগ্রহ মূলতঃ অপ্রয়োজনীয় 
এবং তাহা পরিসংখ্যান নহে। পরিসংখ্যান সংখ্যাবদ্ধ তথ্যাবলীকে সরল *ও 
শ্রেণীবদ্ধ করিম! সেগুলিকে এমনভাবে উপস্থাপিত করে, যাহাতে অন্ান্ত তুল্যস্তংখ্যাবদ্ধ 
তথ্যাবলীর সহিত তুলনা করিয়া! এইগুলির পারস্পরিক সম্বন্ধ নির্ণ্ করা যাইতে 
'পারে। বর্তমান সমাজগঠনে এই কারণে রাশি-বিজ্ঞান অপরিহার্য হইয়া উঠিরাছে। 
উদ্াহরণন্বরূপ, ভারতের নিরক্ষরতার কথ! ধর] যাউক। প্রতি দশবৎনর অন্তর 
আদমন্থ্মারীর (02305) বিবরণী হইতে আমর ভারতের বিভিন্ন প্রদেশের 
"নিরক্ষরতার মান জানিতে পারি এবং উহা! হইতে সহজেই বর্তমানে দেশের শিক্ষার 
ক্রমাগত উন্নতি লক্ষ্য কর যাইবে । 


রাষ্ট্রনৈতিক কারণে এবং বিবিধ সমন্ত। সমাধ।নকল্লে সরকারকে পরিসংখ্যানের 
উপর বিশেষভাবে নির্ভর করিতে হয়। খাগ্যশশ্ত আমদানীর ব্যাপারে সরকারকে 
পরিসংখ্যানের দ্বারা দেশে খাগ্শশ্য উৎপাদনের পরিমাণ এবং সামগ্রিক খাগ্- 
প্রয়োজনীয়তার কথা জানিতে হয়। বিভিন্ন সংস্থায় তাহাদের নীতি নির্ধারণের 
'ব্যাপারে পরিসংখ্যানের সাহাধ্য লইতে হয়। জাতীয় আয়, লোকসংখ্যা, প্রাকৃতিক 
'অর্থ-সম্পন ইত্যাদি বিষয়ে যথেষ্ট অনহিত্ত হওয়াব জন্য আমাদের রাশি-বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
প্রভৃত জ্ঞানসঞ্চয় করিতে হয়. ইহার সাহায্যে আমাদের মানসিক দৃষ্টিভঙ্গীর যথেষ্ট 
'প্রদার ঘটিয়াছে। অ!জকাল মানবজীবনের সর্বক্ষেত্রে রাশি-বিজ্ঞানের উপযোগিতা 
“দিন দিন বাড়িয়] যাইতেছে। 


বিভিন্ন পরিকল্পন। ( 012021015 ), ব্যবসায় ( 0019006:০০ ), কৃষি (44৫০ 
45816016)) শির (.100এ9৮5 ), বাণিজ্য (7:89 )) শিক্ষা ও মনোবিজ্ঞান 
( :4008007 & 72950001085 ) প্রভৃতি বহুমূখী সমস্ত সমাধানে ধর্বিং উন্নতি- 
“পাধনের জন্য পরিসংখ্যানের প্রয়োজনীয়তা অপরিহার্য হইয়া উঠিয়াছে। 


দ্বিতায় অধ্যায় 


ভথ্যপবগ্রহ, শ্রেণীবিনযাস ও ছুকবিন7াদ 
(0০011656101 ০1 4৫809, 01959161080101) 2190 [81001910100 ) 


2]. পূর্বের আলোচন। হইতে ইহা হুম্পষ্ট যে, সংগৃহীত তথ্যাবলীই পরিসংখ্যানের 
নুখ্য উপা্ধান। মোটামুটিভাবে পরিসংখ্যানের সমগ্র কার্ধাবলীকে নিয়লিখিত তিনটি 
অংশে ভাগ কর! যাইতে পারে £- 


ঠ 
(৪) তথ্যসংগ্রহ (001162000 0£ 08৫ ) 
(১) এগুলির শ্রেণীবিস্তাস ও ছকবিন্তাস ( 01833195800) 8 1:80018008 ) 
1এবং (৫) এগুলির বিশ্লেধণ (40815515 0£ 056 08.) 


তথ্যসংগ্রহের কাজ আরম্ত করিবার পূর্বে কয়েকটি প্রাথমিক বিষয় অবশ্যই 
স্থবিবেচন! করিতে হইবে? যদিও এ সমস্ত বিয়য় সাধারণজ্ঞানপ্রন্থুত, তবুও উহাদিগকে 
বাদ দিয়া পরিসংখ্যানগত তথ্যের উপর নির্ভর করা যায় না। প্রথমটি অনুসন্ধানের 
উদ্দেশ্ সহজবোধ্য ও স্পষ্ট হওয়া এবং তথ্যসংগ্রহের সুষ্ঠ পরিকল্পনা । ধর! বাউক, কোন 
একটি রাষ্ট্রের বেকারসমস্যার বিষয়টি আমাদের আলোচ্য বিষয়। ইহার বিভিন্ন দিক 
বিচার করিবার আছে। বেকারদের কতঙ্গন পাড়ার্গায়ে বা শহরে বাস করে; কতজন 
শিক্ষিত বা অশিক্ষিত) কতজন পুরাপুরি বা আংশিক। নির্দিষ্ট গবেষকের কাজ আরম 
করিবার পূর্বে এ সমস্ত বিষয় সম্পূর্ণ অবহিত না হইলে কাজে অন্থবিধা হইবে। কোন 
(কোন রাশিবিদের মতে রাশিবিজ্ঞানকে গণনা ও সম্ভাবনার বিজ্ঞান (5০52০ ০৫ 
চ:80008663 8০ 01085111563) বলা হয়। হৃতরাং পরিসংখ্যানের কাজটির প্রকৃতি 
সন্বদ্ধে হু ধারপাবোধের পর সংগৃহীত তথ্যাবলী কিরূপ এককে? € 094) প্রকাশিত 
হইবে তাহা ঠিক করিয়া লইতে হইবে। উদাহরণস্বরূপ, কোন ব্যক্তির মাসিক আহ 
800 টাকা । উহাকে এক টাকা, দশ টাকা বা একশত টাকার একক পদ্ধতিতে 800 
টাকা, 80 টাকা বা 8 টাকা,_এরপে প্রকাশ করা যায়। 
ইহা ছাড়া তথ্যসংগ্রহের জন্ত গবেষণাক্ষেত্রের সীমাও জানা দরকার; অর্থাৎ 
সমগ্রিগতভান্ত্র সমস্ত বস্তর গুণাবলী হইতে তথ্য সংগ্রহ কর! হইবে বা উহার জংশ 
হইতে সংগৃহীত হইবে--তাহার সঙ্বদ্ধে জান! দরকার । ইহা! বহুলাংশে কাজের 
উদ্দেস্তের উপর নির্ভর করে। যেমন, আদমহ্মারীর কাজে প্রত্যেক বামিন্মার তথ্য 
গাটাদপিত--19 
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সংগ্রহ করা হয়। কিন্তু কোন বিশেষ পরীক্ষায় বহুসংখ্যক পরিক্ষার্থীর গুণগণ্ড মান 
নির্ণয়ের জন্ত-_উহা! হইতে কিছুসংখ্যক ছাত্রের নম্বরকে নমুন1 হিসাবে লইয়! গবেষণা 
করিলে, উহ1 হইতে প্রাপ্ধ ফল সমগ্রকের উপর বর্তাইবে। 


22, ভথ্যসংগ্রন্থ (0০01160010.01 086৪ ) £ 


একক সংখ্যার নির্বাচন, পরিসংখ্যানগত কাজির সু পরিকল্পন 
ক্ষেত্রের সীমাসম্পকিত সিদ্ধান্ত নিরূপিত হইবার পর তথ্যসংগ্রহের প্রত কাজ স্থরু 
হয়। এই ব্যাপারে সাধারণতঃ নিয়লিখিত গ্রক্রিয়াগুলি ব্যবহৃত হয় ৫ 


4. ব্যক্তিগত গবেষণ! পদ্ধতি (061501081 11756901680019 10600) 2 
এই পদ্ধতিতে বাশিবিজ্ঞানে বিশেষ শিক্ষাপ্রাপ্ত কিগণ স্ুনিরিষ্ গ্রশ্নতীলিকার মাধ্যমে 
তথ্য সংগ্রহ করেন। এই পদ্ধতি সর্বোৎকৃষ্ট এবং আদমস্থ্মারীর কার্ষে ব্যবহৃত হয়| 
এই পদ্ধতির প্রধান সুবিধা হইল যে কমিগণ ব্যক্তিগতভাবে জনসাধারণকে দুর্বোধ্য 
প্রশ্নাবলীর প্রকৃত অর্দ ও গুরুত্ব বুঝাইয়া দেন এবং সাধারণতঃ লোকের! স্বেচ্ছায় 
উহাদের সঙ্গে পূর্ণ সহযোগিতা করিয়া পরিসংখ্যানের কাজ সহ করিয়া দেয়। 
কিন্তু এই পদ্ধতি অত্যস্ত ব্যয়সাধ্য ও সময়সাপেক্ষ । কখনও কখনও পরিসংখ্যানের 
কমিগণ প্রশ্নাবলী যথাযথ উত্তরদ্নের নিমিত্ত জনসাধারণের কাছে রাখিয়া আসেন 
ও পরে এগুলি সংগ্রহ করেন । 

8. কোন ব্যক্তি ব1 প্রতিষ্ঠানের নিকট প্ররশ্নীবলী প্রেরণ করিনা 
(9০501 7/190500 ০0£ 00119061018) ৫ প্রশ্নগুলি ব্যক্তিবিশেষের নিকট যথাযথ 
উত্তর প্রেরণের. জন্য ডাকযোগে প্রেরিত হয়| এই পদ্ধতির প্রধান অস্থবিধ! হইল 
এই যে, অনেকেই প্রশ্রাবলীর যথাযথ উত্তরদ্দানে বিরত থাকেন, আবার কেহ কেহ 
ভুল উত্তর প্রেরণ করেন। পদ্ধতিটির সুবিধা হইল যে, এই পদ্ধতিতে পরিসংখ্যানের 
কাজ তুলনামূলকভাবে অতি অল্ল সময়ে ও স্বল্পব্যয়ে সম্পন্ন হয়। 

উপরি-উক্ত এই দুইটি পদ্ধতিকে প্রশ্নতালিকা পদ্ধতি বা 096861013916 
1110)০ বলে। সফল পাইবার নিমিত্ত প্রশ্নগুলি সংক্ষিপ্ত ও সহজবোধ্য হওয়া উচিত 
যাহাতে কম কথায় অর্থাৎ হ্যা, না, 25 বৎসর, 500 টাক! ইত্যাদিতে এবং নিভূলি- 
ভাবে উত্তর দেওয়া যায়। 


0. অপরাপর প্রতিষ্ঠান কর্তৃক পূর্বপ্রকাশিত পরিসংখ্যান হইতেও তথ্য সংগ্রহ 
ক্কর! হয়। যে সব ক্ষেত্রে প্রধানতঃ প্রত্যক্ষভাবে তথ্যসংগ্রহ অপ্রয়োজনীয় ও 
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সুঃসাধা হইরা পড়ে সেই সব ক্ষেত্রে এই পদ্ধতিকে কাজে লাগানে হয়। কিন্ত 
এইভাবে তথ্যসংগ্রহের পূর্বে সংখ্যাগুলি নিতূল ও সঠিক কি না, সে সম্বন্ধে অবহিত 
হওয়া! বাঞ্ছনীয় । 

23. সংগ্রহের পদ্ধতি অনুসারে পরিসংখ্যানগত তথ্যাবলীকে সাধারণতঃ ছুই 
ভাগে ভাগ করা যায় :--(8) মুখ্য (01008:5) ও (৮) গৌণ (96০০:0815). 

যে তথ্যাবলী মৌলিক গব্ষেণার দ্বার সংগৃহীত হয়, সেগুলিকে মুখ্য তথ্যাবলী 
বলা হয়। যেমন, জনগণনার তথ্যাবলী । 

যে সমস্ত তথ্য পূর্বপ্রকাশিত পরিসংখ্যানলিপি, ইত্যাদি হইতে সংগৃহীত হয়, 

তাহাদিগকে গৌণ তথ্যাবলী বলা হয়। যেমন, সরকার গুকানিত পরিসংখ্যান বা 
বিভিন্ন পুস্তক এবং লংবাদপত্র ও ব্যবসায়িক পত্রিকাসমূহে প্রকাশিত তথ্য হইতে সংগৃহীত 
তথ্যাবলী । 

24. শভ্রেণীবিষ্টাস ( 01958108000 ) $ 

তথ্যাবলী সংগৃহীত হইবার পর রাশিবিদকে প্রভূত সংখ্যাও অন্তান্ সুক্ষ তথ্যকে 
বিঙ্গেষণ ও নিয়মবদ্ধ করিতে হয়। এই উদ্দেস্ত সাধনের জন্য সংগৃহীত উপাদানগুলিকে 
বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ করিয়া উহ্াদিগকে বিভিন্ন ছক আকারে সাজাইতে হয়। 

শ্রেণীবিন্থ/স পরিসংখ্যানের অন্যতম প্রয়োজনীয় অংশ। ইহার মোটামুটি আর্থ 
হইল সংগৃহীত যথেষ্টসংখ্যক তথ্যাবলীকে বিভিন্ন শ্রেণীতে বা বিভাগে বিভক্ত কর?, 
যাহাতে প্রত্যেক শ্রেণীর অন্তর্গত তথ্যাবলী কতকগুলি সাধারণ গুণবিশিষ্ট হইতে 
পারে। এই পদ্ধতি অনেকাংশে পোষ্টাফিসে চিঠিপত্রের বাছাই করা! পদ্ধতির সামিল। 

শ্রেণীবিস্তাসের বিভিন্ন প্রকার গুণান্ুযায়ী সংগৃহীত উপাত্তগুলিকে নিয়লিখিত চারি 
ভাগে বিভক্ত কর! হয় ঃ 

(৪) গুণগত (0591165056) ১ সংখ্যায় অপ্রকাশনীয় ও অপরিমেয়-_একপ 
গুণের ভিত্তিতে শ্রেণীবিস্তাস করিয়া! বন্তর একত্রীকরণ। যেমন, কোন এক গ্রামের 
অধিবাসীদের শিক্ষা! ও পেশ! অনুসারে বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্তকরণ। 

(9) পরিমাণগত (0587:0005) 8 পরিমাণের দিক হইতে সংখ্যায় 
প্রকাশনীয় ও পরিমেয়--এমন কতকগুলি বিশেষ বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতে শ্রেণীবিস্তাসকরণ। 
এরূপ বৈ স্বভাবতঃই পরিবর্তনশীল । যেমন, কোন স্থানের অধিবাসীধিগকে বয় 
গজন ও আয় অশ্গসারে বিভক্ত করাকে পরিমাণগত শ্রেণীবিন্তাস বলাধাইতে পারে 
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(০) ভৌগোলিক ( 3608£89121081 ) ভৌগোলিক অবস্থানের ভিত্তিতে 
একত্রীকরণ | যেষন, বিভিন্ন স্থানের উৎপাদন, জন্মসংখ্যা ইত্যাদি । | 

(৫) ধারাবাহিক (0:9201981081 ) ১ ঘটনার স্থায়িত্ব ও সময়সাপেক্ষ 
শ্রেণীবি্াস। যেমন, বিভিন্ন বৎসরের বিষ্তালয়ের পরীক্ষার ফলস প্রকাশ, বিভিন্ন বৎসরে 
&কোন দেশের জন্মহার ও মৃত্যুহার ইত্যাদি। 

তথ্যাবলীর পরিসংখ্যানগত শ্রেণীবিষ্তাস পরের অধ্যায়ে আলোচনা! কর! 


হইবে। 


25. ছক্‌ বিন্যাস (11810915600 ) £ 

সংখ্যাগত তথ্যাবলী রাশিবিজ্ঞানের মূল উপাদান হইলেও অতি বৃহৎ সংখ্যার 
ধারণা ও আলেচন। এবং উহ! হইতে কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া! প্রায় অসম্ভব 
হইয়া উঠে। তাহা ছাড়া, তথ্যগুলি যদি অপজ্জিত হয়, তাহা হইলে উহার 
অন্তর্নিহিত অর্থ বাহির করা! কষ্টদাধ্য হইয়া পড়ে। সেইজগ্ত পরিসংখ্যানের তথ্যাবলী 
ন্ট ধারণাবোধের উদ্দেন্তে সংখ্যাগত তথ্যাবলীকে একটি নিয়মানুসারে ছকে সঙ্িত 
করিয়া! উপস্থাপিত কর! হয়। ইহার সাহায্যে বিভিন্ন তথ্যের মধ্যে তুলন! করা যায়। 
নিয়ে একটি ছকের সাহায্যে বিভিন্ন বংসরে কোন একটি বিদ্যালয়ের স্কুল ফাইন্তাল 
পরীক্ষীয় উত্তীর্ণ ছাত্রদের সংখ্যা ছক আকারে দেওয়া হুইল £ 


॥ একটি নিদ্যাদয়ের স্কুল ফাইনাল পরীক্ষার পাশের হার ॥ 





ততায় অধ্যায় 


গরিদংখ্যা-বিভাজন 
(716002005 10150100000) 


31. কয়েকটি প্রয়োজনীয় জংজ্ঞা £ 

লমজাতীয় যে সকল বস্ত হইতে তথ্য সংগ্রহ কর! হয়, তাহাদের বিশেষ কোন 
গুপকে জাক্ষঞ্জ (0108180161) বলে। যে সকল লক্ষণের মান পরিবর্তনশীল তাহাদের 
চক (ড81816) বলে। যেমন- বয়স ওজন, উচ্চতা, আয় ইত্যাদি। 


চলকের যানকে চল (৮৪11816 ) বলে। যেমন, কোন বিষ্ভালয়ে কোন এক 
শ্রেণীর ছাত্রদের উচ্চতার পরিমাণ। সাধারণতঃ চলক ছুই গ্রকারের--() বিচ্ছিু 
(01506) ও (11) অবিচ্ছিন্ন (00761080905) 1. যে চলকের দুইটি ক্রমিক মানের 
মধ্যে একটি নির্দি্ট ব্যবধান থাকে, তাহাকে বিচ্ছিন্প চলক বলে। বিচ্ছিন্ন চলকের 
মান সাধারণতঃ অখণ্ড সংখ্যায় প্রকাশিত হয়। যেমন, বিছ্যালয়ের বিভিন্ন শ্রেণীর 
ছাত্রসংখ্যা, পরীক্ষায় পূর্ণসংখ্যায় গ্রকাশিত নঘ্ঘর ইত্যাদি। ছুইটি ক্রমিক মানের 
মধ্যে যে চলকের কোন নিিষ্ট ব্যবধান থাকে না, তাহাকে অবিচ্ছিন্ন চজগক বলে) 
যথা, কোন বিষ্ভালয়ের ছাত্রদের ওজন, দিনের তাপমাত্রা, ইত্যাদি । 


ষ্টব্য £ অনেক সময় চল ও চলক একই জর্থে ব্যবহৃত হয়। পূর্বেই! আলোচনা 
কর! হইয়াছে যে, যদি পরিসংখ্যানের বছুসংখ্যক পরিমাণগত তথ্যকে বিশুঙ্খলভাবে 
কেবল তালিকাবদ্ধ করিয়া রাখা হয়, তাহা হইলে উহা হইতে উহাদের প্রকৃত তাৎপর্য 
নির্ণয় কর] দুঃসাধ্য হইয়া পড়ে। ধরা যাউক, কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রদের উচ্চতার 
তালিকা! অসঙ্জিত অবস্থায় লিপিবদ্ধ কর! আছে। উহা হইতে ছাত্রদের গড় উচ্চত? 
কত হইবে, ইহার সম্বদ্ধে ধারণা করা অসভভব। সেইজগ্যাই শ্রেণীবিষ্তাসের কোন বিশ্বে 
পদ্ধতি অনুযায়ী তথ্যাবলীকে সাজাইয়া লওয়া একান্ত গ্রয়োজন, যাহাতে উহাদের 
প্রকৃত অর্থগত তাৎপর্য উপলব্ধি কর] যায়। 


3'2. সমজাতীয় তথ্যাবলীর পরিমাণের ভিত্তিতে যে শ্রেণীবিষ্তাস করা তয় 
তাহাকে গীরিমংখ্যা-বিভাজন (716006005 01501100101) বলা হয় এবং 
যে-কোন শ্রেণীতৃক্ত তথ্যাবলীর সংখ্যাকে উহার পরিজংখ্যা ( ঢ16006805 ) এবং 











150 আবশ্টিক গণিত 
যে ছকের সাহায্য উহাকে প্রকাশ কর] হয় তাহাকে পরিসংখ্যা ছক্‌ ( ঢ670670 
02016) বলে । 
নিয়ে পরিসংখ্যা-বিভাজনের দুইটি ছক্‌ দেওয়া হইল । 
2০1 
100 জন লোকের সাঞ্তাহিক আয়ের প্রিসংখ্যা-বিভাজন ॥ 
সাঞ্তাহিক আয় ( চলক ) ূ লোকের সংখ্যা 
(টাকায়) (পরিসংখ্যা ) « 
10 24 
16 16 
2] 38 
25 12 
২ 10 
যোট - 100 
ছকৃ-_2 
॥ 500 জন ছাত্রের ওজনের পরিসংখ্যা-বিভাজন 


এ জর 
ওজন (কিলোগ্রামে ) ছাত্রসংখ্যা 


( চলক ) 
50 হইতে 55 
55 % 60 
6) % 65 
65 5 709 
70 *» 75 
75580 


| 


বি ৮ সহ সে পারল শিষ্পীিস্পিসি পি 


(পরিসংখ্যা ) 


50 
150 
200 
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ছক-_] হইতে দেখা যায় যে 21 টাকা সাধ্তাহিক আয়ের লোকসংখ্যা 38, অর্থাৎ 
পু] টাকা আয়-_এই চলকের সংখ্য1,38$ সুতরাং উহার পরিসংখ্যা হইতেছে 28; 
ব্মন্বরূপভাবে ছক্‌--2 হইতেই স্পষ্টই বোঝা যাইতেছে যে, 60 কি. গ্রা. হইতে 65 
কি.গ্রা. পর্যস্ত ওজনের ছাত্রসংখ্যা 200, অর্থাৎ (60--65) চলকের এই শ্রেণীর 
পরিসংখ্যা 200, কোন বিশেষ শ্ররেণীভূক্ত চলকের সীমাকে শ্রেণী-বিরতি ব' শ্রেণী 
কমমতর € 01855 17157] ) এবং উহাতে চলকের যে সংখ্যা থাকে তাহাকে শেণীগত 
পরিসংখ্যা (01855 £:০0015০5 ) বলে । কোন শ্রেণীতৃক্ত চলকের সর্বনিয় মানকে 
নিজ্মলীম। (0.০ 561 111010 এবং সর্বাপেক্ষা বড় মানটিকে মানের উচ্চমীম। (0006 
10716 ) বল! হয় । সর্বোচ্চ এবং সর্বনিয় সীমার অন্তরকে মানটির প্রসার ( £৪286) 
ঘলে।« নিক্বসীমা ও উচ্চসীমার গড় হইতে উহার মধ্যবিন্দু ( 7010-58106 01 0010- 
০076) পাওয়া যায়। তাহা ছাড়া, অনেক সময় নিয্নসীমার সহিত প্রসারের অর্ধেক 
যুক্ত করিলেও মধ্যবিন্দু পইওয়া যায়। দ্বিতীয় ছকে ওজন চলকটির তৃতীয় শ্রেণীভুক্ত 
নিয়সীম? 60 ও উচ্চসীমা€5 এবং প্রসার 57 উহার মধ্যবিন্দু 625. 


3.3. নিয়ে কোন বিদ্যালয়ের দশমশ্রেণীর 100 জন ছাত্রের গণিত পরীক্ষার 
নর ছাত্রদের ক্রমিক সংখ্যানুসারে দেওয়া হইল এবং নম্বরগুলি সবই পূর্ণসংখা 





717 39 52 69 54 28 86 68 34 569 
138 4 3458৪ 28 68 84 71 47 525 
॥ 25 28 58 2 34 82 28 63 55 28 

60 27 46 82 54 73 45 4768 38] 
754 51271486254 55 48 88৪ 39] 
129 48 ৪৮6 5 69 5 29 34 49 6৪1 

4456 38 52 48 54 38 28 55 গ9| 
498৪ 6০ 54 39 5326 5,365 56 62 21: 

62 71 28 43 52 39 48 5 73 29 

91] 28 24 6] 29 ধু] 51 29 39 96 





উপৰিস্থিত রাশিগুলি অবিশ্বস্তভাবে ছড়াইক্সা রহিয়াছে । উহা হইতে 
পরিস্খ্যানগত কোন তাৎপর্ধই বোধগম্য হইতেছে না। এই অবস্থায় সরধনিয় ৭ 
সর্বোচ্চ 'নদ্বর কত, ইত্যাদি প্রশ্নের উত্তর দেওয়া খুবই কষ্টসাধ্য। এইরূপ অনজ্জি' 


452 আবশ্তিক গণিত 


তথ্যাবলীকে কীচা তথ্য (২৪৬ 0808) বল! হয়। নিয়ের ছকে নম্বরগ্তালকে মানেক্স 
উর্ধ্ক্রম অনুসারে সাঁজান হইল £ 





উল্লিখিত প্রণালীতে তথ্যগুলি মানের উর্ধক্রমে (বা অধঃক্রযে ) সাজাইলে 
উহার্দিগকে পংক্তি (4:৪5 )-ক্রমে সজ্জিত তথ্য বলা হয়। উহা হইতে সর্বোচ্চ, 
নম্বর ও সর্বনিম্ন নম্বরের মান কত, তাহ বলা যায় এবং মানের প্রসার (8৪ - 24) বা 64. 
কিন্তু এইভাবে সাজাইতে যথেষ্ট সময় লাগে এবং উহা! কষ্টসাধ্য ও বিরক্তিকর ব্যাপার ।' 
তাহা ছাড়া সর্বাধিক জ্গংখ্যক ছাত্র কত নম্বর পাইয়াছে ব! মোটামুটি ছাত্রদের গড়- 
নম্বর কত তাহাও ঠিক বলা যায় না। নীচে পরিসংখ্যা-বিভাজন প্রক্রিয়ায় কোন 
বিশেষ একটি নম্বর কতজন ছাত্র পাইয়াছে, ইত্যাদি জান। যাইতে পারে £- 


॥ 100 জন ছাত্রের নম্বরের পরিসংখ্য। বিভাজন ॥ 


মন্বর | ছাত্রসংখ্যা নম্বর [ছাত্রসংখ্যা 
[24 ] 4 52 | 4 4 
2511 £ ধু 53; 1 3 
| 2 2 1 54 র 6 4 
27 1 1 55 | 2 3 
28 ৪ 1 56 | 6 ] 
29 র 5 3 58. [ 2 2 
3] 1 ] 2 60 ] ] 
34 4 6 6] 1 2 
96 2 ] 62 3 ] 
37 1 ! 3 63 1 
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এইরূপ পরিসংখ্য:-বিভাজনের দ্বার! পরিসংখ্যানের কার্ষের *বিঙ্লেষণের কিছুটা 
স্থবিপ্না হইতে পারে। বিস্তু এই ছকটি এত দীর্ঘ যে উহারঘ্বার] পরিসংখ্যানের 
কার্ধের অন্তর্গত তাৎপর্য নির্ণয় করা খুব সহজসাধ্য নহে। তাহা ছাড়া উহাতে মোট: 
39-টি বিভিন্ন নম্বরের মধ্যে আলোচন সীমাবদ্ধ রাখিতে হয়। ইহার পরে হ্বভাবতঃই' 
নম্বরগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করিয়! ছকটি সন্কচিত কর যাইতে পারে | নম্বরগুলির অস্তর- 
10 লইয়া েণীবদ্ধ করিলে অর্থাৎ নম্বরগুলিকে 24-_33, 3443, 44--53, ইত্যা্ি 
মোট 7-টি সম-প্রসার বিশিষ্ট শ্রেণীঁবিকতি দ্বার! মিয্নরূপ পরিসংখ্যাঁছক পাওর] যাইবে । 
প্রতিটি শ্রেণীর অন্তর্গত নম্বত্রের সংখ্যা এ শ্রেণীর পরিসংখ্যা। যেমন, নীচের ছকে 
24--33 এই শ্রেণীর পারিসংখ্য। 19 অর্থাৎ 19 জন ছাত্র 24 হইতে 33-৬র মধ্যে নম্বনধ 
পাইয়াছে। অনুরূপভাবে, 17 জন ছাত্ত 34--43 নম্বর পাইয়াছে। 


॥ 100 জন ছার নম্বরের পরিসংখ্য1-বিভাজন ॥ 











নম্বরের শ্রেণী ছাত্রসংখ্যা 


2433 19 
34-_43 1? 
4453 2া 
5463 22 
64--73 র 14 


74-83 


উল্লিখিত ছক হইতে আরও দেখা যায় য়ে, সর্বাধিক সংখ্যক ছাত্র অর্থাৎ 22 জন 
ছাত্র 54 হইতে 63-এব মধ্যে নম্বর পাইয়াছে। 


34. পরিসংখ্যা-বিভাজন প্রস্তুত করিবার সময় নিম্নলিখিত নিয়মগ্ডলি মানির; 
চল দরকার £ 

(৪) প্রথমে শ্রেণী-বিরতি বা শ্রেণী-অস্তর-এর দৈর্ঘ্য নির্ণয়, 

(৮) এ শ্রেণী-অস্তরের অবস্থান নিরূপণ, 

(০) গ্ুতিপয় শ্রেণী-অন্তরের দ্বার! তথ্যাবলীর শ্রেণীবিভাগ, . 

() সর্বশেষে সথনিদিষ্ট তালিকার সাহায্যে শ্রেণীবিন্তাস প্রদর্শন 1. 


54 আবশ্তিক গণিত 


আরও মনে রাখা প্রয়োজন, খুবই কমসংখ্যক শ্রেণী-অস্তর বৃহৎ তুলের সৃষ্টি করিতে 
"পারে। আবার, অত্যন্ত বেশীসংখ্যক শ্রেণী-অস্তর বাস্তব কার্ষে অগ্রয়োজনীয় ও 
শ্অব্যবহার্য। নিয়মানুযায়ী শ্রেণী-অস্তর গুলি সম-দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট হওয়া! উচিত। 
সব সময়েই, শ্রেণী অন্তরের অবস্থান খুব গ্রয়োজন ; স্থতরাধ স্থুবিধানুযায়ী উহা বাছিয়া 
কইতে হয়। তবে ইহা সব সময়ই আশা কর] হয় যে শ্রেণী-সীমা এবং কেন্দ্রমান বা মধ্য 
বিন্দু অখণ্ড সংখ্যা হইবে এবং শ্রেণী-অস্তরগুলিও সেই অনুযায়ী বাছিয়া লইতে লয় । 


35. কাচা তথ্যগুলিকে উহাদের মানের উর্ধ্বক্রম বা অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয়া 
পরিসংখ্যাঁবিভাজন ছক তৈয়ারী সম্পর্কে 'এতক্ষণ আলোচনা করা হইল। এক্ষণে, 
একটি নৃতন পদ্ধতির আলোচনা করা হইতেছে । উহ হইতে সোজাস্থজি ছক্‌প্রস্তত 
করা যায়। নিয়ে কোন বিদ্যালয়ের একাদশ শ্রেণীর ০0 জন ছাত্রের গণিত "পরীক্ষায় 

প্রাপ্ত নম্বরের তালিক] দেওয়া গেল £ 





উহা হইতে দেখা যায় যে, সর্ধনিয় নম্বর 12 এবং সর্বোচ্চ নম্বর 93. উহাদের অন্তর 
অর্থাৎ প্রসার 93-12-81. এখন শ্রেণী-অস্তর বা! শ্রেণী-বিরতির দৈধ্য 10 লইয়া 
20-19, 20--29, 30--39, ইত্যাদি বিভাগগুলি ঠিক করা হইল। এইরূপ মোট 
'9-টি বিভাগ পাওয়া যাইবে । তারপর পরবর্তী পৃষ্ঠার ছকে যেরূপে দেখান হইয়াছে, 
'সেক্ধপভাবে নম্বরের শ্রেণী, মানের হিসাবের দাগ&ু(6৪11155) ও পরিসংখ্যা এই তিনটি 
'শিরোনামাযুক্ত তিনটি স্তন্ত প্রস্তত কর! হয়। প্রথম স্তন্ভে অর্থাৎ “নম্বরের শ্রেণী শিরো- 
'মামার নীচে 10--19, 20--29 ইত্যাদি বিভাগগুলি লিখিয় অবিন্স্ত তথ্য তালিকা 
'হুইতে নম্বরগুলি যে যে শ্রেণীতে পড়ে, সেই সেই শ্রেণীর পাশে দ্বিতীয় স্তস্তে প্রত্যে কটির 
আন্ত একটি করিয়া উল্লম্ব রেখ! (1) টানা হয়। প্রতি চারিটি রেখার পরে পঞ্চমটির 
ম্জন্ত এ চারিটি রেখার পেট কাটিয়! দেওয়া হয়। ইহার পর প্রতি রে সারিতে 
রেখার সংখ্যা গণিয়া তৃতীয় স্তম্ভ অর্থাৎ 'পরিসংখ্যা"র নীচে যোট ছাত্রসংখ্যা লেখা হয়। 
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খই প্রনালীকে পাঁচএর থাক মিলানে! (79115 [7600 0৫955) বলে। 
এইভাবে পরিসংখ্যা-বিভাজন প্রস্তুত কর] সহজসাধ্য হয়। নিয়ের ছক্টি হইতে, উক্ত 
গ্রণালীটি সম্বন্ধে সম্যক উপলব্ধি করিতে পারা যাইবে | 


॥ 90 জন ছাতের নম্বরের লি ॥ 





॥ 50 জন ছাত্রের ওজনের পরিসংখ্যা-বিভাজন ছক্‌ ॥ 


পার্খে কোন বিদ্যালয়ের অষ্টম শ্রেণী 
50 জন ছাত্রের ওজনের পরিসংখ্যা- 
বিভাজন ছক্‌ দেওয়া হইয়াছে। উহা! 
হইতে 'দেখা বাইতেছে যে, কোন শ্রেণীর 
উচ্চলীম! পরবর্তী শ্রেণীর নিয়সীমার সমান। 
অবচ্ছিন্ন চলকের পরিদংখ্যা-বিভাজন 
প্রস্তুত করিবার সময়, উহ! লক্ষ্য করা 
প্রয়োজন। যদি 30--34, 35--39, 
40--44 ইত্যাদি শ্রেণী লওয়া হইত তাহা! 
হইলে 3435, 39--40, ইত্যাদির মধ্যবর্তী ওজনের মান ছক্‌ হইতে বাদ পড়িত। 
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কিন্তু বিচ্ছিয্ চলুকের ( যেমন, পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর ) পরিসংখ্যা-বিভাজনে যক্চি 
শ্রেণীগুলির উচ্চসীমার মান পরবর্তী নিয়সীমারী মানের সমান হয়, তাহা হইলে 
সাধারণতঃ উচ্চসীমার মানের সংখ্যা এ শ্রেণীতে যুক্ত ন। করিয়! পরের শ্রেণীতে যুক্ত. 
করিতে হয়। পূর্ববর্তী পৃষ্ঠায় গ্রথম ছকে নম্বরের শ্রেণী (10-_20), (20-_30), 
(3০40) ইত্যাদি ধরিলে কোন অস্থবিধা হইবে না; কেবলমাত্র মনে রাখিতে হইবে 
যে, 20, 90, 40 ইত্যাদি এই সমস্ত বিশেষ নম্বর-প্রাপ্ধ ছাত্রসংখ্য! দেই সমস্ত পরেতে 
যুক্ত হইবে যাহাদের নিয্নসীম| যথাক্রমে 20, 30, 40, ইত্যাদি । 


36. এই অধ্যায়ের আলোচনা শেষ করিবার পূর্বে আর একটি বিশেষ পরিসংখ্যা 
ও তাহার বিভাজন-ছক্‌ সম্বন্ধে আলোচনা কর] হইতেছে। মনে কর, পূর্ববর্তী পৃষ্ঠার' 
প্রথম ছক্‌ হইতে কত জন 30-এর বেশী বা কম নম্বর পাইয়াছে তাহা জানিতে হইবে । 
যেহেতু, সর্ধনিয় নম্বর 10 এবং শ্রেণীর অন্তর 10, স্থৃতরাং 10--19 এবং 20-_29 এই: 
ছুইটি নঘরের শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা যোগ করিলে যে সংখ্যা পাওয়1 যায়, উহাই হইবে 30- 
এর কম নম্বর-প্রাপ্ত ছাত্রের সংখ্য। ; এবং সমস্ত ছাত্র-সংখ্যা হইতে উক্ত সংখ্যা বিয়োগ 
করিলে 30 বা উহার €বিশী নম্বর-প্রাপ্ত ছাত্রসংখ্যা পাওয়! যায়। এইপ্রকার পরি-- 
সংখ্যাকে ক্রমঘৌগ্সিক পরিসংখ্য। (00000186156 16500670০5 )বলে। নিয়ে 
155 পষ্ঠার গ্রথম ছকের ক্রমযৌগিক পরিসংখ্য। ছক্‌ (০0000180156 060061705 
(৪1১16 ) দেওয়া! হইল £ 








প্রাঞ্ত নম্বর ছাত্রসংখ্য। বা ব্রমযৌগিক পরিসংখ্যা 

19 বা তাহার নীচের নম্বর | 6 

29 ১ ৯ রর 15 (7৮649) 

39 , , ২, 4] (-15426) 

49 » ১ এ 6] (স্ 41420) 

59 ,» এ , 1 (-61+13) 

69 ,» ,» ৭» 85 (-74+11) 
79... রি 93 (-85+8) 

89, » এ 96 (29345) 
৪9: 4 10? (-৮98+-2) 
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প্রশ্নমাল! 1 
€ প্রথম হইতে তৃতীয় অধ্যায় পর্বস্ত ) 


"1. রাশিবিজ্ঞান কাহাকে বলে? উহার প্রয়োজনীয়তা বর্ণনা কর। 

2, কি কি উপায়ে পরিসংখ্যানের তথ্য সংগৃহীত হয়? তথ্য-সংগ্রহের পূর্বে কি 
“ক বিষল্জ প্রথমে ঠিক করিয়া লইতে হয়? 

3. কোন্‌ কোন্‌ উপায়ে তথ্যাবলীর শ্রেণীবিন্তান করা যায়? প্রত্যেক ক্ষেত্রে 
"উদাহরণ ছার! বুঝাইয়! দাও। মুখ্য ও গৌণ তথ্যাবঙীর মধ্যে পার্থক্য কি? 

& পরিনংখ্যা ও পরিসংখ্যা-বিভাজন কাহাকে বলে? উদাহরণ দ্বার! বিচ্ছিন্ন 
' ও অবিচ্ছিন্ন চলকের পার্থক্য দেখাও । 

5. কোন বিগ্ভালয়ের দশম শ্রেণীর 60 জন ছাত্রের বিজ্ঞান পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের 
' তালিকা দেওয়] হইল £ 





80 25 25 40 30 29 34 44 42১ 45 44 20 
48 44 44 48 36 46 4 46 36 60 32 48 
32 60 65 75 35 10 60 20 46 48 50 38 
48 34 50 60 34 809 75 20 15 70 68 2৪ 
62 48 56 73 54 61 19 28 43 51. 46 37 





(৪) নম্বরগুলিকে পংক্তিক্রমে সাজা ইয়া সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় নম্বর বাহির কর। 

(০) শ্রেণীন্ন অন্তর 5 ব! 10 লইয়1 পরিসংখ্যা-বিভাজন ছক্‌ তৈয়ারি কর। উহ! 
হইতে সর্বাপেক্ষা কোন্‌ শ্রেণীতে অধিক-সংখ্যক ছাত্র রহিয়াছে বাহির কর। 

6. কোন একটি বিদ্যালয় মার্চ মাসে 26 দিন খোলা ছিল। উক্ত বিদ্যালয়ের 
 একা৭শ শ্রেণীর 72 জন ছাত্রের উপস্থিতির তালিকা দেয়! হইল £ 





25713 17 21817 15 22 2 11 
॥12 22172116172 21. 2 10 18 
19 2 21 6 18 20 24 19 5 8 23 16 
17 18 8৪ 17 23 16 15 214 12 9৪8 
14৯৬ 10 23 গু] 15 2 5 10 258 26 15 13 
21 9 18 20 24 25 23 21 19 16 17 26 
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(৪) সকল দিন উপস্থিত ছিল এবপ ছাত্রের সংখ্যা কত? 

(১) অধিকাংশ ছাত্র কতদিন উপস্থিত ছিল? 

(০) শ্রেণীর অন্তর 2, 3 বা 5 লইয়া পরিসংখ্যা-বিভাজন ছক তৈয়ারি কর ) 
তোমার মতে শ্রেণীর অন্তর কত লইলে ভাল হয়? 

7. 100 জন ছাত্রের ওজন ( কিলোগ্রামে ) নিম্নরূপ £ 


43 604 56 64 
75706 6৪8 
5558 75 69 
58 49 

58 55 48 615 


44 
5260 61 425 
49 41 38 63 |. 
5443 57 475 
5? 38 49 6! 





(৪) তিনটি বিভিন্ন প্রকার পরিসংখ্যা-বিভাজন ছকের সাহায্যে উল্লিখিত 
তথ্যাবলীকে সজ্জিত কর। উহাদের মধ্যে একটিতে শ্রেণীগুলির মধ্যমান নির্দেশ কর। 
(9) উক্ত তালিকায় চলকের মানের প্রসার কত? 


8. কোন একটি কারখানার 50 জন শ্রমিকের আয়ের নিয়লিখিত তালিকাকে 








21] 22 17 20 21 2716 12 2 22. 
23 19 21. 16 19 22 25 21. 18 14 

7.16 13 2416 18 1725 1710 
12 17 16 15 15 13 21 2318 19 
20) ৪8 10 12 14 19 2416 ৪8 25 





গংভি-ত্রমে সাজাও। শ্রেণীর অন্তর 2 বা 4 লইয়া একটি পরিসংখ্যা-বিভৃপিন গ্রস্তত 
কর। এ তালিকাতে একটি ক্রমমৌগিক পরিসংখ্য। ছক আকারে সঙ্জিত কর। 


চতুর্থ অধ্যায় 


(লখভিত্রের সাহাষে) পারিমাণগত তের উপস্াপনা 
(01:70151081 1২611:596171961010 0£ 0156 (30921210265 10908) 


4]. পরিসংখ্যানের তথ্যসংগ্রহের পর উহাদিগকে বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করিয়া ছকের আকারে প্রকাশ কর! হয়। কিন্তু বহুসংখ্যক তথ্য একসঙ্গে উপস্থাপিভ: 
হইলে__তাহা দুর্বোধ্য হইয়। পড়ে এবং সমজাতীয় ভিন্ন ভিন্ন তথ্যের মধ্যে তুলনামূলক" 
আলোচনা সম্ভবপর নহে। তাহ। ছাড়া, পরিসংখ্যানের তথ্যাবলী সব সময়ই: 
কৌতৃহলোদ্দীপক নহে ; এবং তাহাদের আকার সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এতই 
জটিল হইয়। পড়ে যে বিশেষ কৌতুহলী ছাড়া অন্য কেহ এসব তথ্য ফত্বসহকাবে পড়ে- 
না। এইজন্য, তথ্যাবলীর উপযোগিতা ও তাৎপর্য সর্বজনগ্রাহ্হ করিবার উদ্দেশ্টে 
উহার্দিগকে লেখচিত্রের সাহায্যে প্রকাশ করা হয়। কেবলমাত্র সংখ্যার পরিবর্তে অস্কিত' 
চিত্রাবলীর আকর্ষণ অধিকতর এবং মৌলিক মূল্যও যথেষ্ট আছে। ভারতের বিভিন্ন 
রাজ্যের জনসংখ্যার তালিকা হইতে অধিকতম ঘনবসতিপূর্ণ রাজ্য কোনটি বা বিভিন্ন 
রাজ্যে জলনংখ্যার পরিবর্তন বিচার করিতে যথেষ্ট মনোযোগ ও অনুরাগের দরকার 
হয়। কিন্তু যদ্দি লেখচিভ্রের মাধ্যমে নির্দিউ পরিমাপ অন্থ্যায়ী এক একটি রেখার 
সাহায্যে এক একটি রাজ্যের জনসংখ্যার পরিমাপ দেখান হয়, তাহ। হইলে প্রয়োজনীয়, 
তথ্য সংগ্রহ করিতে কম সময় ও কম মানসিক পরিশ্রম লাগিবে এবং মনের উপর ইহার" 
ধারণা বহুদিন থাকিয়া! যাইবে । এইজন্ই লেখচিজ্রেরর উপযোগিতা এতবেশী এবং 
ক্রমেই এই পঞ্ছতি অনেক বিখ্যাত পুস্তকে, পত্রিকায়, সংবাদপত্রে, সরকারী প্রচার কাধে; 
বাড়িয়া যাইতেছে । 


£'2. লেখচিত্রান্কনের প্রাথমিক নিয়মাবলী £ 


() প্রথম ও প্রধান গুরুত্বপূর্ণ বস্তটি হইল উপযুক্ত মাপনী (9০৪1 ) নির্বাচন |; 
যাপনী নির্বাচনের জন্য কোন নির্দিষ্ট বীধাধর। নিময় নাই। অস্কিত চিত্রটি অধিক' 
বৃহৎ্ও হইবে না অথবা] খুব ছোটও হইবে ন। যাহাতে উহ অস্পষ্ট বা জটিল দেখার । 
তথ্যগুর্লিষ্সম্ত প্রয়োজনীয় বৈশিষ্ট্যই চিত্রের সাহায্যে ম্পক্টভাবে প্রতীয়মান হইবে ও. 
কাগজের আকারের উপযুক্ত হইবে । 

(1) চিত্রের মধ্যে উল ( ৬6:0651) ও অনুভূমিক (70112075100 
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শরিমাপগুলি স্পট্টভাষে দেখান হইবে । প্রথমটি চিত্রের বামদিকে এবং শেষ্রেকটি 
চিত্রের নীচে গ্রদশিত হইবে । 

(87) পরিচ্ছন্নতা নিখুঁতভাবে বজায় রাখিয়া চিত্রটি জ্যামিতিক যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে অঙ্কন করিতে হইবে । 

(1৮) অনেক সময় ভিন্ন ভিন্ন রঙের সাহায্যে তথ্যের প্রধান বিষয়গুলি চিত্রের 
-াহায্যে এমন স্থন্দরভাবে দেখানো! যাইতে পারে, যাহাতে উহা সহজেই চোখে আকুষ্ট হয়। 

পরিসংখ্যানের পরিমাণগত তথ্যাবলীকে চিত্রসহযোগে উপস্থাপিত করিবার 
জন্য বিভিন্ন প্রকার চিত্র (131880809 ) ও লেখচিত্রের ( 8183 ) ব্যবহার করা 
হয়। তথ্যগত বৈশিষ্ট্য অনুসারে তাহাদের একটিকে বাছিয়া লইতে হয়। নিয়লিখিত 
*্পন্ধতিগুলি ধিশেষ প্রয়োজনীয়-_ 

(1) রৈথিক চিত্র বা] লেখচিত্র (14106 ০108:6 0 01815 00216) 

(8) অর্গললেখ (981: 0086) 

(81) স্তস্ভলেখ € $:01010) 01086) 

'(1ঘ) বা্ষেত্র, আয়তক্ষেত্র, বৃত্ত, পাইচিত্র (16 ০181), প্রভৃতি 

(৮) আয়ত লেখ ( [2199887) ) 

,(%1) পরিসংখ্যা বহুভৃজ ( ম০0001905 7১015607 ) 

(0511) পরিসংখ্যা রেখা ( ঢ:6৭082005 0016) 
43. রৈথিক চিত্র বা লেখচিত্র £ 

বীজগণিতে লেখচিত্র অঙ্কনের পদ্ধতি সম্বন্ধে বিশেষভাবে আলোচনা করা! 
হইয়াছে । রৈথিক চিত্রের সাহায্যে সংখ্যাগত তথ্যের উপস্থাপনার প্রচলন খুবই 
/বশী। উহা সাধারণের সহজবোধ্য এবং অঙ্কন পদ্ধতিও জটিল নহে। নিয়ের উদাহরণ 
“হইতে উহার সম্বন্ধে সম্যক বুঝিতত পারা যাইবে। 

উদ্ানরণ 1. আদমন্্মারীর ((00903-এর ) হিসাব অন্্যায়ী 1901 সাল 
হুইতে 1961 সাল পর্যন্ত গ্রতি দশ বৎসর অন্তর ভারতের লোকসংখ্যা ( আনুমানিক 
কোটিতে ) নিয়ের তালিকায় দেওয়া হইল । উহা! হইতে বৈধিক চিত্র অন্কন কর। 


| 1941 ূ 195 7196] 
লোকসংখ্যা | 
36 1 44 





( কোটিতে ) 
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রাশি-বিজ্ঞান 


বর্গান্কিত কাগজেরএযথাসম্ভব নীচে একটি অন্ুভূমিক সরলরেখাকে € 70715077691 
1106 ) 2-অক্ষ এবং যথাসম্ভব বাধদ্দিকে একটি উল্লম্ব রেখাকে ( ৬ 00০51 1196 ) 


ঘু-অক্ষ ধরা হইল। উহার পরম্পর যে-বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাই হইতেছে কেন্ত্র 


বিন্দু ব1 প্রারভ্িক বিন্দু (50800156 0০176 0: 00181 )। 


77777771777 নে 77171307077 


রঃ লক শি শি 11 শশা শশা 
2 1 2. হর 8 ডা ৪৫12 229 2 80 রর রা রা রে ররর রাজার 


দি হর জা হার ভর শক বিশ ্টশাশশিশশিশিখশশলনশ শে 
£ শা শশা শি শা শশা 
রাজের +17 কক শশা 
গ্রে চর প্রঃ রঃ জা এ রর রা রা জর ৪.5 রর রর হর রর চর 
হাঞ্যজারেঞ হারার ররর জেরারারিজা ১৮777777777 
++ 11171 1. 111171৮7771717171777777 -৮ 
11117 11117117711 11 177771771717717171717177771- স্যা 


7177777177+77777777777717777177777777777777770777770 5 
++7--7++77777777777+77777777 1117 


77777577777 
77777 ল 
2777777-7775775777777 
7 77777777ই 
27777 757 





ছা 
17100017000 
বাটা টাটা 


জি! 
77177777017 নান ৮771777া হ 
11077 তিনি 77 77707001$ 


শে শি কস 
(230)৬৮)) 145 816১12) “4 


প্রথমে ঠিক কর! হইল যে, যু-অক্ষের উপর বৎসর এবং খ-জক্ষেব উপর লোক- 
সংখ্যার মান স্থাপন করা হইবে। যেহেতু, 1901 সালের €লাকসংখ্যা সর্বাপেক্ষা কম 


অর্থাৎ 24 কোটি; স্ৃতরাং, 1901 সাল এবং 23 কোটিকে কেন্দ্রবিন্দুতে ধর1 হইল । 
সু্অক্ষের উপর ক্ষু্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 1 বৎসর এবং খু-জক্ষের উপর 


কুত্র বর্গক্ষেত্রের দুই বাহুকে ] কোটি ধরিয়া! বিভিন্ন বংসরের লোকসংখ্যা র মানগুপি 


বর্গা্কিত কাগজে স্থাপন করা হইল। এইভাবে যে বিন্দুগুলি পাওয়া গেল, তাহাদিগকে 


পর পর ভিষ্$ভিন্ন সরলরেখা দ্বারা সংযুক্ত কর হইলে, নির্ণেয় রৈথিক চিত্র পাওয়া 
যায়। চিত্র হইতে ম্পষ্টই দেখা যায় যে, 1901 সাল হইতে লোকসংখ্যা ক্রমশঃ 


বাড়িতে বাড়িতে 1911 এবং 1921 সালে প্রায়ই এক ছিল; এবং তাহার পর ক্রষশঃ 


বৃদ্ধি পাইয়া! 1961 সালে সর্বাপেক্ষা অধিক হইয়াছে। 


পাঁচীগণিত---৫৫ 
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4.4. অর্গললেখ ও স্তস্তলেখ ; 

লেখচিত্র (£:80% ) অন্কনের মতই রাশি-বিজ্ঞানে কোন চলরাশিমানের তুলনা 
করিবার জন্ত মানগুলির সমান্থুপাতী দের্ঘ্যবিশিষ্ট অর্গললেখ ও স্তস্তলেখ অঙ্কন করা 
হয়। নিয্নের উদাহরণগুলি হইতে উহাদের অঙ্কন-প্রণালী পরিস্ফুট হইবে। 

উদাহরণ 2. একাদশ শ্রেণীর কোন একটি ছাত্রের এক সপ্তাহের দৈনির্ক লেখা ও 
পড়ার সময় তালিকা হইতে একটি অর্গললেখ (3৪: 6:91) ) অন্কন করা হইল। 





বর্গাঙ্কিত কাগজের উপর যথাসম্ভব নীচে একটি অন্ুভূমিক রেখাকে সময় নির্দেশক 
অক্ষ ধরা হইয়াছে একং উহার বামদিকে একটি উল্লম্বরেখার পার্থে সমান সমান দূরে 


10770000000] 


টা 
পা ১ রন 
র:::2721227712::2277-22. 







জারা রা 

| াাাারারার নিলা 

ত5759 নন ৮১1২৭83৮35২ হারে রারারিজা ররর রাজারা রর ররর ররর 
জাঙারাররারেরাারারারাভারেরাররিরেরারারিররারারেরেজিযারাযারারা জের রারা 
77 


পি বিএ ক িষিবব২7070770000 


১৬1১৯২৬ ২১১৪১৪৬১-২৬১০/০৬১১১]১২ ০২১১১1১১২৯১ 77777777777 
ভায়া রাডার রারিরারা তের ভরের রা ররারারেরারার়ারেরাররা ররর ০ 
ভার রজরারারর ররর জা --7777777777777777777717 
1111717111117171711+77 147 
৯ অর বলা শাশ77777777777- নু 

টি বি ও বি ু ভাজা 77 দলিল 
শিশশশী শী হারা 1.1. 77 
এরি লিলি রনি চিজিউিিজিজি 733 ক 





ভি» জগ, 


্ট ম্ব্ব হক্ব 


নিল ্ 
হারার রেজার রাযারারাারাডারারারারা ভা 
০ £ £ এ. ও ৪ 
স্কেল$-! ঘন্টা ছোট ছোট 
বগক্পেতের পাঁচ বায 


[চত্র- অর্গললেখ। 
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বিজ্ঞান 


রাশি- 
বারের্নামগ্ডলি লেখা হইল। ছোট ছোট বর্গক্ষেজের পাচটি বাহুকে একক ধরি! 


এক ঘণ্টা প্রকাশিত হইল। একই দিনে লেখা ও পড়া নির্দেশক সরলবেখাগুলির 


প্রভেদ্দ চিত্র হইতে পরিস্ফুট হইবে। 


উদ্দাছরণ 3. আদমন্মারীর বিবরণী হইতে 10 বৎসর অন্তর ভারতের লোক- 
সংখ্যার পদ্ধিসংখ্যান দেওয়া হইল । উহা হইতে একটি ভলেখ ( 0:0)51002) 87515 ) 


অঙ্কন করিতে হইবে। 


0 রিনি 


মা ও 
7 10111 77750070770 
ররর সে রা 2০১, 
নু রাস 
৮771৮777227 


রি 
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রি 
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ৃ 
ৰ 


লোকসংখ্য 


(৪৬) এ০৯০৬৬০১+7 ও 





1944 বল 1961 


941 1921 1952 
এগ শাক 
চিত _সতভলেখ। 


ক্কেলঃ- কোটি » ছোট ব্গক্ষেত্রের 


8908. 
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কোটিতে ) হ্চিত করা হইল । ছোট ছোট বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 1 কোটি ধরিয়া 
লেখটি অন্কন করা হইল। স্তত্তগুলিকে সাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণের জন্ত সমান গ্রন্থ 
বিশিষ্ট কালো সরলরেথা দ্বার প্রদশিত করা! হইয়াছে। 


উদাহরণ 4. ভম্ভলেখ অঙ্কন করিয়া নিয়লিখিত রাজ্যগুলির খু ও মহিলার 
শিক্ষিতের হার তুলন1 কর । 





পরপৃষ্ঠায় প্রদত্ত স্তভলেখ হইতে ইহা! স্পটটই প্রতীয়মান হয় বে, স্ত্ী-ু্ষষ নিবিশেষে 
শিক্ষাগত যোগ্যতায় কেরালার প্রথম স্থান এবং পশ্চিমবঙ্গ দ্বিভীর স্থান অধিকার 
করিয়াছে । উত্তরপ্রদেশ এবং বিহ্বারের মহিলাদের শিক্ষার হার সমান | £% 


বিভিন্ন রাজোর পুরুষ ও মহিলাদিগের মধ্যে শিক্ষাগত তুলনা উপস্থাপিত করিবার 
জন্ত উহাদিগকে পাশাপাশি ভিন্ন ভিন্ন সাক্ষেতিক চিহ্ন বারা দেখানো ইইয্াছে। 


109 


| 
| 
1৮ 
1.5 
শপ 
] 
ঘ 
॥ 
৮ 


জি 
এ ক 

] 
টা 
পু 
চা 
এ] | 
র্ রর 
হা. 
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এটি কচ শি 
পি এ বি 


৫ এ ৭) 
সি রা টি রি হি ৯ ক ১৭, ১ 
34777 হুমা 
1177707 তি 
চা 77477777771 হাজারি 
00220 মি 
চন ১2 চি ১ ২ দি ্ রর চা চিল চর রর রা 
১১২২-1111:1711711117 


উট 5:54. 


১১] [১৬] ১১৭ 


স্টি ্ তু চা 
উড 
রয 
71717177711 


রি 
৮. 

টে 

5৯০ শি 





চিত্র স্তলেখ। 


উদ্ধাহরণ 5. নিয়ের তালিকায় কোন এক ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানের পরপর ছয় 


বৎসরের লাভ ও ক্ষতির পরিসংখ্যান দেওয়! হইল। উহা হইতে একটি স্তস্তলেখ 
অস্কন কর। 





856 আবশ্ঠিক গণিত 


বর্গাস্কিত কাগজের মধ্যভাগের কিছু নীচে কেন্দ্রবিন্দু দিয়া অঙ্কিত একটি অন্ুভূমিক: 
রেখার উপর বংসরগ্ুলিকে সংস্থাপিত করা হইয়াছে । কেন্দ্রবিন্দু উপরের দিকে 
লাভ এবং নীচের দিকে ক্ষতিকে দেখানে! হইয়াছে । 


400০0 লা 2 772 নর 






11 দি বা লা, 
রন টম, 7 
00 
৮8 
[11711111 শা রা ্ | ছা 
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- মস 
০৬ চা ৯৮ রী 2০7: 

পল ও 

ই কত নি 5০ 


(৬৪৮ 
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500 রর. 
. রি 
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| 3 লন 
% 500 77 রা 
1000 
1500 ন স্কেলঃ 100 টাকা5 
বগক্ষেত্রের 
এক বাহু 


:4'5. বর্গক্ষেত্র দ্বারা তথ্যসনুহের তুলনা £ 

যখন সংখ্যাগত তথ্যাবলীর মানগুলির মধ্যে পারম্পরিক অনুপাত প্রুব বেশী হয়, 
তখন বরগক্ষেত্র ঘার| প্রকাশ করা সহজসাধ্য এবং ইহার দ্বারা তথ্যগুলির মধ্যে 
পারস্পরিক সম্বন্ধ বজার থাকে। সংখ্যাগুলির বর্গমূল বাহির করিয়া! & সফল বগলের 


রাশি-বিজ্ঞান 16? 


সমানুপাতী দের্ধ্য-বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্র অন্ন করিতে হয়। এ সমড্ বর্গক্ষেত্রের ছার! 
'তথচ্পমূহ স্থচিত হয়। 

মনে কর, একটি বিদ্যালয়ের পরপর তিন বৎসরের ছাত্রসংখ্য। যথাক্রমে 225, 400 
ও 625. তাহা হইলে এমন তিনটি ব্গক্ষেত্র অস্বিত করিতে হইবে, যাহাদের 


নে [ষ্ 
6 


?::৮১ ৮625 3:45. 


ক্ষেত্রফলের অক্ূপাত 225 £ 400 £ 625; স্থৃতরাধ, বর্গক্ষেত্রগুলির বাহুর অন্থপাত! 
যথাক্রমে 15.2 20 £ 25 অর্থাৎ 3 £4 £5. উপরের চিত্র হইতে ইহা যুঝ1 বাইবে। 


- উপরের তথ্যগুলিকে তিনটি বৃত্ত দ্বারাও প্রকাশ করা যায়। এস্থলে এমন তিনটি 
“বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহাদের ক্ষেত্রফলের অনুপাত 225 £ 400 £ 625 অর্থাৎ 


রা টক 


1০22 ছি চিত হবন্ব 


ষাহাদের ব্যাসার্ধের অনুপাত 3 2425. অতএব, স্ববিধামত কোন এককের 2 একক, 
4 একক ও 5 একক ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট তিনটি বৃত্ত অঙ্কন করা হইল। এইবপ চিত্রকে 


বৃস্তীয় চিত্র (04000121 01 916-00816) বলে । 
মত্ত; বগ্মূল পুর্ণসংখ্যা না হইলে, বর্গমূলের এক দশমিক স্থান পর্যন্ত আসর 


লী 


46. আয়তক্ষেত্রের সাহায্যে ভথ্/সমূহের তুলনামূলক আলোচনা £ 

মনে কর, কোন একটি বিষ্ঠালয়ের নবম,: দশম ও একাদশ শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা 

26 যথাক্রমে 100, 90 ও 70. একটি মাত্র আয়তক্ষেত্র 

দ্বার! ছাত্রসংখ্যার তুলনামূলক চিত্র অস্কন করিতে 
হইবে । সংখ্যাগুলির গ. সা. গু. 107 সুতরাং, ষে 
কোন একক লইয়া 10 একক পন্িমিত একটি 
সরলরেখ। অন্ধন কর হইল । উহাকে ভূমি ধরিয়া 
উহার উপরে তিনটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত কর! হইল, 
উহাদের উচ্চতা যেন যথাক্রমে 10, 989 ? হয়। 
পার্খের চিত্র হইতে ইহা বুঝিতে পারা যাইবে | 

দ্রষ্টব্য £ যেহেতু, মোট ছাত্রসংখ্যা 260, 
অতএব, 10 একক পরিমিত ভূমির উপর 26 একক 
উচ্চতা বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র অস্কন করিয়1 উহার 
উচ্চতা নির্দেশক একটি বাহুকে 10 এবং 19 একক 
স্চক বিন্দুগুলি দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা 
অঙ্কিত করিলে তিনটি অন্ুপাতিক আয়তক্ষেত্র পাওয়া যাইবে । 
47. পাইচিন্ দ্বার। তথ্য সমূহের তুলনামূলক আলোচনা £ 

পরিসংখ্যানের তথ্যগুলির তুলন] করিবার জন্ত অনেক সময় বৃত্ধ অস্কন করিয়া, 
যদি সেই বৃত্রকে তথ্যগুলির মানের 
অনুপাতে বিভক্ত কর! হয় তৰে পাইচিত্র 
(015 0158£800 ) পাওয়া! ষায় | 

মনে কর, কোন বিদ্যালয়ের কলা 
বিভাগে 125 জন, বিজ্ঞান বিভাগে 90 
জন এবং বাণিজ্য বিভাগে 35 জন ছাত্র 
পড়ে। পাইচিত্র দ্বারা উহাদের তুলনা 
করিতে হইবে । 

মোট ছাত্রসংখ্যা 250 জন। যে 
কোন ব্যাসার্ধ লইয়া! একটিটিবুত অঙ্কন 
করিলে, উহার ক্ষেত্রফল মোট ছাত্রসংখ্য৷ সুচিত করে ॥ 


49 


40. 











তে 
৯৪ 
রর ৯৬৬৬ 
(১০০6, 
৬ 
কক 


৫ ৬৯৫ ক ঠট 

৫৫৯৪ তো সত 

ক ৬৬৯ ১০ ২ 

কিক ক 

৯ ক 
০৪ 


নদ ট 
্ে ৬৫ 
৮৬৬৬৫২১৫১৬৬ কী. ১১৬৯৬. 


₹০১7 
























রাশি-বিজ্ঞান 16% 


বিভাগ ছাত্রের সংখ্যা মোট জংপ্যার শতাংশ 
কলা 125 118%100-50% 
বিজ্ঞাম 90 হি ৮100-536% 
বাণিজ্য 35 সুতি ৮ 100-*14% 


সথতরাও বৃতবটির পরিধিকে 100 ভাগে বিভক্ত করিয়া, উহার 50, 36 ও 14 ভাগ 
দ্বার টাকে বিভিন্ন বিভাগের ছাত্রসংখ্য। সুচিত হইবে | 


48. আয়ভলেখ ও পরিসংখ্যা বছভুজ ? 


পরিসংখ্যা বিভাজনের তথ্যসমূহকে আয়তলেখ (77151981579 ) ও পরিসংখ্যা 
বছভূজ ( চ:6০961)০ 00150) সাধারণতঃ এই দুই চিত্রের ছ্বার? প্রকাশ করা' 
হয়। পূর্বে স্তভলেখ অঙ্কন যেরূপে হইয়াছে-_ঠিক অন্থরূপ পদ্ধতিতে আয়তলেখ অস্থন 
কর] হয়। বর্গাঙ্কিত কাগজে প্রতি শ্রেণী-অন্তরের উপর এন্পপ একটি করিয়! আয়ত- 
ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে, যেন উহার ক্ষেত্রফল পরিসংখ্যার মান অন্থযায়ী হয়। 
অঙ্কন করিবার সময় শ্রেণী-অস্তরগুলিকে সু-অক্ষের উপর এবং উহাদের ক্রমিক 
পরিসংখ্যাগুলিকে সু-অক্ষের উপর সংস্থাপিত করিতে হয় এবং অনুভভূমিক রেখার উপর 
উভয়দিকে ছুইটি অতিরিক্ত শ্রেণীবিভাগ লওয়] হয়। শ্রেণী-অস্তরকে ভূমি এবং এঁ 
শ্রেণীগত পরিসংখ্যাকে উচ্চতা ধরিয়] যে সকল আয়তক্ষেত্র পাওয়া যায়, তাহাদের 
দ্বার আয়তলেখ (1715:0£7570 ) হুচিত হয়। এ চিত্রের জ্যামিতিক বিশ্লেষণ 
করিলে স্পষ্টই বুঝা যায় যে, প্রত্যেকটি আয়তের ক্ষেত্রফল শ্রেণীগত পরিসংখ্যার সমান 
এবং সমস্ত আয়তলেখ-এর ক্ষেত্রফল মোট পরিসংখ্যার সমান। 

পরিসংখ্যা-বিভাজনের আয়তলেখ অস্কিত করিয়া উহার প্রত্যেকটি আয়তক্ষেত্রের 
উপর দিকের বানর মধ্যবিন্দু নির্ণয় করা হয়। এ মধ্যবিন্দুগুলিকে পরপর 
সরলরেখার দ্বারা! সংযুক্ত করিয়া, উহাদিগকে অন্ভূমিক রেখার উপর উভতপ্রান্তে 
যে দুইটি অতিরিক্ত শ্রেণী লওয়! হইয়াছে তাহাদের মধ্যবিন্দু পর্যন্ত যুক্ত করিলে, 
অনুভূমিক রেখা! এবং উক্ত রেখাগুলির দ্বার? যে বনুতৃজ উৎপন্ন হয় তাহাকে পরিসংখ্যা" 
বহুভুকতী( [72601101505 0015£01) ) বলে। পরবর্তী পৃষ্ঠায় উদাহরণটি লক্ষ্য করিলে 
চিত্রটি বুঝিতে পারা যাইবে । 


৪70 আবম্তিক গণিত 


উদদাহয়ণ 6.« 90 জন ছাত্রের প্রাপ্ত-নম্বরের পরিসংখ্যা-ছক হইতে আয়তলেৎ 
অঙ্কন করা হইল । 


| নম্বরের শ্রেণী ছাত্রসংখ্য' 
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চিত্র--উপরের পরিসংখ্যা ছকের আয়তলেখ। 


17] 


রাশি-বিজান 


বর্গাস্থিত কাগজের যথাসম্ভব নীচে একটি অনুভূমিক রেখা ও খথাসস্ভব বামে একটি 
'উলন্ব রেখ! লইয়া ষথাক্রমে উহাদের উপর 10-20, 2030, 3040, ইত্যাদি 


'ইত্যাদি ছাত্রসংখ্য! বসান হইল । লক্ষ্য কর, ক্ষুত্ 


শ্রেণীগুলি এবং 0, 5, 10, 155. 


ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের দুই বাহুর দ্বার! 1 জন ছাত্র স্চিত হইতেছে । প্রথ্ন শ্রেণীতে অর্থাৎ 


€10--.20) শ্রেণীতে ছাত্রসংখ্য। 67 স্থুতরাং উহার আয়তলেখ এমন একটি আয়তক্ষেত্ত 


যাহারপ্তুভূমি (10-_-20) ছার! চিহ্িত অন্তৃভূমিক রেখার অংশ এবং উচ্চতা উল্লম্ব-রেখার 
বরাবর 6 একক ( অর্থাৎ 12টি বাহুর সমান )। মোট ০-টি শ্রেণীর জন্ত 9টি আয়তক্ষেত্র 


হইবে এবং উহার্দের যোট ক্ষেত্রফল প্রদত্ত পরিসংখ্যা বিভাজনের আয়তলেখ হইবে । 


ধ্রথন, অস্কিত আয়তক্ষেত্রগুলির উপরের দিকের বাহুর মধ্যবিন্বগুলি নির্ণয় করা 
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72 ল লালা 11117111185 
বলা শিলা শশা রান টি রা 89 ই 
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৫ 





71 স্পা শাখা শি শা 


শপ জে পডা77737707777722০ 
খু 





-» নন্থরের মান 


চিত্র-পূর্বপৃষ্ঠায় ছকের পরিনংখ্যা-বহুতুজ | 
না উহার! বথাক্রমে 9, 0, 70, £, , 3১ লু] এবং ] বিন্ুগুলি হইতেছে 


এইবার, জঙ্ুভূঙিক রেখার ছুই প্রান্তে (০--10) এবং (100--110 )--ষে ছুই! 
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অতিরিক্ত শ্রেণী লওয়। হইয়াছে, তাহাদের মধ্যুবিন্দু বাহির করিয়!, উহাধিগকে যথাক্রফে 
£& এবং &্ নাম দেওয়া হইল। £, 30, 00, 0, ছাদ, চে, তেলে, না, 
[ এবং ]ঘ& রেখাগুলি টানা হইল। £90) দুদ 21016 4-এই বদ্ধ বন্ভৃজ- 
( 01956 চ০015807 )টিই নির্ণেয় পরিসংখ্যা বহুতৃজ। 


্রষ্্ুব্য £ উপব্রের উদাহরণ (0--10) এবং (100--110) এই ছুইটি শ্রেণীর: 
মধ্যবিন্ু 4 ও 7 ন! লইয়া, কেবল 9 হইতে ] পর্যন্ত মধ্যবিনুগুলি যুক্ত ফরিরিলে যে 
বক্ররেখা উৎপন্ন হয় তাহাকে পরিসংখ্যা-রেখ। ( ঢ6০022০5-09৮৮০ ) বলে । 
ইহা বন্ধ-রেখ। (01936 ০৪:৮০) নহে। 


উদ্ধাহুরণ 7. নিয়ের ছকে 100 জন ছাত্রের ওজন ( আনুমানিক কিলোগ্রামে ), 
দেওয়! হইল । উহা! হইতে আয়তলেখ ও পরিসংখ্যা-বহুতৃজ অঙ্কন কর। 


€ ওজন ৬০৪ 
( কিলোগ্রামে ) 





পর-পৃষ্ঠান্ব একই চিত্রে আয়ুতলেখ ও পরিসংখ্যা-বহুতূজ পরিবেশিত হইল । 


এন্থলে, যেতেতু সর্বনিয় শ্রেণী হইতেছে 37-_39$ সুতরাং অনৃভূমিক রেখার উপর 
35-কে কেশ্রাবিন্দুতে ধরিয়! 35-_37, 97- 39, ইত্যাদি শ্রেণীগুলি লেখ! হইয়াছে। 
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5 পি 
77577 রে বশলশি 
2711118 
৪5777771217 
পিট পা রা পাশা 
7777 হর রতি রিও রি 
না নি 1 
£ 72277 পাকি 
2১525 10773771 


“৩107 চুরির হো 
ও তত 89 4 4 45 বা 49 হ। 6 55 57 5৭ 


--৯ ওজন (কিলোগ্রাম) 


চিত্রস্-আয়তলেখ ও পরিসংখ্য! বহুতুজ । 


9. ব্রমযৌগিক পরিসংখ্যা-রেখ। 


ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যাসন্বন্ধে পূর্বে আলোচন! কর! হইয়াছে। এই বিভাজনের 
লেখকে ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যারেখা (00100180565 10600610805 0016 
০: 08) বঙে। পরবর্তী পৃষ্ঠায়, উদাহরণ 6-এর ক্রমযৌগ্নিক পরিমংখ্যা-ছক 
এবং তাহার লেখ অর্থাৎ ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যারেখা দেওয়া হইল । 
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প্রাপ্ত নম্বর ছাত্রসংখ্য। 





10 এর নীচে ূ 0 
20 ৮ ৩ 6 
30 » , 15 
40 % ৮ থা] 
50 ১ » ূ 5] 
60 » » ৰ 64 
70 ৮ ৯ ৃ 75 
80 » » ৃ 83 
90 , » 88 


কু 





5 20 30 40 50 6০ 709 89 99 109 নারি 
ক নম্বর 
টিত--উপরের হকের জমযোৌগিক পরিসংখ্যা-রেখ। 
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এখন, ছক্‌ কাগজে পূর্বের মতই একটি অন্ধভূমিক রেখা ও একটি উল রেখা লওয়া 
হইল। উল্লম্ব রেখার উপর ছাত্রসংখ্য সংস্থাপিত করার জন্য স্থু্রবর্গক্ষেত্রের ] বাছুর 
দ্বারা 2 জন ছাত্র স্থচিত কর হইয়াছে । যেহেতু, কোন ছাত্র 10-এর নীচে নম্বর পায়, 
নাই, অতশ্রব নির্ণেয় রেখাটিকে 0 পর্যস্ত বধিত করা হইয়াছে । ছক কাগজের উপর 
(20, 6), ($0, 15), (40, 31), ইত্যাদি বিন্দুগুলি সংস্থাপনপূর্বক বিন্দুগুলি যুক্ত করিয়া 
যে রেখ! পাওয়া গেল, তাহাই হইতেছে প্রদত্ত পরিসংখ্যা-বিভাজনের নির্ণেষ: 
ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা-রেখা । 


প্রশ্নমাল৷ 2 
1. রাশিবিজ্ঞানের বিভিন্নগ্রকার লেখচিত্রের নাম কর এবং উহাদের ব্যবহার: 
কিরূপ? 
2. পাই-চিত্র বলিতে কি বুঝ! উদাহরণ সহযোগে উহাৰ্‌ ব্যবহার দেখাও । 
3. নিম্নের তালিকা হইতে একটি অর্গললেখ ও স্তম্তলেখ অস্কন কর £-_ 


রাজ্যের নাম পশ্চিমবঙ্গ বিহার | উত্তর | মাদ্রাজ ূ বোম্বাই 





* লোকসংখ্যা | ূ | | 
[250 400 630 : 520 360 
(আনুমানিক লক্ষ) র ূ 


: (* লোকসংখ্যা! 1951 সালের আদমন্ত্রমারী অনুসারে দেওয়া হইল) 


&. কোন একটি বি্ভালয়ে সপ্তম হইতে একাদশ শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা ৰথাক্রমে: 
100, 90, 75, 60 এবং 401 একটিমাত্র আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত করিয়া উহাদের 
তুলনামূলক চিত্র অঙ্কন কর। 





5. কোন একটি বিগ্যালয়ের নবম শ্রেণীতে 100 জন ছাত্রের মধ্যে 60 জন; 
হিউম্যানিটিজ, 25 জন সায়ে্স এবং 15 জন কমার্স বিষয় লইয়াছে। পাই-চিজ্স দ্বারা 
উহাদের তুলনামূলক আলোচনা কর। 


6. একটি কারখানায় তিনজন নির্দিষ্ট শ্রমিকের মাসিক আয় যথ]ক্রতম 36 টাকা, 
64 টাকা এবং 81 টাকা । তিনটি বর্গক্ষেত্রের এবং বৃত্তের ভুলনামুলক- 
লেখচিত্র জঙ্কন' কর। 
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এ. একটি বিগ্ভালয়ের নবম শ্রেণীর 100 জন ছাত্র গণিত পরীক্ষান্ন যে যে নম্থব 
-পাইয়াছে, তাহ! তাহাদের নম্বর অন্যাষী দেওয়! হইল । 





স্থবিধামত শ্রেণীব দ্বের্ধ্য লইযা পণিসংখ্যা বিভাজন প্রস্তত কব এবং উহ্তা হইতে 
একটি আয়তলেখ ও পবিস*খ্য। বহন অঙ্কণ কব। 


8. নিয়ে কোন একটি খিছ্ালয়ের 250 জশ ছাত্রের ওজনের তালিকা! 
দ্েওণা আছে। উঙ্ত হইতে আয তলেখ, পবিসংখ্যা বগুভূজ ও ক্রম-যৌগিক পবিসংখ্যা 
রেখা অঙ্কন কব । 













ওজন 
( কিলোগ্রামে ) 
30 -- 33 
33 536 
36 739 
39 77 42 
42 77 প্লুও 
45 748 
48 5] 
2] 7754 


54 57 





০ পাক িশস 


মোট. 
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9. নীচের তালিকায় সিমলা ও কলিকাতার মাদিক গড় উঁতার পরিমাপ 
আসন্ন ., সেন্টিগ্রেডে দেওয়া হইয়াছে। * উপযুক্ত লেখচিত্রের সাহায্যে উহাদের 
তুলনা কর। | 





10. দুইটি সকলের নবম, দশম ও একাদশ শ্রেণীর ছাত্রলংখ্যা নিম্নের তালিকান্ 
ত দ্বার! উহাদের তুলনামূলক লেখচিত্র অঙ্কন কর । 





'পাঁটাগণিভস্-?9 


পঞ্চম অধ্যায় 
অধযগাঞজিতার মান 


(11 68900:55 0 (561)0:91 "12107061905 ) 


5'] কিরূপে বহু সংখ্যক পরিসংখ্যানগত তথ্যাবলীকে ছকে সাজাইয়া সঙ্কুচিত 
(0০017061560 ) কর হয় তাহার পসন্বন্ধে পূর্বে আমরা আলোচন। করিয়াছি । কিন্ত 
কেবলমাত্র ছক-বিন্যাসের দ্বার! সজ্জিত তথ্যাবলীর পরিসংখ্যানগত তাৎপর্য কিরূপ 
তাহা সম্যক উপলব্ধি কর ষায় ন1!। তাহ! ছাড়া ব্যবহারিক কার্ধের জন্য যদি দুই বা 
ততোধিক শ্রেণীর তথ্যাবলী দেওয়! থাকে তাহা হইলে, তাহাদের মধ্যে তুলনামূলক 
বিচার করা প্রায় অসম্ভব হইয়া উঠে। এইজন্য তথ্যাবলীর আরও সঙ্কেচন প্রয়োজন 
এবং উহাদদিগকে কোন গার্ণিতিক মানের দ্বার! প্রকাশ করা দরকার । পরিসংখ্য।- 
বিভাজনে প্রায়শঃই আমর! দেখিতে পাই যে প্রথমে বা শেষের দিকের শ্রেণীগত 
পরিসংখ্য। কম এবং মধ্যকার শ্রেণীগুলির পরিসংখ্যা কিছু কিছু বেশী- এমনকি কোন 
বিশেষ শ্রেণীর পরিসঞ্জ্যা সর্বাপেক্ষা অধিক। ইহার দ্বার] বুঝা যায় যে, বিভাজনের 
মধ্যদিকে চলকের মানের কোন প্রতিনিধি (26755610690) পাওয়া যাইতে পারে। 

যনে কর, কোন ব্যক্তির বাধিক আয় 6000 টাকা; তাহা হইলে তাহার মাসিক 
আয় গড়ে 500 টাকা। কিন্তু, এমন হইতে পারে যে, কোন মাসেই তাহার আয় 
500 টাক! হয় নাই ; ইহার কিছু কম বা বেশী হইতে পারে । কিন্তু এই সকল আয়ের 
প্রতিনিধিস্বরূপ 500 টাকা ধর] যাইতে পারে । আবার মনে কর, কোন 
বিদ্যালয়ের দশম ও একাদশ শ্রেণীর ছাত্রদের উচ্চতা তুলনামূলক ভাবে বিচার করিতে 
হইবে । এক্ষেত্রে উভয় শ্রেণীর প্রত্যেক ছাত্রের উচ্চতার পরিমাপ-তালিক পাশা- 
পাশি রাখিয়! তলন1 কর] শক্ত, শমসাধ) ও লনয়লাপেক্ষ । কিন্ত যদি আমর উভয় 
শ্রেণীর উচ্চতার প্রতিনিধি হিসাবে কোন বিশেষ ছুইটি মান বাহির করিতে পারি, তাহা 
হইলে তাহাদের সাহায্যে অল্প সময়ে সমস্ত ছাত্রের উচ্চতা সম্বন্ধে স্পষ্ট ও তুলনামূলক 
ধারণ! করা যায়। 

স্বতরাং, পরিসংখ্যানে চলকের মানের সংখ্য! অধিক হুইলে উহাদের মানের 
গুরুত্ব বা গ্ররূতিকে একটিমাত্র প্রতিনিধিমূলক মানের ( [61965600905 ৬৪106 ) 
দ্বারা প্রকাশ করা প্রয়োজন । যে এই একটিমাত্র রাশিকে প্রতিনিধি হিসাকঝকটিধরা হয়, 
তাহাকে অধ্যগানী মান ব। মধ্গামিভার মান (€ 216850:5:০£ 063081 
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[50.160০5 ) বল! হয়। যে একটিমাত্র রাশি দ্বারা চলকের বিভিন্ন মানের প্রকৃতি 
সম্যক প্রকাশ পায়, রাশিবিজ্ঞানে তাহ! অতীব প্রয়োজনীয় এবং এ মানটিকে 
অনেক সময় রাশিবিজ্ঞানের গড় (456:8£ ) বলা হয়। এই কারণেই, অনেক 
পরিসংখ্যানবিদের মতে রাশিবিজ্ঞানকে “গড়-বিজ্ঞীন” (9০151)06 ০৫ 2৮6:8663)-ও 
বল! হয়? 

'গড়ী (৪৬:৪০ ) বলিতে শ্বভাবত£ই আমরা পাটিগণিতীয় গড় ( 81107100606 
৪€18£6 01 10681) ) বলিয় জানি । কিন্তু রাশিবিজ্ঞানে এই কথাটি অধিকতর 
ব্যাপক,অর্থে ব্যবহৃত হয়। 


52. রাশিবিজ্ঞানে একাধিক গুণালীতে ( গুধান্তঃ তিনটি বিভিন্ন উপায়ে: 
মধ্যগামিতার মান নির্ণয় কর] হয় £ (1) গাণিতিক গড় (4৮€18£6 07 7621) ), 
(2) মধ্যক বা মধ্যমমান (7160180) এবং (3) ভূবিষ্ঠক বা সংখ]গুরুমান 
(710০6). ইহাদের মধ্যে আবার গাণিতিক গড় তিন প্রকারের-_ 


(৫) পাটাগ্রণিতীয় গড় ব৷ যৌগিক গড় (4725275500 11585 ) 

(2) গুণোত্তর গড় (060120600 7+16৪0 ) 

(3) প্রতিগাণিতিক গড় (77977701080 11697 ) 

রাশিবিজ্ঞানে সাধারণতঃ যৌগিক গড়েরই গওুচলন বেশী; শেষ ছুইটি গড়ের 
প্রচলন খুবই কম। গুরুত্বান্থুসারে যৌগিক গডকে সেইজন্য 'গাঁণিতিক গড়? বা শু 
*গ্লড়” বলিয়া র্যবহার কর] হয়। 


53. প্রতীক চিন (551015015 ) £ 

যৌগিক গড় (11015106010 00681) 01১ 91005015) 00681) কে 2, বা & 
(হ-৮৪ পড়িয়। ) বার], মধ্যক (20501917) কে 74. এবং ভূষিষ্ঠক (1006) কে 10. 
দ্বারা সাধারণতঃ প্রকাশ কর হয়। পরিমাণগত চলক “2” এবং উহাদের মানের সংখ্যা 
%” দ্বার] প্রকাশিত হয়। চলকের %? সংখ্যক মান 28, 2০,** এ৪াএর সমষ্টি 
(৮১+5+-৮+%৮)-কে সংক্ষেপে 2 & (518208-% উচ্চারণ করিয়া ) বল! হইবে ॥ 
অনুবূপভদ্জুব, যদি 71) 72,+*"+:৮% যথাক্রমে %2, 25) 2 এই %-সংখ্যক চলকের 
মানের পরিসংখ্যা হয়, তাহা হইলে, (7:1+1091+1+% )কে 57 দ্বার! 


চা 


এবং (71 1172 ০+ ৮4 2* )কে হি দ্বারা প্রকাশ করা হইবে । 
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স্থতরাং ( 1 ১4119 রতি +7%)কে যদি (14791 +%) দ্বার! 
ভাগ'করা যায়, ভাগফল হইবে নি অর্থাৎ 


7151 49294" * 102 


রক পরপর স্পালাকা্পি 


7117191+1 %% 





হকি 


54. গাণিতিক গাড় (44116000660 0106210014৯ 0) 

গাণিতিক গড় ব। গড় ছুই প্রকারের-_(1) সরল গড় (3105016 41105000606 
2687) ) এবং (11) ভারযুক্ত গড় (৬/০181050 41107006010 016215 ) 

() সরল গড় (5102916 4510077500 21587) 8 দৈনন্দিন জীবনে এই 
প্রকার গড়ের ব্যবহারের প্রচলন খুব বেশী এবং সাধারণভাবে ইহার ব্যবহার সম্বন্ধে 
€তোমর! পাটাগণিতে শিক্ষালাভ করিয়াছ। 

একজাতীয় কতিপয় রাশির সমইকে রাশিগুলির সংখ্যাদ্বার! ভাগ করিলে, যে 
ভাগফল পাওয়া যায়, তাহাকে সরল গড় বলে। 

মনে কর, 5 জন বালকের বয়স যথাক্রমে 5, 7) 13, 19 ও 16 বৎসর । সুতরাং, 
উহাদের বয়সের সরল গড়-, ১+77577246-8) 12 বৎসর ; 

অনুরূপভাবে, যর্দি £1) 2১ 2৪১***) 2৮ যদি ?-সংখ্যক চলকের মান হয়, তাহা 
হইলে, তাহাদের গড়__ 


এ বা 2:-2072271457 সিসি, 
| 7 7 


রর ' চলকের মানগুলির সমষ্টি 
ব্য ১ সরল গাণিতিক গড় উহার মানগুলির সংখ্যা | 
স্থৃতবাং চলকের মানগুলির সমষ্রি -* উহার মানগুলির সংখ্যা গাণিতিক গড়। 
(1) ভারযুক্ত গড় ( ৬ ৩181৩৫ £110710600 00580)  চলকের বিডি 
মান- ও উহাদ্দের পরিসংখ্যাসমূহের গুণফলের পম্টিকে, পরিসংখ্যাসমূহের সি সবার 


ভাগ করিলে যে ভাগ ফলটি পাওয়া যায়, তাহাকেই ভারধুক্ত গড় বলে। পরিলংখা 
বিভাজন হইতে এই জাতীয় গড় নির্ণয় করা! হুয়। 
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মনে কর, 5 জন লোকের আয় 35 টাকা, ? জন লোকের আয় 38 টাকা, 3 জন 
লোকের আয় 45 টাকা এবং 4 জন লোকের আয় 46 টাকা। 

তাহা হইলে, 35 টাক! হিসাবে 5 জন লোকের মোট আয়_5 ১35 -"175 টাকা 


38 ১ ঠ 7 ১ ১ % 29 লি 7১382 266 টাকা 

45 ক গ 3 2 % 2 স্ 3৮45 -135 টাকা 

ণঁ 46 ঃ 4 % ঃ 5? ৮774 ৯৮ 46» 184 টাকা 

অতএব, 19 জন লোকের মোট আয় -175+266+4-1354-184 ব1 760 টাক1। 
760 


* গড় আয় 19 টাক1- 40 টাক] । 


অনুরূপভাবে, যদি £1১ 2) 2৫১১১ 4৯ কোন চলকের %-সংখ্যক মান হয় 
এবং 11) 75) ১১১7 যদি উহাদের ক্রমিক পরিসংখ্য। হয়, তাহ! হইলে উহাদের 


ভাবধুক্ত গড় 





৬] বা 7 10021712221 10%% 5 212, 
10121 4ি- ঠা 





রাশিবিজ্ঞানে উল্লিখিত ভারযুক্ত গড় পরিসংখ্যাবিভাজন-ছকের সাহায্যে 
নিষ্মলিখিতভাবে দেখানে| হয় £-- 







184 


ভ0:075760 





গড়» 327 টাকা 40 টাকা 
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উদাহরণ ?. কোন পরীক্ষায় একটি ছাত্র ইংরাজী, বাংলা, ইতিহাস, গণিত 
*৪ বিজ্ঞানে যথাক্রমে 48, 53, 64, 72 ও 43 পাইয়।ছে। প্রতি বিষয়ের গড় নম্বর 
নির্ণয় কর । 

প্রাঞ্ধ নম্বরের যোগফল 7 48+58+64147214-43 7 285. 

** প্রতি বিষয়ের গড় নম্বর ০? 57. € 

উদ্ধাহুরণ 2. 31 জন ছাত্রের ওজন আসন্ন পূর্ণপংখ্যক কিলোগ্রামে নিষ্বের 
ছকে দেওয়া হইল । উহা হইতে ছাত্রদের গড় ওজন নির্ণয় কর । 


টে 


ওজন (কিলোগ্রাম) : 65 67 | 70173174175 ?7 মোট" 


ছাত্রসংখ্য 3] 4161; 81 5! 32 31 





] ওজন (কিলোগ্রামে ) ছাত্রসংখ্যা ূ 





ও 2 7 [+ 
65 3 র 195 
67 4 268 
70 6 420 
73 8 5984 
74 9 370 
75 3 225 
77 2 154 
যোট-__ 531 5১02 লু 2216 





_ 2216 


20 পু 
নির্ণেয় ওজনের গড় ৮ গ্রাম -৮71"5 কিলোগ্রাম 
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55. পার্থক্য (196৮:9610 ) 
একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশির পার্থক্য (195%12000) বলিতে প্রথম 
[াশিটি অপেক্ষা দ্বিতীয় রাশিটি কত বেশি বা কম বুঝায়, উহাদের অন্তর বুঝায় না। 
বশী বুঝাইবার জন্য “4 চিহ্ন এবং কম বুঝাইবার জন্য “_? চিহ্ন ব্যবহার করা হয়। 
|2 হইতে 1$-এর পার্থক্য _18--12- 16 এবং 12 হইতে 5-এর পার্থকা -5--12 
» --2. সুতরাং একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশির পার্থক্য নির্ণয় করিতে হইলে, 
দ্বতীয় রাশিটি হইতে প্রথম রাশিটি বিয়োগ করিতে হইবে । প্রাপ্ত বিয়োগফল নির্ণেয় 
পার্থক্য হইবে । উহাকে সাধারণতঃ “৫” দ্বার! স্থচিত করা হয়। 


5.6. গাণিতিক গড়ের একটি গুরুত্বপুর্ণ ধর্ম £ 

কতিপয় রাশির গড় হইতে এ রাশিগ্রলির পার্থক্যের বীজগণিতীয় যোগফল 
নয হইবে । 

উদ্দাহরণ 1 হইতে 48, 58, 64, 72, ও 43-এর গড় হইতেছে, 57. উহা! হইতে 
াশিগুলির পার্থক্য যথাক্রমে, (48--57), (58-57), (64--57), (72--52) এবং 
43--57) অর্থাৎ-9, 1১ %, 15 এবং 14. উহাদের বীজগণিতীয় যে।গফল- 
-9+11+7+15--14-0. 

নীচের পরিসংখ্য! বিভাজন ছক হইতে অনুরূপ ফল পাওয়। যাইবে । 








ওজন ৃ | 

কিলোগ্ামে) নি] 2 হঠুত্রি ৪৮৮ এ 
£ | রঃ 

। 

55 15 ূ ৪5 | _ 5251 76 | শা 
575 20 1150 | €- 5251 351 770 
60 25 1500 | ৮7 পর 
625 30 1875 1) »€] 15] 45 
65 35 2275 4 |. 140 


সাদ পপ সপ রস ১ সিসি 





উপরের ছক হইতে দেখ! গেল যে, পরিসংখ্যা-বিভাজনে কতিপয় রাশির গড় হইতে 
াশিগুপির পার্থক্য ও তাহাদের ক্রমিক পরিসংখ্যার গুণফলের সমষ্টি শুন্ত। * 


184 আবশ্তিক গণিত 
গাণিতিক সুত্রের দাহায্যে £ 


(৫) আমরা জানি, সরল গড়, 2৮ 

অর্থাৎ, 755 5. বা, ১%-%%-0 
বা, (41--2)+ (2 _ %)+ (85 -)4+4 (৮20টি 
বা, 5(%-4)50. 


(8) আবার ভারযুক্ত গড়, ৮. ৮* 


7140 +194%9+ ৮৮৯ +1%26% 
। +5+ 
বা, 1 +754+-*4+0%) 25112071122 41 *** 11025 


বা, (72211+15%5171+7*)-00+0ি+ ৮4৭) ৪ 
বা, (21 _)1+10682- %)++%0%-%)0 
বা, 570--%)-0. 


5'7. যদি পরিসংখ্যানের সংখ্যাগত তথ্যের সংখ্য1 অধিক হয়, তাহা হইলে পৃ 
আলোচিত সরল যৌগিক পদ্ধতিতে গড নির্ণয় যথেষ্ট সময়সাপেক্ষ ও শ্রমসাধ্য | 
তাহাছাড়।, আমর] কিছু পূর্বেই দেখিয়াছি যে গড় হইতে রাশিুলির পার্থক্যের 
সমাষ্টি বা ভারযুক্ত পার্থক্যের ( ৫160660 ৫6ড1861005 ) সমষ্টি সর্বদাই শুন্য হইবে। 
সুতরাং কোন কল্পিত সংখ্যাকে যদি গড় ধরা যায়, তাহা হইলে এ সংখ্যা হইতে 
রাশিগুলির পার্থক্য বা ভারযুদ্ত পার্থক্যের সমষ্টি শৃন্ত হইবে না। এই কল্পিত সংখ্যা যদি 
গুরুত গড় হইতে ছোট হয়, তাহা হইলে পার্থক্যের সমষ্টি ধনাত্মক রাশি হইবে? কিন্ত 
যদি এ সংখ্যা প্রকৃত গড় অপেক্ষা ঝড় হয়, তাহ। হইলে পার্থক্যের সমষ্টি খণাত্মক হুইবে। 
যাহাই হউক-না-কেন, উক্ত কল্পিত সংখ্যা হইতে রাশিগুলির পার্থক্যের বীজগণিতীয় 
যোগফলকে এ সংখ্যা হইতে গ্ররুত গড়ের পার্থক্য দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 
রাশিগুলির সংখ্যার সমান হইবে। এ কল্পিত সংখ্যাকে কর্িত-গড় £%558206৫ 
[7681) ) বলে। কর্পিত-গড়ের সাহায্যে গুকৃতগড়-নির্ণয়কে গড়-নির্ণয়ের জংক্ষিপ্ড 
উপায় (5০:০০ 0160১0৫ ) বলে। 
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*5'8. গাড়-নির্ণয়ের সংক্ষিপ্ত 
(০) জরল গড় £ 


মনে কর, /& কল্পিত গড এবং 2. প্রকূত গড় । 
| কল্পিত গড হইতে 1, %৪১***১ 4৯ বাশিগুলির পার্থক্য) 
ভা জা রিশা রোহিত যার হরর 
এখন, 3:1-(21110511.+41%) 
(7 -৯)1+0%2 4১94 40- &) 
-০(51 4221 425) 717৮4 


০10 1) && ০180 4৯), 


পি 12৫ 
(৪) ভারহযুক্ত গড় £ 
মনে কর, 41১ 22১১ %* মানগুলির পরিসংখ্যা যথাক্রমে 71) 18১৮ 
॥% এবং উহাদের প্রকৃত গড়-%. আবার, মনে কর, &- কল্পিত গড় । 
সুতরাং, 2%'-1125+1722511+ 105 
(1 -)1+10502-48)1 464৮ 49) 
(22111025241 +৮৮)-4001+0514) 


স্তর 51020774১50 
গতি _ 2. ৃ 
বা, 2 4১) [5 ভ্বার। ভাগ করিয়া ] 
2 
512 
&1 2 


স্থতরাধ, উল্লিধিত উপায়ে গড়-নির্ণয়ের জন্য নীচের নিয়মগুলি পালন করিলে গড় 
পাওয়! যাইবে। 
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($) রাশিগুলির সর্বোচ্চ এবং সর্বনিয় মানের মধ্যবর্তী কোন সংখ্যাকে কর্লিত 
"গড় ধর। 

(৮) উহা হইতে রাশিগুলির পার্থক্য নির্ণয় কর । 

(8) এই সমস্ত পার্থক্যের সমষ্টি (বা পরিসংখ্যাদ্বারা গুণ করিয়া তাহাদের 
সমষ্টি ) নির্ণয় করিয়] উহাকে রাশিগুলির সংখ্য। (বা পরিসংখ্য। ) দ্বারা ভাগ ক্্। 

(7৮) উক্ত ভাগফলের সহিত কল্পিত গড় যোগ করিলে, প্রকৃত গড পাওয়া যাইবে। 


উদ্দাহরণ 3. 20, 30, 60 এবং 80-এর গড নির্ণয় করিতে হইবে । 
মনে কর, কল্পিত গড় - 50. 
কল্পিত গড় হইতে সংখ্যাগুলির পার্থক্য হইতেছে যথাক্রমে (20--50), 
:(30--50), (60 -.50) এবং (৪০--50) অর্থাৎ, -30১-:20, 10 এবং 30; উহাদের 
সমষ্টি -30--20+10+30- -10 


10 


প্রকত গড-50+ -- *50-2$-47%. 


উদাহরণ 4. নিয়ে 100 জন শ্রমিকের সাপ্তাহিক আয়ের পরিসংখ্যা-ছক্‌ হইতে 
ংক্ষি্ত উপায়ে কল্পিত গড়ের সাহায্যে গড় আয় নির্ণয় করা হইল । 


মনে কর, কল্পিত গড়- 20 টাকা 








ঞ্কাহিক আয় | শ্রমিক-সংখ্যা 





কল্পিত গড় হইতে 


(টাকায়) | পরিসংখ্যা আয়ের পার্থক্য 7 | 2-4&+ 3 
2 7 ৫. (--4৯) 
10 _10 -50 -০20+4%$ 
17 -3 -: 42 -20+4-143 
20 0 0 2149 
22 2 20 1. নির্ণেয় গড় 
25 19 5 95 | আয়-21 টাকা 
30 7 10 70 ন.প. 
মোট-_ 51-100 - ১১121-143 


১১১১১ 
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5,9. শ্রেণীবদ্ধ পরিসংখ্য1-বিভাঁজন হইতে গড় নির্ণম (09666:7010800 


প0% 70280 £1017 2 (510011960 71600861005 [08966100660 ) 2 

শ্রেণীবন্ধ প রসংধ্যা-বিভাজনে চপকের প্রতিটি মান ও তাহার পরিসংখ্য। কত 
তাহা অক্ঞ।ত; কিন্তু যানগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণী বিরতিতে বিভক্ত করা থাকে এবং 
মানগুলিত"শ্রেণীাগত পরিদংখ্য। নেওয়া থাকে। স্থতরাৎ, পূর্বেকার উদাহরণগুলির 
মত ইহাতে গড় নির্ণয় করা যায় না। এরপক্ষেত্ে, শ্রেণীগুলির মধ্যম-মান নির্দন 
করিয়া] উহাদিগকে চকের মান বলিয়। ধর] হয়। স্থতরাং) প্রথমে প্রেণীগুলির মধ্যম- 
মান নির্ণয় করিয়। উহাদ্দিগকে চলকের মান ধরিতে হয়। এখন, ঠিক পূর্বের পদ্ধতিতেই 
গড় নির্দু করা হয়। নীচের উদাহরণটি লক্ষ্য করিলে বুঝিতে পারিবে । 

উদাহরণ 5. কোন স্কুলের নির্বাচনী পরীক্ষায় 252 জন ছাত্রের বিজ্ঞানের নম্বর 
নীচের তালিকায় শ্রেণীবন্ধভাবে দেওয়া হইল । উহা হইতে ছাত্রদের গড নম্বর বাহির 
করিতে হইবে। 

















নম্বরের 1 হিট 80774 

ঘের 10-1920 2930 সপ 5960 রস 39 ছাত্সখযা 
| ছাত্র ূ ৃ 

যা | না ৮ 4. 60] 9] রঃ | £ | 25 





প্রথম দু চি "যু _2% 
4 | 


প্রতিটি শ্রেণী-বিরতির মধ্যম মান - নিম্নীম14& ৯ শ্রেণী-বিরতির দৈর্ঘ্য । 


শ্রেণী-বিরতি ! মধ্যম মান ! পরিসংখ্যা /, 
(ধৈর্য৮10) | ২ | / ৃ 













1019 1 15 | 6 

20-29 ! 25 121 300 

30--39 |] 35 4] 1435 

40749 | 45 60 2700 
55 71] 3905 
65 50 3250 
75 10 750 






85 2 179 


57252 - 12600 
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দ্বিতীয় পদ্ধতি ঃ 








সমাধানের সবিধার জন্য, সাধারণতঃ শ্রেণীগুলির যে-কোন এবটি মধ্যমানকে 
কল্পিত গভ ধরা হয়। যে শ্রেণীর পরিসংখ্য। সর্বাপেক্ষা বেশী তাহার মধ্যমানকে কল্পিত 
গড় ধরিলে উহ গ্রকৃত গড়ের নিকটবর্তী হয়। মনে কর, কল্পিত গড়-55. 











র | কল্পিত গড় হইতে 
শ্রেণী-বিরতি . মধ্যমান পরিসংখ্য। | 
( দৈর্ঘ্য -10) ও ৮৮৮৮৮ পার্থক্য 
1019 15 6 _40 _240 
2029 ; 25 12 _-30 _360 
30-_39 35 4] _20 _820 
40-49 1 45 60 _-10 _600 
50759 1 *55 71 0 0 
60--69 65 50 10 500 
70--79 75 10 20 200 
1 





৪85 


57 -1260 
নির্ণের গড়, ৮. 444 রা 554 চট _55--5 7550. 


দ্রষ্টব্য £ (1) গাণিতিক গড় নির্ণয়ের জন্য প্রত্যেকটি রাশিই লইতে হয়। 
রাশিগুলির মধ্যে কতিপয় বা1*কোন একটি রাশির মান খুব বেশী হইলে, নিণণীত গড়ের 
দ্বারা রাশিগুলির মানের গুকৃত তাৎপর্য বুঝ! যায় না। যেমন, 7, 8, 10, 12, 


13 এর গড় 71811217155 -]10 কিন্ত উহ্থার সংগে আর একটি রাশি 40 
যুক্ত করিলে, গড় 15 হইবে। 


(11) শ্রেণী-বিরতিগুলির দের্য অসমান হইলে, সাধারণতঃ উহাদেবুরুিধ্যমান ও 
ক্রযাস্টাক্রমিক পরিসংখ্যার গুণফলের সমষ্টিকে মোট পরিসংখ্য। ছার! গুণ করিয়? গড় 


নির্ণয় করা হয়। 
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5110, মধ্যমমান বা! মধ্যক ( 7160382 ) £ 

কতকগুলি একজাতীয় রাশিকে তাহাদের মানের উর্ধ্বক্রমে বা অধঃক্রমে সক্জিত 
করিলে, যে রাশিটি ঠিক মধ্যস্থলে থাকে, তাহাকে এ রাশিসমূহের মধ্যমমান ব। 
সধ্যক (1/5018 ) বলে । 


রাশিগুলির সংখ্যা অধুগ্ধ (০৫৫) হইলে, একটিমাত্র মধ্যমমান পাওয়া যায় ; 


অর্থাৎ রাঙ্সি-সংখ্য। % হইলে, %+---তম রাশিটি নির্ণেয় মধ্যমমান | কিন্তু রাশি- 


সংখ্যা যুগ্ম (০৬৪০) হইলে, ছুইটি মধ্যরাশি পাওয়া যায় এবং এ ছুইটি মধ্যরাশির 
খড়-ই হইবে রাশিগুলির মধ্যমমান ; অর্থাৎ রাশিসংখ্যা % হইলে, 2-তম রাশি 


এবং (৮+ 1]-তম রাশির গড় করিয়! মধ্যমমান বাহির করিতে হইবে । স্ৃতরাং, 
রাশিসমূহের মধ্যমমান উহা্দিগকে উভয়দিকে ছুইটি প্রায় সমান শ্রেণীতে বিভক্ত করে। 
উদ্দাহরণ 6. 14, 12) 6, 9, 28, 23, 25, 15, 18 এই রাশিগুলির মধ্যমমান 
নির্ণয় কর। 
রাশিগুলিকে মানের উর্ধ্বক্রম অন্থসারে সাজাইলে, 6, 9, 12 14) 15, 18, 23, 


25, 28 হয়! উহাদের সংখ্যা 9. 


মধারাশিস১৯- বা5-তম পদ । 


নির্ণেয় মধ্যমমান "15. 
[ লক্ষ্য কর, 15-এর উপরে এবং নীচে সমানসংখ্যক রাশি রহিয়াছে । ] 
উদ্দাহরণ 7. 36, 43, 15, 28, 19, 29, 31, 46 রাশিগুলির মধ্যমমান 
'নির্ণয় কর। 
মানের উর্ধ্বক্রম অন্ুপারে রাশিগুলি সক্জিত করিয়া পাই 15, 19, 28, 29, 31, 
36, 43, 467 উহাদের সংখ্যা-৪, 
মধ্যরাশিৎয়, টা এবং (১+ )) বা এবং $+1-তম রাশিছয় অর্থাৎ 4-তঈ 
«3 5-তম রাশিহয়। 
ছিধ্যরাশিহয় হইল, 29 এবং 31 1 উহাদের গড়: 
“*  নির্ধে় মধ্যমমান -30, 


2931. 
702 
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উদাহরণ 8. নিম্নের ছকে 115 জন ছাত্রের ভূগোলের ( পুর্ণসংখ্যা__50 ) নর 
দেওয়া হইল । উহ হইতে মধ্যমমান নির্ণয় কর। 




















নম্বর কতা পে 20 | 2] [৪ 
ছাত্রসং্যা গা | ৫ ৪1. 51 18 | 25 [মাঃ 1 
এখানে ছাত্রসংখ্যা_115 
মধ্যরাশি 437 5 বা 58-তম রাশি। 


এখানে 58-তম বাশি 18 পরিসংখ্যাযুক্ত শ্রেণীতে পড়িতেছে এবং এ শ্রেণী 

চলকের মান 19. 
নির্ণয় মধ্যমমান _19 

উদ্বাহুরণ 9. ন্রিয্ললিখিত রাশিমাল1 হইতে মধ্যমমান নির্ণয় কর £-- 

8, 13, 9, 12) 11) 10, 9, 12, 14, 13, 9, 8, 10, 9, 9, ৪, 12, 11) 13, 12 

অসজ্জিত রাশিগুলিকে পংক্তিক্রমে সাজাইয়। পাই, 

৪, ৪১ ৪, 9, 9, 9১ 9, 9, 10, 10১ 11, 11? 12, 129 12১ 32) 135 135 335 14. 

রাশিগুলির সংখ্যা_20 এবং একই রাশি একাধিক বার আসিয়াছে। 


রি এবং 2] অর্থাৎ 10-তম এবং 1]1-তম রাশি । এখন 


10-তম রাশি-.10 এবং 11-তম রাশি- 1]. 


৬৭৬ উহাদের গড়:93:১ 105; 


»* ম্ধ্যরাশিছয়-, 


অতএব, নির্ণেয় মধ্যমমান _ 105. 

£5-10 পরিসংখ্যাবিভাজন হইতে মধ্যক বা মধ্যমমান নির্ণয় (10216:- 
10815861010 06 10601917000 £600161505 01500100001) 2 তথ্যগুলি যদি 
কোন পরিসংখ্যাঁবিভাজনে সজ্জিত থাকে, তাহা হইলে গ্রথমে শ্রেণীগুলির ক্রমযৌগিক 
পরিসংখ্যা নির্ণ় করিতে হয়। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, কোন শ্রেণীর ভমযৌগিক 
পরিসংখ্যা সেই শ্রেণীর পরিসংখ্যা এবং পূর্ববর্তী সকল শ্রেণীর পরিসংখ্যাসমূহের 
বাষইির সমান। আবার, পরিসংখ্যাসমুহের সমষ্টিই' চলকের মানগুলির সংখ্যা ৪ 
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স্থৃতরাং মানসংখ্যা % হইলে, মধ্যকটি এরূপ বিন্দুতে অবস্থিত হইবে যাহা মানসংখ্যাকে 


£ সংখ্যক মানবিশিষ্ট সমান দুইভাগে বিভক্ত করে অর্থাৎ উহা এক্ূপ শ্রেণীতে অবস্থিত: 


হইবে, যে শ্রেণীর ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা ১-এর সমান বা বড় এবং যে শ্রেণীর ঠিক 


পূর্বের ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা চ-এর ছোট । 
$ 


নিষ্নের সুত্রটির সাহায্যে শ্রেণীবদ্ধ পরিসংখ্যা-বিভাজন হইতে মধ্যক ব1 মধ্যমমান। 
নির্ণয় কর! হয় £ 


14৫ 14 এ ৮ 
71 
যেখানে, !2-যে শ্রেণী বা বিভাগে মধ্যকটি অবস্থিত, তাহার নিম্ন-সীমা: 
7/-মধ্যক-সংখ্য1 অর্থাৎ মধ্যকের অবস্থিতি নিদেশক-সংখ্যা 
০-ুযে শ্রেণীতে মধ্যকটি অবস্থিত, তাহার পূর্ব পর্যস্ত ভ্রমযৌগিক পরিসংখ্য' 
71 -মধ্যক শ্রেণীর পরিসংখ্য। 
?- শ্রেণী-অস্তর | 
মধ্যকের সংজ্ঞা হইতে, ইহা৷ স্পষ্ট যে যদি মোট পরিসংখ্য। % হয়, তাহ! হইলে %-এর' 
মান যুগ্ম ব1 বিষুগ্ম যাহাই হউক-না-কেন, |) রাশিটিই মধ্যকের মান। 
উদ্দাহুরণ 10. নিষ্বের ছকে 80 জন ছাত্রের কোন পরীক্ষায় প্রাঞ্-নঘর দেওয়', 
হইল. নম্বরের মধ্যক নির্ণয় কর। 












, ক্রমযৌগিক 
পরিসংখ্য। 
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যেহেতু, মোট ছাত্রসংখ্য। (বা পরিসংখ্যা )-:80 
অতএব নির্ণয় মধ্যক (বা মধ্যমমান ) 5৪7 -তম বা 40:5-তম রাশি হইবে। 


প্রদত্ত ছকে তৃতীয় শ্রেণীর ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা 27 এবং চতুর্থ শ্রেণীর ক্রমযৌগিক 
পরিসংখ্যা 57) স্থতরাং মধ্যকটি চতুর্থ শ্রেণীতে অবস্থিত এবং এ শ্রেণীর নিমুসীমা 30 
এএবং শ্রেণীগত পরিসংখ্যাও 30. 


অতএব, নির্ণেয় মধ্যক- -30+6405 ৪০. £7) ১10 


₹304+-235-30+4 57345" 


511. লেখ-চিত্র সাহায্যে মধ্যক নির্ণয় ( 01801510581 70601500 ) 2 


বর্গাঙ্কিত কাগজের উপর ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যার তথ্যগুলি সংস্থাপিত করিয়া যে 
ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা-রেখ পাওয়া] যায়, তাহা হইতে মধ্যকের মান আসন্ন ভাবে 
নির্ণয় কর! যায়। নিম্নের উদাহরণ দ্বার উহা বুঝানো হইল । 


উদ্দীহরপ 11. কোন বিদ্ালয়ের দশম শ্রেণীর 65 জন ছাত্রের ভূগোলের পরীক্ষার 
এসম্বরের তালিকা দেওয়া হইল। ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা রেখ! অংকন করিয়া নম্বরগুলির 
ধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে । 


নম্বরের শ্রেণী ক্রযৌগ্নিক 
চিলি ূ পরিসংখ্যা 
0 -- 10 10 10 
10 -_- 20 12 22 
20 -_ 30 18 40 
30 -_ 40 14 ূ 54 
40 _ 50 11 | 65 


উপরিউক্ত ছকটির তথ্যগুলি লইয়া ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যারেখা আর্টিকিত কর! 
হুইল। [ পরবর্তী পৃষ্ঠায় চিত্র রইব্য । ] 
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থেহেতু, মোট ছাত্র-সংখ্যা বা পরিসংখ্যা 65$ হৃতরাং 65777 বা 39তম ছাত্রের 


নম্ববই মধাক হইবে । /-অক্ষরেখ! হইতে 33 মানটি চাচাদা 


“| 1] 77 
777 র্ণা 
/ 


7778 
10111 


রা জজ 











6০ 





55 





59 
45 
49 
চা 


॥ 


এ 


০০ শশা পপ 


7 
্£ |. রা 
৫1 171 ১ 


19 29 40 50 
-৯” নম্বর 


50 
ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা-রেখা পর্ষস্ত একটি লঙ্ব টানা হইল । উহাদের ছেদবিন্দু হইতে 
+-অক্ষের ফ্রপর একটি লম্ঘ অংকিত করিয়া দেখা গেল, উহা যে বিন্দুতে %-অক্ষকে ছেদ 
করিয়াছে তাহার মান 277 অর্থাৎ লেখচিত্র হইতে দেখা গেল যে" /এর মান 33 
হইলে, *-এর মান 27. 


25 


209 


5 


৬, 





অতএব, নিণেয় মধ্যক- 27. 
পাটীগণিত--.19 
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512. অংখ্যাগুরুমান ব! ভূষিষ্ঠক (21০6) ২ 

সমজাতীয় কতকগুলি রাশির মধ্যে যে রাশিটি অন্তান্তদের তুলনায় সর্বাপেক্ষা বেশী 
বার থাকে, তাহাকে রাশিগুলির জংখ্যাগুরুমান বা ভূষিষ্ঠক (71০5) বলে; 
অর্থাৎ কোন চলরাশির বিভিন্ন মানের মধ্যে যে মানটির পরিসংখ্যা সর্বাধিক হইতেছে, 
সেই মানটিকে ভূষিষ্ঠক বলা হয়। মনে কর, কিছুসংখ্যক ছাত্রের বয়স ( বৎসরে ) 
12, 14, 9, 11) 13, 14, 12, 12) 13, 9, 12, 12, 15, 10, 1) 14, 13, 
12) 121 উহাদের মধ্যে 12 বৎসরের ছাত্রই অধিক বলিয়1, বয়সের ভূষিষ্ঠক হইতেছে 
12 বৎসর । তুল এড়াইবার জন্ত অসজ্জিত তথ্যগুলিকে পংক্তিক্রমে সচ্ধিত করিয়া 
লইতে হয় । 

পরিসংখ্যা-বিভাজনের যে শ্রেণীতে মানগুলির ভূষিষ্ঠক থাকে, তাহাকে ভূবিষ্ঠক- 
শ্রেণী (21091 ০1855 ) বলে। 192 পৃষ্ঠার পরিসংখ্যা-বিভাজনে (20-_90 ) এই 
শ্রেণীর পরিসংখ্য। সর্বাপেক্ষা বেশী ( অর্থাৎ 18) বলিয়া, উহাকে ভূষিষ্টক-শ্রেণী বলা 
যাইতে পারে [ উদ 11 ]। 

পরিসংখ্যা-বিভাজন হইতে ভূষিষ্ঠক নির্ণয়ের জন্ত অনেক স্থলে নীচের সুত্রটি ব্যবহৃত 
হয় হা 


নি রাযি জরি 
০০০০ হজ 


যেখানে, 11 -- ভূষিষ্ঠক শ্রেণীর নিয়সী মা, 
717 » 5 পরিসংখ্যা, 
7০. » ৮. পূর্ববর্তী শ্রেণীর পরিসংখ্যা, 
19- 5 পরবর্তী রী 
এবং £ ₹ শ্রেণী-অন্তর | 
192 পৃষ্ঠার উদ্াহরণে ( উদ. 11 ) (20-30) শ্রেণীটি ভূষিষ্ঠক-শ্রেণী ; যেহেতু 
উক্ত শ্রেণীর পরিসংখ্য1 সর্বাধিক অর্থাৎ 16. 


এ শ্রেণীর নিয়সীমা! 20, উহার পূর্ববর্তী ও পরবর্তী শ্রেণীর পরিসংখ্যা ধথাক্রমে 12 
ও 14 এবং শ্রেণী-অস্তর » 10. 
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- 18--72 
৯ ৮5 নির্ণেয় ভূষিষ্ঠক, 11০-৮20+5778-725-73 ৮10 


6. 
2০+ 2210 


ৃ ₹20+-6 ১০০ 
2046 *£০-2০+6 


? _526. 


513. ,রাশিবিজ্ঞানে গড়গুলির পারস্পরিক সন্ন্ধ £ 


চলকের যে মানের দ্বার! ভূষিষ্ঠক প্রকাশিত হয়, তাহার দ্বার! মানগুলির বিভাজনের 
প্রকৃত চিত্র পাওয়া যায়। এই কারণে ইহাকে রাশিবিজ্ঞানের গড়গুলির মধ্যে 
সর্বোৎকৃষ্ট বলা হয়। কোন কোন স্থলে একাধিক ভূষিষঠকও পাওয়। যায় । 

কোন চলরাশির মানগুলির বিভাজন প্রতিসম ( 95007986308] 01501900017 ) 
হইলে গাণিতিক গড়, মধ্যক এবং ভূষিষ্ঠকের মান পরম্পর সমান হয়। কিন্তু 
বিভাজন যদি প্রতিসম না হয়, তাহা হইলে উহাদের মধ্যে একটি পারস্পরিক সম্বন্ধ 
পাওয়া যায়। 


গ্রাণিতিক গড় ভূষিষ্ঠক -3 * (গাণিতিক গড় -মধ্যক 


যদি কোন অ-প্রতিসম বিভাজনে ভূষিষ্ঠক ও মধ্যক যথাক্রমে 26 এবং 24 হয়, 
তাহা “হইলে নিয়লিখিতভাবে গাণিতিক গড়টির আসন্ন মান পাওয়। যাইবে । 
উপরের কুত্র হইতে, 2১ গাণিতিক গড় - 3 ৮ মধ্যক -- ভুষিঠক 
-3১24--26 
7572-- 2675 46 
গাণিতিক গড় 23. 


উদ্দানগণ 12. নিয়ের রাশিগুলির গাণিতিক গড় ও মধ্যক নির্ণয় কর ॥ উহাদের 
দ্বার! স্ব কত হইবে বাহির কর। 


নরররর্স্্্ ্ __ উর চক 


০ পপ নে বকর পাপী সা সপ ক 


4 3, 5, 2, 6, 19 3, 2) 1, 2 
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গানিতিকি গড়- ০1১+217157+512+152 


33 
10 -৮33 


রাশিগুলিকে মানের উর্ধ্বক্রমান্গুসারে সাজাইলে পাই- 
1) 15 192) 2) 3১ 3, 5527, 8 


যেহেতু, রাশিগ্ুলির সংখ্যা 10) অতএব £ এবং (3 ১41) বা 5 এবং €-তম 


রাশিঘ্বয়ের গড়ই হইবে রাশিগুলির মধ্যক। রী 


243 


নিণেয় মধ্যক--2-25 


ভৃষিষ্টক-গাণিতিক গড় _3 ( গাণিতিক গড়--মধ্যক ) 
7_533--3(33- 25) 
»উ3--3১8-33-242-5*9ল্ল] (আসন্ন )। 
মন্তব্য £ উপরোক্ত উদাহরণে রাশিগুলির মধ্যে 1 সর্বাপেক্ষা অধিক বার 
রহিয়াছে, স্বতরাং নির্েয় ভূষিষ্ঠক- 1] ; কিন্ত বিভিন্ন গড়গুলির পারস্পরিক সম্বন্ধ হইতে 
দেখ! গেল যে, উহার মান '9. 
*উদাহরণ 13. নিমের তালিকায় 49 জন ছাত্রের কোন পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর 
দেওয়া হইল। উহা! হইতে নম্বরের গাণিতিক গড়, মধ্যক ও ভূষিষ্ঠক নির্ণয় কর। 





নম্বরের শ্রেণী | ছাত্রসংখ্যা বা পরিসংখ্যা | 
5 ভইতে 10 5 
10 ৮15 6 
15 » 20 15 
20 ১» 25 10 
25 ১» 30 5 
30 ০» 35 4 
35 ৮ 40 2 
2 


| 40 ৮» ঞ% 





চি নতম 


মোট - 49 
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ন্বরের  (মধ্যবিনু (পরিসংখ্যা, ্রমযৌগিক [কম্পিত গড়075) 7 
শ্রেণী 2 ৃ পরিসংখ্যা হইতে পার্থক্য-৫ 
510 তা _50 
10-15 125 6 11 রি 
15- 20 17:5 | 15 26 0 
2025. 225 1 10 36 5 
29 30 275 | 5 4] 10 
30:35 1 325 | 4 ৰ 45 15 
35-_40 375 1 2 | 47 20 
4045 425 1 2 1 49 25 
4525 1275 জন নন রর ১2772547855 
মোট চি রা ূ 49 টিউনস | 
গাণিতিক গড, :- /২+- ই ০1754 17:20 97 
মধ্যক- রি বাঁ 25-তম ছাত্রের নম্বর | 
27525 00৯- 15+:৫- 15+4:67-1967 
নি 
তৃবিঠক, 71০--15-+-5ত-6-705 
9 9 
ই 42 ১5 -15+14% ৯5 


-15+19-15+3-182 


উদাহরণ 14. কোন বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান বিভাগের 25 জন ছাত্রের গণিতের 
গড নম্বর 61 এবং কলা বিভাগের 35 জন ছাত্রের গড় নম্বর 58. সমুদয় ছাত্রের গড় 
নম্বর নির্ণয় কর। 
25 জন ছাত্রের মোট প্রাপ্ত নস্থর » 25 ৯ 61. - 1525 
. ই এ... 35558০22030 
রর রঃ -15254-2030- 3555 
রর ছাজ্রের গড নম্বর» 8815-591. 





আবশ্তিক গণিত 
*প্রম্মালা 3 
1. গড়, মধ্যক ও ভূষিষ্ঠক কাহাকে বলে? উহাদের মধ্যে পারস্পরিক 
সম্বন্ধ লিখ। 


১2, 40) 58, 72) 64, 54, 45, 61 রাশিগুলির গাণিতিক গড় ও মধ্যক 
নির্ণয় কর। 
৯ 3. 1) 3১7, 4?) 6, 4, 3, 2, 9, 1, 3, 2, 3 রাশিগুলির গভ. মধ্যক ও 
ভৃষিষ্টক নির্ণয় কর। 
4. কোন বিষ্ভালয়ের একাদশ শ্রেণীর 27 জন ছাত্রের পরীক্ষার নম্বর দেওয়া 
হইল | উহা! হইতে নম্বরের গড় ও মধ্যক নির্ণয় কর ।” 
36 34 39 33 50 57 42 46 593 
38 41 37 95 32 36 54 486 37 
49 52 47 53 43 51 40 50 45 
/$ 5. নিয্লিখিত রাশিগুলির গড় ও মধ্যক বাহির কর £-- 
3, 4) 5) 5 4, 3, 6১ 7, 8, 4, 5, 6, 8, 9, 9১ 29 5, 6, 6১? 


6. নিয়ের পরিসংখ্যা ছকে 72 জন শ্রমিকের মাসিক আয় দেওয়া আছে। 
বিভিন্ন পদ্ধতিতে মাসিক গড় আয় কত বাহির কর :-_ 









62 | 64 ও 68 


শ্াশীশশাশীপ্পশ শশা শী সসটিশ শা পাশের 


শ্রমিক সখ্য | 211 14 | [0 | 13 | ৪ 1 5 ঠা. ৮2 


*প. নিয়ের ছক হইতে গড় ও মধ্যক নির্ণয় কর 





শ্রেণী-বিরতি ূ  পরিসংখ্য। 
15-+20 4 
১025 20 
25- 30 38 
30 -_35 24 
35--40 10 
40---45 4 
মোট ৪ 100 


গড এবং মধ্যকের মান হহতে ভূাষষ্ঠকানণয় কর 


রাশি-বিজ্ঞান 199 


*8. কোন বিষ্ঠালয়ের স্কুল-ফাইন্াল পরীক্ষায় ?0 জন ছাত্রের ভূগোলে প্রাপ্ত- 
নম্বরের তালিকা £ 


নম্বরের শ্রেণী ছাত্রসংখ্যা 

12-৮17 4 
17---22 14 
2০2--27 16 
27-__32 13 
32---37 ৪ 
37-42 
42--471 4 

| ১: ই 20 


উক্ত তালিকা! হইতে গড নম্বর ও মধ্যক নির্ণয় কর। - উহা হইতে দেখাও যে, 
নম্বরগুলির সংখ্যা-গুরুমান 245. 


9. একদল ছাত্রের বয়সের পরিসংখ্যা-বিভাজন দেওয়া হইল। বয়সের গড় 
নির্ণয় কর £ 



















বস 110-:11111-1212_19313--1414-1515--71616-]% 
(রৎসরে) : ৃ 
৮22 

াত্রসখ্যা | 4 21 | 


ৃ 0 | 19 | 10 1 € 
10. কোন একটি প্রতিষ্ঠানের কর্মচারীদের গড় আয় মানিক 60 টাকা । 

উহাদের 12 জন পদস্থ কর্মচারীর গড় আয় মাসিক 400 টাকা এবং অপর নকল 

কর্মচারীর মাসিক আয় গড়ে 56 টাক! হইলে, মোট কর্মচারীর, সংখ্যা কত ? 


11. একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশির পার্থক্য বলিতে কি বুঝায়? 
উদ্াহরপস রাশি-বিজ্ঞানে গড় নির্ণয়ের জন্য ইহার প্রয়োজনীয়তা কি 'বুঝাইয়া দাও। 
সংক্ষিপ্ত উপায়ে পরপৃষ্ঠার ছকটি হইতে গাণিতিক গড় নির্ণয় কর-_ 


200 আবগ্তিক গণিত 





12. ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা কাহাকে বলে? নীচের ছক হইতে গড় এবং 
ছকটির লেখচিন্র অঙ্কন করিয়া মধ্যক নিরর্য কর। উহাদের মান হইতে ভৃষি্টকের মান 
কত হইতে পারে বাহির কর। 


60-এর উর্ধে 
10 


80, 
90, 
100 » 





ষ্ঠ অধ্যায় 
বিস্তৃতি ও উহ্নার মান 


(11979015101 2100] 15 11 28,501:59) 


6]. পরিসংখ্যা-বিষয়ক যে-কোন গবেষণার প্রধান লক্ষ্য হইল যতদুর সম্ভব 
নিভূলিভাঙ্জব সখ্যাগ ত তথ্যাবলীর বিশেষ গুণবিশিষ্ট একটি প্রতিনিধি নির্বাচন করা। 
স্থতরাং, আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় যে তথ্যসমূহের শ্রেণীগত মানের মধ্যগামী মান যদি 
জানা থাক, তাহা হইলে শ্রেণীগুলির মানের সম্যক পরিচয় পাওয়া! যাইবে । কিন্তু 
এ ধারণা ভূল) কারণ মধ্যগামী মান ( গড়, মধ্যক ব1 ভূষিষ্ঠক ) জান! থাকিলেও 
মানসমূহের পরিবর্তনের ধার! এবং শ্রেণীর উভয় প্রান্তের পার্থক্য সম্বন্ধে কিছুই জান! 
যায় না। উদাহরণস্বরূপ, নীচে ছুই শ্রেণীর নম্বর লওয়া হইল :__ 

(1) 12, 16, 24, 20, 28, 36, 32, 40 
(00) 21, 25, 19, 23, 29, 27, 33, 31 

উপরোক্ত শ্রেণী দুইটির সমষ্টি, মধ্যক ও গড সমান হইলেও, মানগুলির পরিবর্তনের 
ধারা মধ্যগামী মান হইতে বিবিধ মানের পার্থক্য বাঁ শ্রেণীগুলিকে সজ্জিত করিলে 
উহাদের উভয় প্রান্তের মানের পার্থক্য সম্পূর্ণ বিভিন্ন। স্থৃতরাং, কেবলমাত্র মধ্যগামী 
মান দেখিয়া শ্রেণীর মানগুলির প্রকৃতি সম্বন্ধে সম্যক ধারণ! কর যায় ন1। 

সমজাতীয় কতিপয় রাশির মধ্যগামী, মান অর্থাৎ যে-কোন প্রকার গড় হইতে 
রাশিগুলির চিহ্-নিরপেক্ষ ভিন্ন ভিন্ন পার্থক্য (10০51890092; 01 ৬৪118101010 )-কে 
বিস্তৃতি ( [01525151017 ) বল হয় । 

সাধারণতঃ চারিটি ভিন্ন ভিন্ন উপায়ে বিস্তৃতির পরিমাপ কর] হয় । 

(1) প্রসার (2.91186)১ (1) গড়-পার্থক্য (11681) 0: £৬21:2£5 10০৮1901092), 
৫11) জমক পার্থকা (56870810 [106518000,) এবং (1৮) চতুর্থক পার্থক্য 


€ 03021011৩ 12512.010) ). 


6.2. প্রসার (8166) 2 


কোন চলকের মানগুলিকে পংক্তিক্রমে সজ্জিত করিলে যে সর্ধনিয্ন মান ও সর্বোচ্চ 
মান পাওয়া যায়, তাহাদের অস্তর বা পার্থক্যকে প্রসার বলে। যেমন, পূর্ব অনচ্ছেদে 


202 $ আবশ্তটিক গণিত 


প্রথম শ্রেণীর মানের প্রসার (40-- 12)-528 এবং দ্বিতীয় শ্রেণীর মানের প্রসার 
(33-19)-14. 

যদিও কোন শ্রেণীর মধ্যগামী মান ও প্রসার দেখিয়া! শ্রেণীটির মানসমূহের বিস্তৃতি 
সম্বন্ধে একটি স্থল ধারণা করা যায়, কিন্তু ব্যবহারিক কাধে উহা! মোটেই সন্তোষজনক 
নহে। কারণ, ইহা কেবলমাত্র প্রাস্তীয় মানছয়ের উপর নির্ভর করে; ৪8 জন ছাত্রের 
ওজন (কিলোগ্রামে ) যথাক্রমে, 30, 45, 32, 35, 4], 43, 45 এবং 671 & উহাদের 
প্রসার (67- 30) বা 47 কি গ্রা.; কিন্তু ইহার দ্বার! মানগুলির বিস্তৃতি অর্থাৎ কিভাবে 
ছড়ানে রহিয়াছে তাহার সম্বন্ধে প্রকৃত ধারণা কর] যায় ন1। 


63. গড়-পার্থক্য (7০৪0. [)০৮120101) ) 2 


সমজাতীয় কতিপয় রাশির পরিসংখ্য1-বিভাজনে কোন মধ্যগামী মান (যে-কোন 
প্রকার গড় ) হইতে ভিন্ন ভিন্ন রাশির চিহ্ৃ-নিরপেক্ষ পার্থক্যগ্ুলির গাণিতিক গডকে 
শাড়-পার্থক্য (116৪৮ 0: 4১৬6৪5০ [99519603) বলে। যেহেতু, আমাদের 
আলোচনার মধ্যে “গড়' বলিতে শুধু “গাণিতিক গড”কে ধর! হইয়াছে; অতএব, 
বিপরীতক্রমে, গড়-পার্থক্যের সংজ্ঞা হইতেছে--কোন চলরাশির বিভিন্ন যানগুলির গড 
হইতে উহাদের পার্থক্যসমুহের গাণিতিক গড় ( পার্থক্যগুলিকে ধনাত্মক বলিয়! ধর! 
হইবে )। মিয়ের উদ্বাহরণটি লক্ষ্য কর! 

উদ্দাহরণ 1. নিয়লিখিত রাঁশিসমূহের গড-পার্থক্য নির্ণয় কর £__ 

20, 22, 2, 30, 31, 32, 35, 4, 45, 48. 
20+227271307+317+321+35+491+45148 5 
10 

33 হইতে রাশিসমূহের পার্থক্যগুলি হইতেছে যথাক্রমে, (33-20), (33-22), 
(3327), (33-90), (33-31), (33-32), (3335), (3340), 
(33--45) এবং (33-48) অর্থাৎ 13, 1], 6, 3, 2, 1) 2, 7, 12 এবং 15. 


গড-পাধব্য০33+176+3+211+217+12115-27-57 


রাশিগুলির গড - 39. 


নিয়ম £ (1) প্রথমে রাশিগুলির গড় নির্ণয় করিতে হইবে। জি 
(1) এই গড হইতে রাশিগুলির চিহ্ন-নিরপেক্ষ পার্থক্যসমূহ ( অর্থাৎ পার্থক্য- 
সমূহকে ধনাত্মক ধরিয়। ) বাহির কর । 


(81) এই পার্থক্যগুলির সমষ্টিকে রাশি-সংখ্যা দ্বার! ভাগ করিলে প্রাপ্ত ভাগফলই 
হইবে নির্ণেয় গড় পার্থক্য । 

কিন্তু রাশিগুলি যদি পরিসংখ্যা-বিভাজন আকারে সজ্জিত করা থাকে, তাহা ভইলে 
উপরোক্ত, প্রণালীতে পার্থক্যগুলি বাহির করিবার পর, উহাদ্দিগকে যথাজক্রমিক 
পরিসংখ্যার দ্বারা গুণ করিয়া লইতে হয়। এর সমস্ত গুণফলের সমষ্টিকে পরিসংখ্যার 
সমষ্টি ঘ্বারটভাগ করিলেই নির্ণয় গড-পার্থক্য পাওয়! যাইবে । 


ষ্টব্য 8 মনে রাখিও, গড় হইতে বিভিন্ন রাশির পার্থক্যসমূহের বীজগণিতীয় 
যোগফল বা পরিসংখ্যা-বিভাজনে উক্ত পার্থক্যসমূহ ও ক্রমিক পরিসংখ্যার গুণফলের 
সমষ্টি ) শূন্য হয়। এ নস্বন্ধে পূর্ববর্তী অধ্যায়ে বিশদভাবে আলোচনা করা হইয়াছে। 


গড়-পার্থক্য নির্ণয়ের গাণিতিক জত্র £ 
(1) যদি চলরাশির মানগুলি 21) %9) 28১১ %% এবং ৪ উহাদের গড হয়, 
তাহা তইলে, নির্ণে গড পার্থক্য ₹(। -৫)4042-2)7770 (৮72) 
26 
ল 20405 28 


? ?7 
যেখানে, গড় হইতে রাশিগুলির চিহ্ন-নিরপেক্ষ পার্থক্য ৮৫- (৫. £), 


(1) যদি 21, 42১১, %% মানসমূতের ক্রমযৌগিক পরিসংখ্যা 71, 15)+ , 7 
হয়, তাহা হইলে, 

'পার্থকা 710৮-)+156 -2)110(2৮ ৮) 51078) 21 
গড়-পার্থক্য 11 +72 4110  ঃ 21 | 

উদ্দাহরণ 2. নিয়ের তালিকার 90 জন ছাত্রের যে যেমন নম্বর পাঈয়াছে 
তাহ] দেওয়া হইল । উহা হইতে গভ-পার্থক্য নির্ণয় কর। 














ছাত্রসংখ্যা প্রাপ্ত-নম্বর ছাত্রসংখ্য। 
30 _- 35 10 55 __- 60 - 19 

35 __ 40 8 60 _- 65 18 

40 সত 45 18 65 -__ 70 ৪ 

45 _- 50 ৫ 70 -_ 75 

50 -- 55 4 75 _: 80 2 
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মনে কর, কল্পিত গড় 525 

















6৫. লমকন্পার্থকা (905171914 10651900 ) £ 





ছাত্র- (কল্পিত গড় 52 5 গড় 52 হইতে 
প্রাপ্ত নত্বর (মধ্য-বিন্দু; সংখ্যা . হইতে ার্ধক্য ! পার্থক্য ; 7 

র্ ৫ | 
3035 | 325 |] 10 | 20 _200 | 195 5195 
3540 | 375 ] ৪ 1 715 | 7120 | 145 দূ 116 
4045 42518 710. -180 | 95 1 12 
45750 11 475 ৰ 3 ৰ 5 - 5 45 রি 135 
5055 | 525 0) 4 0 01 05 1 2 
5560 575 19 5. 195 55 11045 
6065 | 625 1 18 10 ; 180 | 105 189 
65--70 1 675 ! 3 15 1451 1551 475 
70--75 | 725; 5 20 100 1 205 11025 
7580 1 775 পু 2 25 1 50 । 255 51 

লিট কিট | 
ূ 157. 90 12101 5 
টিটি. র ৰ -45 ₹991 
গড়ল 4১1 219 52:54 45-52-5- 5০52 
1 90 
গড় পার্থক্য 2. সা 1] (প্রায়) 


কোন চলকের মানসমূহের গাণিতিক গড় হইতে মানসমূহের পার্থক্যগুলির বর্গ- 
সমূহের গড়ের বর্গমূলকে এ মানসমুহের সমক-্পার্থক্য (90817087 1065180101 ) 


বলে। ইহাকে সংক্ষেপে 9. 10. বা ০ (91£009 ) দ্বার কচিত করা হয়। 
যদি 21) 29১০১ 2০7 সংখ্যক মানসমূহের গড় % হয়) তবে, 


ও. .-+/[-2৮705-57+10-2হীপ 


শা 


রাশি-বিজ্ঞান 20 1. 
আবার, যদি & ?-সংখ্যক মানের ক্রমিক পরিসংখ্যা। 7, 9". দি হয়, | 
তাহা হইলে, 


রর 710; -4 )০+19(৪--2)8+*-৮৮ পা (572) 2) 
[). জহর ৭5598 ৮০০স্-০+০০০, 
১. [ 7 *9+ 5৪৩৪ 115 ] 


টি /] 2 রি 


্ 





অনেক স্থলে, সমক-পার্থক্য নিয়লিখিত সুত্রপ্ধয় হইতে বাহির করা৷ যায় । 
1), লল 228 _ - 
9 ৯০০4০ -2| 


(7) সমক-পার্থক্য, 540.- -/12ূ | 22 -(32 ] 


অতএব সাধারণভাবে, টিটি লঃ 
/[ রাশিসমুহের বের গড়-রাশিসমূছের গড়ের বর্গ] 


উদ্দাহরণ 3. 10 জন ছাত্রের বয়স যথাক্রমে 15, 16, 13, 15, 12, 16, 18, 15 
16 এবং 14 বৎসর | বয়সের সমক-পার্থক্য নির্ণয় কর। 


15+1617131+151121+161+18115+164-14 


150 
-:10-15 বতসর | 
গড় হইতে বয়সগুলির পার্থকা যথাক্রমে, 


(15-15), (16-15), (1315), 015-15), 02-15), (16--15), 
(18--15), (15--15), (16--15) এবং (14-15) অর্থ্যাৎ, 0, 1)_-2, 0, _-3, 1 
3,0১1 এবং -- 1. 


14475715745 27 
ঘ্ 
সমক-পার্থক্য - হাস 64 বৎসর ( আদর) 


206 আবশ্তিক গণিত 


উজাহুরণ 4. ' কোন একটি বিগ্ভালয়ের সাঙ্াহিক পরীক্ষায় নবম শ্রেণীর 136 জন 


ছাত্র পুর্ণসংখ্যা 10-এর মধ্যে যে যে নম্বর পাইয়াছে তাহা দেওয়া হইল। উহা হইতে 
সমক-পার্থক্য নির্ণয় কর । 





প্রাপ্তনম্বর | 2 3 4 56 ৭8 9 মোট 


এপ 
রর 





০০ 


ছাত্রসংখ্যা | 7 13 28 40 22 15 10 ] 186 





সমক-পার্থক্য ব পি 











প্রাঞ্চ-নম্বর (%) | ছাত্রসংখ্য। () 17 *.. 72 
2 7... 1.14 1 ৪ 
3 13 39 [| 117 
রও 28 [112 448 
40 200 1000 
6 22 (132... 1792 
7 15 105 | 235 
৪ 10 | 80 640 
0 


»:/3841 (691)5 
সমক-পার্থক্য 126 -(12 


-: 28:24 25181- /2:43- 156 ( আসন্ন )। 


প্রশ্নমাল। & 
1. বিস্তৃতি বলিতে কি বুঝায়? কি কি উপায়ে ইহার পরিমাপ করা যায়? 
2. গড়-পার্থক্য ও সমক-পার্থক্য কাহাকে বলে ? উহাদের মান নির্ণয় করিবার 
প্রণালী বর্ণনা! কর। 
3, নিয়লিখিত রাশিসমূহের গড়-পার্থক্য ও সমক-পার্থক্য নির্ণয় কর 
(4) 20, 85, 120, 49, 6০. 
(11) 1) 3, 5,7১9, 11, 79, 


রাশি-বিজ্ঞান 207 


4. কোন একটি বিগ্যালয়ের সাপ্তাহিক পরীক্ষায় এক বিষয়ে (পূর্ণসংখ্যা 20) 
300*্জন ছাত্র যে ষে নম্বর পাইল, তাহা নীচের তালিকায় দেওয়! হইল। উহা! হইতে 
সমক-পার্থক্য নির্ণয় কর। 





%5, কোন বিদ্যালয়ের দশম ও একাদশ শ্রেণীর উচ্চতার তালিকা দেওয়া হইল 
উহা হইতে ছাত্রদ্দের উচ্চতার সমক-পার্থক্য বাহির কর। 








159-1163- 
1167 
পর 







131- 135-1139- 143-1147- 151-1155- 
135 1139 1143 1147 1151 1255 1159 1163 





পা পপ সপ 









13 | 12 | 9 





5). 100 


*6. নিয়ের তালিকা হইতে গড়-পার্থক্য ও সমক-পার্থক্য নির্ণয় কর । 





বয়স (সর) ০10 110--2(130--30130--40140-:50150--60| মোট 
26 










লোকসংখ্যা | 16 17 19 





ব্াশি-বিজ্ভান 


উত্তরমাল। 
প্রশ্সমাল। 3 (পৃঃ 197- 200) 
2. 563, 58 3. 35, 3, 3 &, 4363, 43 
5. 5185, 6 ০9. 6:217 7, 289, 2849 2777 
৪. 272, 263 9. 1353 10. 1032 
11, 19654 12. 91759 52335 55 


প্র্মমাল। & ( পৃঃ 206--299 ) 
ও 
3, €1) 30, 949 (11) 343, 16 
৫০456 5. 738 6. 1.3, 15 49 


রীজগ্লানিভি 





বীজগণিত 


( নবম শ্রেণী) 
প্রথম অধ্যায় 
নিয়জিত সংখ্যা ও মৌলিক নিয়মাবলী 


(10117606650 বি 010910615 8150 17101)0817061865] 1855) 
[ পুনরালোচনা ] 

নিয়ন্ত্রিত সংখ্য! £ * 5 কিলোগ্রাম চাউলের হূল্য 2 টা. 75 ন. প. বা ছেলেটির 
বয়স 13 বৎসর ইত্যাদি কথার অর্থ বুঝিতে কষ্ট হয় না; কিন্তু যদি বলা! হয়, 9টায় 
যাইতে হইবে, বাড়ী হইতে বিগ্ভালয় 8 কিলোমিটার ব1 ঘরের মেঝে হইতে উঠান 
] মিটার, তাহা হইলে কথার অর্থ ঠিক বোধগম্য'হয় না| সকাল 9টায়, 8 কিলোমিটার 
রক্ষিণে, ] মিটার নীচু প্রভৃতি কালবাচক, দিগ্বাচক প্রভৃতি উক্ভিব্যবহার করিলে অর্থ 
পরিক্ষার হইয়] যায়। এইক্প বিশিষ্টার্থে ব্ব্হত সংখ্যাকে? নিয়ন্ত্রিত; সংখ্যা 
(01:50 টি এ0069) বলে । | 

বীজগণিতে এইরূপ নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার গ্রকৃতিগত পার্থক্য:বুঝাইবার জন্য সংখ্যাটির 

*4-? বা “--১ চিহ্ন স্থাপন করা হয়। “+/ বা “-" চিহ্কের যে-কোন একটি চিহ্ন 
দ্বার এক অর্থ প্রকাশ করিলে অপর চিহ্ৃদ্বার| তাহার বিপরীত অর্থ ব্যক্ত কর] হয়। | 

যেমন, 43? টাকা দ্বার! যদ্দি 3 টাকা আয় প্রকাশ করা হয়, তবে “-3, টাকা 
স্বার। 3 টাকা ব্যয় বুঝা যাইবে; “42? মিটার দ্বারা যদি 2 মিটার উচ্চতা ব্যক্ত কর! 
হয়, তবে “-2, মিটার ছ্বারা অবশ্যই 2 মিটার গভীরতা! বুঝিতে হই্বে । 

এই ব্যখ্যানুষায়ী সমজাতীয় দুইটি: বিপরীত রাশিকে যথাক্রমে *+? ও *_- 
চিহ্হার! গ্রকাশ কর! হয় বলিয়া “++ এবং “--+ চিচ্ছকে ভেন্রচিভ্ত ( 31875 ০1 
9:০০ ) বলা হয়। 

ধনলংখ্য] ও খণলংখ্যা 8 ++ চিহ্ুযুক্ত সংখ্যাকে ধনসংখ্য| (08106 
টৈ 809৩7) এবং *-++ চিহ্ছযুক্ত সংখ্যাকে খণসংখ্য। ( তৈ৩৪৫%০ 01096: 


আবগ্িক গণিত 


ঘলে। কোন চিন্যুক্ত না হইলেও সংখ্যাটিকে ধনসংখ্য। বলিয়। মনে করিতে হয় 
2+৮--০ রাশিমালাটিতে ৫ চিহ্ুবিহীন হইলেও ইহা! একটি ধনসংখ্যা । 

ধনচিহু ব1 খণচিহ্ছ বজিত সংখ্যার মানকে এ সংখ্যার পরম মান ( 4৮5০0186 
৮৪18) বলে। *+-৫১ এবং «“--৫” সংখ্যা ছুইটির উভয়েরই পরম মান ৫. 


ধনসংখ্য। ও খণসংখ্যাকে চিত্রন্বার! প্রকাশ £ 





স্াপল 
রী 


মনে কর, ₹৪ একটি সোজা! রাস্তা। ইহার উপর এক কিলোমিটার দূরে দুরে 
খুঁটি গোতা আছে। এক ব্যক্তি চিহ্নিত খুঁটি হইতে ডান দিকে 10 কিং মি. হাটিয়া 
৪ পর্ধস্ত গেল। এখন যি সে 9 হইতে আবাব বাম দিকে 10 কি.মি. হাটিয়া আসে, 
তবে সে পূর্বস্থানেই প্রত্যাবর্তন .করিবে । কাজেই, দেখা যাইতেছে, “ডান, এবং 
ধাম” শব দুইটি ব্যবহার করিয়া বিপরীত দিকে বুঝানো হইতেছে । এখন 10-এর পূর্বে 
£-, চিহ্ন দিয়া বদি ডানদিকের 10 কি. মি. বুঝানে! হয়, তবে 10-এর পূর্বে “-? চিহ্ন 
য়া বামদিকের 10 কি.মি বুঝাইবে । এখন যদি খু'টিটির একটি নিদিষ্ট বিন্দু ৭ 
দ্মিনে করা হয়, তাহা হইলে ০০ +5 কি.মি., ৯৯-.--5 কি:মি. ৪০, +-10 কি.মি, 
এবং ১২০৮ --20 কি.মি. বলিতে পারা যায়। 


প্রশ্থমাল! ! 
যথাস্থানে “++ চিহ্ন বা '_" চিহ্ন স্থাপন কর : 
15 টাকা লাভ, 12 টাকা ক্ষতি। 
36 মিটার উচ্চ, 9 মিটার গভীর । 
17 জনের আগমন, 12 জনের প্রস্থান । 
আরের £ হ্রাস, আয়ের % বৃদ্ধি। 
275 টাক জমা, 187 টাকা খরচ। 
কোন ঘডি 3 মিনিট জল, কোন ঘডি 8 মিনিট ফাস্ট 
35 বৎসর পূর্বে, 22 বৎসর পরে। 
13 কিলোমিটার উত্তরে, 20 কিলোমিটার দক্ষিণে 


9 ১২ ৪ 0 ৮৯ ০১ 0৩ 


. মৌলিক নিয়মাবতী 


€ :50150810)61708] 59 ) 


চিহ্বিষয়ক নিয়ম (18৬79 0£ 5189 ) 
(৪) যোগঃও বিস্সোগ ৪ 

যদি 4 টাকা আয়কে +4 টাকা ধর। হয়, তবে 4 টাক। ব্যয়কে - 4 টাক। ধরিতে 
হয়। কফিস্তু 4 টাক! আয়, 4 টাক! ব্যয়েরই বিপরীত 7 সুতরাং --(--4) টাকা বলিলে 
4 টীকা ব্যয়ের বিপরীত, অর্থাৎ 4 টাকা আয় বুঝাইবে। স্থতরাং -(-4) টাকা 
-৮ 14 টাক।। | 

4 টাক! আয়ের বিপরীতকে -(+4) টাকা লেখা যায়। ইহার অর্থ 4 টাকা 
ব্যয়। সুতরাং -:(+-4) টাকা. --:4 টাকা। 

ধনচিহন ও খণচিন্ৃ সম্পর্কীয় এই মম্বন্ধগুলিকেই চিন্যবিষয়ক নিয়ম বলে। 
সাধারণতঃ এই নিয়মকে নিয়লিখিতভাবে লেখা হয় +-- 


(৫) +(+০)7- 7৫ (10) -(+2)-7 176 
(111) +0--2)5 ৫ (1৬) -(+42)77--:6 
(৪) গুণন ৪ 
সাধারণভাবে ধরিলে,-_ 
(৫) (০) ৮ (+৮)-৮ 12৮ (1) (০) ৮ (১৮): 28 
(111) (4০) ৮ (9). - 2 (৬1) (০2) ৮ (৮). 1+2% 
ইহাই গুগনের চিহ্ছবিষয়ক নিয়ম । 
€৩) ভাগ $ 
সাধারণভাবে ধরিলে,- 
(9 2৮-7৮-,৫ যেহেতু ৫ ১৫০» 2০ 


(31) (--:2৮)-০-০ 74 যেহেতু (-2)৯ ০. _26 
(81) প89-(-৮)--2 যেহেতু (-)১১(-৮)*ঞ 
(৫) (-2৪)৯৫-%)-৫ যেহেতু ৪১৪) 2৮ 
ইহাই ভাগের চিন্বিষননক নিম্নম। 


4 € আবিক গণিত 


যোগফল নির্ণয-প্রণালী £ 
(1) (+2)1+015)-1+0145)-5127 ১ ৮০)+(+৮)- +(044-8) 
(2) (-7)+0-5)--074+5)- 7127 ৫-০)+-৮)- -(2+৮) 
(3) (+7)4+0-5).- +07-5)-527 ,. (+2)+6-৮)- +(৫-6) 
(4) (-7)+(0+5)--0-5)স-27; (-2)+(+৮)-1-৫-) 
বিয়োগফল নির্ণর-প্রণালী £ 
(1) (1+7)-(+5)-1+07-5)-27 *৮4)-6৫+৮)স4 (০-৮) 
(2) (+7)-(-5)-+07৭-5)-187 ৮ (4)-(-৮)- +0৫+) 
(9) (-?)-(+5)--07+5)--127 7 (79৫৮) -(০+৮) 
(4) (-7)-(6-5)--07-5)--27  (-%)-(-৮১- -৫৫-%) 


অংযোগ বিধি ও বিক্বিমঘন বিধি £ 
(1) বাধিমালার পনগুপিব ক্রম (০:৭০:) পরিবর্তন না করিয়া যে-কোন কপে 


নংযুক্ত (০4০) করিলেও মানের তারতম্য হইবে না। ইহাকে সংযোগ বিধি 
€:4550019012 [এক্স ) বলে। যথা, _ 


৫--৮+০-৫-(০-৮)+(0০-)-(৫-৮+০)-৫-০-৮+৫০-9) 

(0) বাশিমাঙ্গার পদগুলি চিহ্ছদহ স্ভান পরিবর্তন করিলেও মানের তাবতম্য 
হইবে না| ইহাকে বিনিমস বিধি (00000005015 [এস ) বলে। যথা, 

৫--9+০-:--2+০-9-2-4-4+0-৮-4--:৮-:০+46 
বন্ধনী অপনরণ £ 

(1) বন্ধনীর পূর্বে “++ চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর মধ্যস্থিত রাশির পদগুলির চিহ্‌ 
পরিবর্তন না করিয়াই বন্ধনী অপদারণ করিতে হয়। 

(2 বদ্ধনীর পূর্বে ২" চিহ্ন থাকিলে বন্ধনী মধ্যস্থিত রাশির পদগুলির চিহ্ন 
পরিব$ন করির। বন্ধনী অপদারণ করিতে হ্য়। যথা) 

(8 ০+6৬-০)-৪+৮-০ 00) ০-৫৮+০-9--৮ 42০ 

(3) বন্ধনী অপনারণ করিবার কালে সাধারণতঃ রেখাবন্ধনী হইতে আরম করিয়া 

কয়ে ক্রমে গ্রথম, ত্বিভীয় ও তৃতীয় বন্ধনী অপদারণ করিতে হয়। 


মৌলিক নিয়মাবলী ঠ 


(4) ছুইটি বন্ধনীর মধ্যে অথবা কোন সংখ্যা ও তাহার পরবর্তী বন্ধনীর মধ্যে 
কোন্র চিহ্ন না থাকিলে উহার্দের মধ্যে “এর” আছে মনে করিয়া উহ্াদিগকে গুণ 
করিতে হয়। 

উদ্বাহরণ। সরল কর; £-[/-2%-(+(2--55755)] 

' প্রদত্ত রাশিমালা-2-[9--2-139+(02-2- 39) 
»৮2-(/--2-1391+2-28-39]] 
---[-2-39-21+2%14+39] 
ল্2০-৮/122--391 2-22-3% 

32-22-7397 4915 
»4০-9--2 


প্রশ্নমালা 2 
সরল কর £ 
রি -2-0-391+1-45-05-7-277+320] 
2. দির 
9. 2৪-[০9-122-042-65 -৮৪)-&2] _%5] 
"4. যদি গনি 40-৮-36০--9৮+70, ৩ -৮2024:76-5% 
এবং 2 -134-5৮+9০ হয়, তাহা হইলে 
7/--(1+)+2-এর মান কত? 
”5.. 50-4৮-কে 2০-3৮-440০ 2০+3৮--40 এবং -2৫+-3৮+4০-এর সমর 
হইতে বিয়োগ কর । 
6, ৫753, 9--4 এবং ০.5 হইলে দেখাও যে, 
বি এজ রা 


গুণন $ 
সংষোগঃবিধি ও বিনিময় বিধি 2 
গুণফলের উৎপাদকগুলিকে যে-কোন প্রকারে সজ্ঘব্ধ করা যাইতে পারে 


গুণনের সংযোগ বিঘ্বি বলে । যথা, 
2৮০৮2 ১৫ ৯০-০৫৫ ৯৫৮) ৮০০০০১৫৮৯৫০) 


আবশ্তিক গণিত 
গুণফলের উৎপাদকগুলি যে-কোন ক্রম অনুসারে সাজানো যাইতে পারে । 'ইহাকে 
গুপনের বিনিষয় বিধি বলে । যথা, 


26০ ০ (৫ ১৫6) ৯০-০(০১৫ ৫) ৯ ০. ৮১৫০১ ০)-৮১৯ (০১৯৫ 


জুচক বিধি (15062 1.2৬ )£ 
সংজ্ঞাচযায়ী ৫2» ৫ ১৫৫. 2৫ 
স্থতরাং %৪ ৯2555 22,220 »০ 2০ ৮ 22+9 
সাধারণভাবে, % ও % কোন অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে, 
চোদ ১৫2» (৫৫ ৫ -***৮-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত ) ১ 
(৫? ০ *****৮৮-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যন্ত ) 
লে 2 *****১ (11+7-সংখ্যক গুণনীয়ক পর্যস্ত ) 


বিচ্ছে্ষ বিধি £ 

একটি বহুপদ রাশিকে কোন অখণ্ড সংখ্য। দ্বারা গুণ করিতে হুইলে, অখণ্ড সংখ্যাটি 
ছার! রাশির প্রত্যেকটি পদকে গুণ করিতে হয়। ইহাকে গুণনের বিচ্ছেদ বিধি 
(10850009005 [৪৬ ) বলে । যেমন) 

(2) (৫+%)১ 22542 -1-62 

(11) ৫+6)(০+-2)-4(0+-2) +৮0০+ 4) »” 2০+22+9০+-9 
ঘাগ $ 
সংযোগ বিধি, বিনিময় বিধি ও বিচ্ছেধ বিধি £ 

বদিও ভাগ ক্রিয়া গুণনের' বিপরীত প্রক্রিয়া, তথাপি গুণনের সংযোগ বিধি 
ভাগ প্রক্রিপ্নার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য নহে, কিন্তু বিনিময় বিধি ও বিচ্ছেদ বিধি প্রযোজ্য 
হইবে। 

€) ০+৮-+০-৫-০-+৮ ইহ! ভাগের বিনিময় বিধি | 


() (৫+৮)-৯৫+১-ইহা ভাগের বিচ্ছেদ বিধি । 


কিন্তু ৪৫-৮০-৫৮৮০) (০-+৮)-৮০ ইহা সতা নহছে। 


মৌলিক নিয়মাবলী 7 
খপসারণ বিধি ( £:516 ০৫ 053০6118000 ) 
বাঁজগণিতের ভাজ্য এবং ভাজকের সাধারণ গুণনীয়বগুলি অপসারণ করির। ভাগফল 
নির্ণয় করা যায় । যথা, 


15206 3৮5১৮০১০১৫০ 
1.598০-5 উর মদ 3০ 


[ অপসারণ প্রক্রিয়ায় কেবলমাত্র সাধ।বণ গুণনীয়কগুলিই অপসারণ কর] চলে। ] 
সূচক বিধি £ 
স্থচক ?% এবং % অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে এবং ॥৮১% হইলে, 
» 2০ ৮2777 


'যেহেতু % ১৮17 সুতরাং 7 -% একটি অখণ্ড ধনসংখ্যা ৷ 


১৫ 2% স ঠদ৪-117 টিটি 


উদ্দাহুরণ।। সরল কর £ ?2-58-2134--2-1402-8)-3%] 
রাশিমালা-572-5৮-23০-:26-144- 4৮31] 
-৮72--59-2[32--25- 42141 32] 
772--59- 62748478০89: 6৫ 
770 -- 62০4-8৫-6৫ --5৮+-4০-+8০9 
-₹156-- 122 - 13944 
2362 --9% 
প্রশ্নমাল। 3 
পরল কর « 
10--20%--52)4+604 59) 
302 - ৮)--403৫--29-2)4+51৮- ৫2--6)] 
-3069--212-5061+1))- 31562720507 8745))] 
92066 -- 39) - 805 -15০)4820901+-62) 
58482422425 
+%6.ছ 4. 3132-36034-3.3%--9)] হইলে, 
ঠ--3(03--4১-9)-+9-এর মান কত হইবে? 








ৃ ৪ ০ 8 


দ্বিতায় অধ্যায় 


সরজ সমীকরণ ও তিষয়ক প্র্াবতী 
€ 91201916 70098610109 2100. /৯11160 19101912179 ) 


[ পুনরালোচন! ] 
বীজগণিতীঘ দুইটি বাঁশি সমান চিহ্ন ( * ) ছারা সংযুক্ত থাকিলে উভগ্নের পরস্পর 
সম্পর্কে সমীকরণ ( €০080০0) বলে। সমান চিহ্ের বাম দিকের রাশিকে 
বাম পক্ষ (1.০ 5109 ) এবং ডান দিকের রাশিকে দক্ষিণ পক্ষ (1২16 5106 ) 
বলে। উভয়পক্ষের রাশিতে ব্যবহৃত অক্ষরেব একটি মাত্র ৰা একাধিক বিশেষ 
(798:06918 ) মানের দ্বারা সমীকরণের উভয পারেব সমতা! বজায় থাকে | যেমন, 
4247 715১ ৮2-৮52--6, ইত্যাদি । 
যখন রাশি দুইটির সমতা উহাতে ব্যবহ্ৃত অক্ষরের মান-নিরপেক্গ হয় তখন 
সর্মীকরণটিকে অতেদণ্ধ [067 ) বলে। যেমন, 
৮শ-4+221+37- 3217, %2 1.7 (4-100%4-1) ইত্যাদি 


জমীকরণ সমাধান ( 5০15108 ৪0। 7.0086100 ) £ 

সমীকরণের সমাধান-প্রণালী নিম্নলিখিত হ্বতঃসিদ্ধগুলির উপর নিভর করে £-_ 

(&) সমান সমান বস্তর সহিত সমান সমান বস্ত যোগ করিলে যোগফলগুলি' 
লমান হয়। 

(৮) সমান সমান বস্ত হইতে সমান সমান বস্ত বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলি' 
সমান হয়। 

(০) সমান সমান বস্তকে সমান সমান সংখ্যা দ্বার] গুণ করিলে গুণফলগুলি 
সমান হয়। ৃ 

(4) সমান সমান বস্তকে সমান সমান সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলগুি 
সমান হয়। 

উদাহরণ 1. ০(4%+-1)-8(2%--5)71003%+2) -18, সমীকরণটি সমাধান 


664" 1)-7802- 5) 10032) 41. 
বা. 242476৮1624" 40 ৯৮ 9024-20-18 


সরল সমীকরণ ও তথ্িষয়ক প্রশ্নাবলী 


বা, 242-16%--90%-20--18-6- 40 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, ৮227 স্) -- বুবু | 


বা, ৮৮০৮2 নির্ণয় বীজ ৮০2 


উদ্দাহরণ 2. £৫-6-%255-15)+2-2-4 12, লমীকরপটি সমাধান, 
কর। ণ 
নও পি ১২25)+2- 2% 2712 


উভয়পক্ষের হরগুলির ল. সা. গু. 180 দ্বারা রে পক্গকে গুণ করিয়া, 


180.876-180 180:2258-12)+180.2- 1802 _ 180. এ 


বা, 450-6)--20.262%- 15)1+-360 7 12.2- 600৮ 12) 
বা, 45--270--80+-600+-360 - 24 - 602+4-120 

বা, -3521690- _362+4-720 

ব1, 36-35-5720 --690 [| পক্ষাস্তর করিয়া ] 

বা, 2৮30 .* নির্ণেয় বীজ 4০ 90 


ঞশ-25 725 
"125 25 





উদ্দাহরণ 3, সমাধান কর.ঃ 9 


৮475 75. ০725 
শু25 225 
উভয়পক্ষের হরগুলির ল. সা. গু. 25 ছায়া উ পকগকে করিয়া 


2175 2725 
নুনুভ- 58 নু 


বা, 2৮475) - (2725) ৮225 
বা, 24-15-৮০25 ল 225 
বা, ৮175 225 
বা, 2-৮225--175-5 

নিধি বীজ ৮.5 


স্০9 





“25 ১৫ 








০5৯9 


১0 আবশ্তিক গণিত 


প্রন্মমালা & 
সঙ্দমীকরণগুলি সমাধান কর £ 
৮]. 6%--10+82-14+8- 84 
৪৫5--6) _ 4642-- 3)7০5 605 --2)-:65 
403--4)1+6৫2+-5) 58254 1)4-14054 9) 
(2+-5)0৮4-3)-720+-2)044) 
2৫+-2)0৮+32)1+ 30৮+5)0+2)-5+9)0৮-1) রহ 
2:78 তেল 27৮] 2-2 £%-:52 
ত-2-4+5-1 টির তি লা 
£1-11-+21273-4 ০9 44714-%72 ৪7৮16 


2 5 6 2 3 


রি 


০ ৯ ০5 0৩ 


চে 


০০১ 


52-- 1] +9--5-95--7 








৮র্ত 
5 6---্2 17. - 7887 ই 
"12. 64552 429) [0. ঢ. 1915) 
৮$13. ১5৮-3)-848700- 3৮28 [). 8. 1942] 


“3.4. ₹৫-2)-+6৮-4)-5025-9)-28 

5, 86৮-4)1+8025-2) - 2৫04 550) 4৫ -5) 

*6,. *1255--105045 - 1) ৮1103 -5)-15 

এ. 214-302--3)-1:505-2) 
কপ? 2 2 পু 1 
268. ণ্ঠ -05+ 005 0005 জ্(0 

9. 652+5852 22-426-365-75 

105%4+1041355-2. 05571845158 -79 ৩1 

2, টা শী 20 ন্ট শা -5 1854 





সরল সম্দীকরণ বিষয়ক প্রশ্নাবলী £ 


১ 
পা্টাগণিতের নানারূপ প্রশ্ন সমীকবণের সাহায্যে সমাধান করা ধায় 
পাটাগণিতের প্রশ্নে কতকগুলি বাশি থাকে জ্ঞাত এবং কতকগুলি বাশি পাকে অজ্ঞাত 


সরল সমীকরণ ও তথ্িষয়ক প্রশ্নাবলী 1]. 


্রশ্নে-গ্রদত সর্তা্দি সাঙ্কেতিক বাক্যের (951709110  63:588100 ) সাহাষ্যে 
সমীকপ্পণে প্রকাশ করিয়া অজ্ঞাত রাশিগুলির মান নির্ণয় করাকে পমন্যার সমাধান 


€ 5901000006৪ 0:01610 ) বলে। সমীকরণের জ্ঞাত রাশির সাহায্যে অজ্ঞাত 
রাশিটি নির্ণয় কর! হয়। 


”. উদ্দাহছরণ 1. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 189 হইলে সংখ্যা তিনটি কত? 
মনে কর, একটি সংখ্যা » &. 
উহার পূর্বের সংখ্যাটি ₹(৫-1) এবং পরের সংখ্যাটি -(£+-1) 
এখন, প্রত সর্তীলারে, (4-1)++-(£+1) ৮189 
৬ বা, 2-1-721+21155189 
বা) ৮+%7-189-+1-1 
বা, 3%-189 .. ০1963 
আবার) 2--1-63--1.-562 এবং 21075934717 64 
ক্রমিক সংখ্যা তিনটি _62) 63 এবং 64 
'- উদ্মাহুরণ 2. কোন্‌ সংখ্যার এক-চতুর্থাশ উহার ,এক-ষ্ঠাংশ অপেক্ষা 
12 বেশী? 
মনে কর, সংখ্যাটি -% 


ণ জ 2 টি 
স্খ্যাটির এক-চতুর্থাংশ ৫ এবং এক যষ্ঠাংশ- র 


এখন, প্রদত্ত সত্তীন্তারে, পি 12 


বা, 1215-5)-12%12 
বা, 32%--2%-12 ৮12 
বা, £-144 -*. নির্ণেয় সংখ্যাটি 144 . 

৮ উদাহরণ 3. এক ন্পতি 32 বৎসর বয়সে সিংহাসনে আরোহণ করেন এবং 
তাহার জীবনের ৫ অংশ রাজত্ব করেন। নৃপতি কত বৎসর বয়সে পরলোক গমন 
করেন? [0. টে. 1951] 

মনে কর, নুপতি & বৎসর বয়সে পরলোক গমন করেন । 
“" প্রদত্ত সর্তী্ূসারে, তিনি রাজত্ব করেন (%--32) বৎসর । 


5 5 52৫ ৃ 
ন্পতির জীবনের নুন অংশ 2 এর 15 বা, নুন বলয় । 


12 আবশ্তিক গণিত 


স্ভাহারে, ৮--3০-১৪ 
বা, 13(-:32)-55 
বা, 132- 55 ০৮13 592 
বা, 82213 * 32 
বা, -5%4%52-52 .. নির্ণে় বযস ৮52 বৎসর | 


“উদ্দানুরণ 4. একটি থলিতে মোট 44টি মুদ্রা আছে) তন্মধ্যে কতিপয়$10 ন প.' 
মুদ্রা এবং অবশিষ্টগুলি “5 নপ"' মুদ্রা । থলিতে মোট॥3 টা 50 ন.পঞ্থাকিলে কোন্‌ 


প্রকারের কতগুলি মুত্র আছে? 
মনে কর, থলিতে “20 ন.প.' মুদ্রার সংখ্যা £ 
5 ন.প. মুদ্রার সংখ্যা (44--25) 


এখন, এটি 410 ন.প.+- খত টাকা) 
আবার, ]টি “5ঞ্.প.স্যাত টাকা 
(44--%)-দংখ্যক 5 ন.প »গ টাক!। 


€-সংখ্যক£10 ন.প.১- রঃ টাকাঈ 


সর্তানসারে, +5-38 
বা, 24-44-7747 70 
বা, 2755270--44 726 
£10 নপ" মুদ্রা-26টি এবং “5 ন.প., মুদ্রা!» (44- 26) বা 18টি. ' 


* প্রস্থমালা 5 
“পু, ছুইটি সংখ্যার সমষ্টি 456 এবং অন্তর 178% সংখ্যা দুইটি নিণর্য করণ 


৮2. 54কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কব, যেন এক অংশের দ্বিগুণ অপর অংশের 
তনগুণ অপেক্ষা ৪ ধেশী হয়। [ ৬৬. 3. ১.8 1954 (991): 


৮টি. কোন্‌ সংখ্যার এক-তৃতীয়াংশ, এক-চতুর্থাংশ এবং এক-পঞ্চমাতুুশর সমষ্টি 


১82 হইবে ? 
&. তিনটি ক্লুমিক সংখ্যার সমষ্টি 2647 সংখ্যা তিনটি কি কি? 


সরল সমীকরণ ও তথঘিষগ়ক প্রশ্নাবলী 13 


“গত এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার অর্ধেক, উহার পরবর্তী. সংখ্যাটির 'এক- 

তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 2 বেশী। [1 0, 0. 1917] 

6. বর্তমানে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ। ৪8 বৎসর পর পিতার বয়স 
পুত্রের বয়সের পৌনে ছুই গুণ হইলে, পুত্রের বর্তমান বয়স কত? 

* দু, এক নৃপতি 30 বৎসর বয়সে সিংহাসনে আরোহণ করিয়া জীবনের শু অংশ 
রাজত্ব কোন । তিনি কত বৎসর রাজত্ব করেন? [ 0. 0. 1930 ] 

৮ 8. এক ব্যক্তি তাহার খণের এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষ। 200 টাকা অধিক দিয়! 
দেখিল জম, সে যাহা দিয়াছে তাহা৷ অপেক্ষা আরও 210 টাকা অধিক দিলে সে খণমুক্ত 
হয়। তাহার খণের পরিমাণ কত ? | 

৮9. 4১, ট ও 0-এর মধ্যে কিছু টাকা! ভাগ করিয়া দেওয়া হইল। 4 সমস্ত 
টাকার অর্ধেক পাইল, £& ও 9 একত্রে 76 টাকা! এবং 4 ও 0০ একত্রে 62 টাকা 
পাইল। টাকার পরিমাণ কত এবং কে কত টাকা পাইল? [ &. 0. 1925] 

”]0. একটি বাক্সে যত টাকা আছে, তাভার 3 গুণ 4.0 ল.প.+, 4 গুণ “5 ন.প. 
এবং 5 গুণ “2 ন.প.+ মুদ্রা আছে। বাক্সটিতে মোট 5] টা. 20 ন.প. আছে। 
কোন্‌ মুদ্রা কতগুলি আছে ? 

পু]. 150 জন বালক-বালিকাকে 49 টী. 75 ন.প. এন্সপে ভাগ করিয়! দেওয়া 
হইল যেন, প্রত্যেক বালক 50 ন.প. এবং প্রত্যেক বালিকা 25 ন.প. পাইল। 
বালকের সংখ্যা কত? টি 

৮%12. 248 টাক1 & ও ৪8-কে 'এন্সপে ভাগ করিয়। দাও যেন &-র অংশের ক 
8-এর অংশের 5-এর সমান হয়। পাস শীলা 

৮3. একটি বাক্সে যত অর্থ :ছিল, তাহার :$1 তুলিয়া! লইয়া উহার গরু বাক্ষে 
ব্রাথিলাম। ইহাতে আমার নিকট 40 টা. 50 নি প.*? রহিল । বাক প্রথমে 
কত ছিল? 

৮14. দৈনিক 3 টা. 50 ন.প. মঙ্গুরী পাইবে, কিন্ত চা কামাই করিবে সেদিন 
'সে | টা. 75 ন.প. জরিমান| দিবে,খুএই সর্তে এক মঙ্ুর্কে নিযুক্ত কর! হৃইল। মজুর 
এক মাস পরে 78 টা. 75 ন.প. মন্ধুত্বী পাইল। * দে কত দিন কামাই করিয়াছিল? 

*15.দউএক ব্যক্তি 6 ঘন্টায় ৪0 কি.মি. গ্রে । কিছু পথ সে ঘণ্টায় 10 কি.মি. 
বেগে এবং বাকি পথ সে ঘণ্টায় 18 কি: বেগে গেল। সে কোন্‌ বেগে কত 
পথ গেল? ্‌ | | 


আবশ্টিক গণিত 


৬46. ঘণ্টায় ৪ কিমি. বেগে গেলে কোন স্থানে যাইতে যে সময় লাগে্ব্টায় 
5 কিমি, বেগে গেলে তদপেক্ষা ] ঘণ্টা বেশী সময় লাগে । স্থানটির দূরত্ব কত? 

17. কোন স্থান হইতে & ঘণ্টায় 3 কি মি. বেগে চলিতে লাগিল । তাহার 
2 ঘণ্টা পর ৪ এ স্থান হইতে ঘণ্টায় 4 কি.মি. বেগে &-র অভিমুখে চলিতে 
াগিল। 9, 4-কে কতদুরে যাইয়া! ধরিবে? 

%18. 4৯ 72টি এবং 8 36-টি মার্বেল লইয়া খেলিতে আরম্ভ ১৩ £৯ 
£তকগুলি মার্বেল হারিয়! দেখিল যে, তাহার মার্বেলের 4 গুণ, 8-এর মার্বেলের ৯ গুণের 
পমান হইয়াছে । £৯ কতগুলি মার্বেল হা রয়াছিল ? ঙ 

19 এক ব্যক্তি 4000 টাকায় একটি বাড়ী বিক্রয় করায় কিছু ক্ষতি হইল। 
ঘর্দি সে বাডীটি 5000 টাকায় বিক্রয কবিত, তবে তাহার পূর্বেকার ক্ষতির &ঁ লাভ 
চইত। বাড়ীটির ক্রমমূল্য কত? [10 ৪ 19243 0. ঢে. 1949] 

20. 8000 টাকা একটি বাডী বিক্রয় করায় বিক্রয়মূল্যের & লাভ হইল। 
নাড়ীটি কত টাকায় বিষ্রুয় করিলে এ বিক্রয্মূল্যের % ক্ষতি হইত? 


ততায় অধ্যায় 
ঘুতাবভী ও উহাদের গ্রয়োগ 


( 70177019620 01211 8101711028610189 ) 
 পুনরালোচছনা | 

এস্থলে সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীতে পঠিত কতিপয় হুত্রের পুনরালোচনা কর! হইতেছে । 
ভুত্রে 1. (2+6)+7-2*1+ 2264 64 
সুত্রে 2. (০-৮ 6)৭-৮ 0১ -226-4 05 
অন্ুুসিদ্ধাস্ত 8 (1) 2৪4৮৭. (৫+৮)০ 22৮০5 (৪ - ৮) 429 

(8) (০+৮) এ (৫২-৮)%+4৮ 

(11) (2- )2 » (৫4-6)2 -+42% 

(৬) € 2+0)2 শপ" ৫০ - 0) "2029 4829) 

(ড) (24-6)2 -(৫--&)৪7৮42% 


হুত্রাবলী ও উহাদের গ্রয়োগ | টি 
ভুন্রও, (০+০+০)* ৮2১ + &০প-৫৭2046+6-+6) | 
অনুসিন্ধাস্ত ৫ (1) ০৪+৮৭+০০-(৫+6+09 204848০1462) 
(1) 202+৮০+০9)-(৫1+9+০)2 (0৫221৮91402) 
ভত্রত। (2476) - 6), 270 . 
সুত্রটি একটি গুণন প্রক্রিয়া । বীজগণিতের গুণন প্রক্রিয়ার বু অঙ্ক : 
এই ্ সাহায্যে কঘ। যায়। 


” উদ্দাহরণ 1. বর্গ নির্ণয় কর £ 22+36- 46 
(2৫+3-:4)-124+(3 -4০)5 
-(22)2+2.24.(38--40)শ-(3% 46) 
-49 +-49032- 4০)+1(38)2 - 2.3৫.40+(4০)৭1 
75495 4902 "1602 শ-1229-- 2490 - 2608 
্উদ্ধাছরণ 2. সরল কর £ | 
(৮+91+2)9-205+91+2)094+5-2)4+0)4+2- 5) 
(৮+9+2)-এর পরিবর্তে ৫ এবং (/+৪--%)-এর পরিবর্তে নি 
রাশিমাল। »« ০9-29-4762 
সম (৫--0)8 
সপ [(2০-942)--(91+2- 2015 
স(৮শ91+2--9--245)9-5(22)2 ৮ 422 


প্উদ্ধাহরণ 3. ৮_4-.6 হইলে £24 7 -এর মান কত? 


৪475-0৮-38) 12 
»6৭+2-36+2-38 
[ এই অস্াট কবিবার সময় (%,_)-এর মান দেওয়া .আছে বলিয়া 24: 


-(৮-) +22 লেখা হইয়াছে । যদি (++) ০০ ধাকিড 3 


তাহা হইলে 118+18৮(43) _ 29 লিখিতে হইত।] 


[9 আবশ্িক গণিজ 


৮ উদাহরণ 4. 2৮-কে দুইটি বর্গের অস্তররূণপে প্রকাশ কর। 
22০5 3(428) নন 2622 4৮29) 
30৫972254৮০ -০৯+-29% _-৮%) 
স্ 5002122৮162) - 62০ 22452) 
»* 510০17৮)৯--(2- 8) 
$(০+৮)%--36--:৮)১- (০ ) ৪ হি 2 
[ মনে রাখিও, ভুইটি রাশির গুণফল 
»€(রাশিহয়ের সমস্তির অধ১),- (রাশিপ্বয়ের অন্তরফলের অধ) ] 
৮ উদাহরণ 5. যদি ৫০+৮+০-12 এবং ৫ +০+০9-550 হয়, তাহা হইলে 
০৮+৮০+4০০র মান নির্ণয কর। 
০ -+7০402 - ৮ 262৮ + ০০4০০) 
ম্দ8102-+৮7০)9- (2১1+৮2+০5)] 
40125 _50) 
শ 6144 50)- ৮ ১94. 47 
৮উদ্ধাহরণ ০ ০+2৮-3০-কে ৪--2৮+3০ ছারা গুণ কর । 
নির্ণষ গুণফল - (৫ + 2৮ -" 3০) -- 2৮ +-3০) 
7 (2102৮9০0115 -02৮-3০)) 
-০ঠ৪--(2৮--3০)2 ূ 
7522 (4৮5 -1290-1+902)7-5 22 -- 4৮2 --9০৭+-1226 
“উদ্ারহল 7. 329 17562, 3৫9 --5% এবং 9৫ ++259*-এর ধাবাবাহিক 
গুণফল নির্ণয় কর । 
নির্ণেয় গুণফল -. (39 47-552)039 _582)0945 42595) 
» ((329)2 _ (562)2)09*+-2585) [প্রথম ছুইস্ী রাশি গুণ 
_ (9৫4 --2525)094%+4-2585) কারিয়। ] 
৮ (9০1 _ 2555 -8148_625%5 ৰ 


» টিটি 


সুপ্াবলী ও উহাদের প্রয়োগ 17 


ী প্রশ্মমাল। 6 
খু. বর্গ নির্ণয় কর £ 


৮€1) (জি 15 (11) (০- 47) 11) (59 4+-20)52 --322) 


2. সরল কর £ 
পা) 2+69--72)2+(5%+79-- 62)--2(516--72) 
| (524+79--62) 
৮(11) ্‌ 5536 ৯5596 -- 11072 55418455418 8 55418 
মান নির্ণয় কর £ 
৪৪45) যখন ৮:24. ৮945, খন ০7৮5 
2059) 2৫ 72” 1 7 
17 --%) যখন 1/4-1-7]16 এবং 7৮৮» 55 


] : না... 
2425 যখন £_ 2০2 এবং 22 


৫+৮-+4০, যখন ৫+৮%+০2-*9 এবং 2০479০4০258 
, 2%+%2+2%5 যখন £+শ-9 এবং 22192 122 ল531. 
“10. (3%-29)+0৮- 2209 _ (37 29)(0-4295 যখন 28 


৬ |]. ৯ ন৬৭4-০-9১- -:০--০১ বখন ৫. +:/১ 6৮৮ %-9 এবং 
০. +2% 


৮3 
হতে 
৬ 
শত. 29-42+2, যখন £++2-৮43 এবং 2) 1921-22-50 
.. 
9 


৮৭2. 64871 যখন ৮৮42 এবং ১০৫2 [০ 0-19444 


* 13. (1) 4(277,1%)0/742)+কে দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ কর। 
।) (৫+৮৪)৪-কে ছুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর্‌। 


গুণফল নির্নয় কর 2 
+14. (8৮+০)0$৮- 5১) 15. (87৮%4-879)0876% _ 899) 
পত6. (2৫1 2)0৮9-- 1 2) 1. (59174110059 -%+1) 


“48. %2৮ _39- 42)02+ 39442) 
২9. (9% _ 27175) (2% - 3715) 
29. (৪৮-- /2811)0421+ 4০৯41) 
বীজগণিত 
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ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
21. ০ 59+92)094-+92)05- ৮৯492) 
৮22. (1৮৮1৮*--2587,2 4-1)(787,2 -7/৮1 10078125172 10) 


"23. (৫+৮+০)৫+৮-০)(৯+০-০)(০+০-৮) [ 1. 8. 1943 ] 


সুত্র 5, (০-+6)০-2০-4322৮+192৮2-+7+0০...... (1) 
--0৪ ৮6০79260247 6)......... (11) 
জুত্র 6. (৫ --0)০ 72০ 32264192602 -- 65...... (1) 
৩" 6৩ --32662 09 ১১১১, (11) 
অজ্গসিদ্ধাস্ত 8 (7) ০০71৮৯০৫০4৮) -32862-+6) 
হী 
67) ০০-০-৫০- 6)১+132906 - 6) 
" উদ্লাহরণ 1. ঘন নির্ণয় কর £ 2+3--4০ 
(22439 -40)5 -» 10224 39)- 495 
-:(2-436)3 _ 30244 3%).4০+3.02+ 9).৫4০)--(4০)5 
৮ (22)5473.022)9.34+3.24.038)1+(3%)--3(445 +12৮49৮2).4০ 
+3622+-35).1605 _ 6465 
7:8০ +-2705 - 64058 43696454609 -- 108৮0414409 -: 48926 
1796203 __ 14406 


“ উদাহরণ 2. সরল কর": (+---)১+৫০-+)5+6%1০-(09-2)] 
মনে কর, ৫ -৮7--- 2 এবং ০-%-9172 
৮৮21৮ -৮219-27%-2914+2- 22 
এখন, রাশিমাল1-*৫১+6913.2.0%1+5-2)0-%1+হ 
৮০409 +36666-+-8) 


-(৫-+0) 
হত (296)9 825 
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“উদাহরণ 3. £- রি 19 হইলে, ৪৯ ব-এর মান নিরণ কর। 
1. 
29 ০. ₹(৮-৯) 432. £(-5)-৮, 43? 


“ উদ্দাহুরণ 4 যদি (০12) --3 হয়, প্রমাণ কর, ৪০4০ -:0 
[ 0. 0. 1945 10. 8. 19307 086 তে, 1928 ] 
০১+০১- (৭+5] ও ০20৫4 নি 
(এ +5) (০+) -3(০+3) 
3(+2)-3(৫+ 2) |(০+3) -এ পরিবর্তে 3 বাইয়া | 
0 (প্রমাণিত )। 


প্রশ্নমাল। 7 

"এ. ঘন নির্ণয় কর £ 
(9 ৫+28-30 67) 7,2--34+৮9 

সরল কর £ 
(3+2)3-(221+39)5-- 30342002514 39)0--9) 
(৮৮41-71-19) 161717,2 -(%1779)2) 400 -1-717)+ 
(%+1+2)১-60)+2)128 (94 2)9]- ৮94 2)$ 
134 ১৮134 ৮ 1134+8166 ৯৮৪66 ৮ ৪8+66+-30 ৮ 134 ১866 
31416 3-1416১3:1416- 3 ১৫ 3:1416 ৮ 2:1416-- 21416 ৮ 

21416 21416 [0.98., 1942 1] 


9 ৯3 


মান নির্ণয় কর £ 


শন. 294- ; যখন 2+- [ 0. 0. 1950 ] 


২ বট 


প9, 294 এ -৮107 যখন %+ ২ 5 (৬৬. ৪. 5.8. 1954 (০০709.)] 
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পত09. 2০-৪৪-24৫৮; যখন ৫--2৮ ০০ 4 
টি উ 2৪_ 3 হইলে, প্রমাণ কর, ৪(১-8)63 [ 8. 0. 1929 ] 


৮*]2. ০+৮-3 হইলে, প্রমাণ কর, ৫৪ +৮৯+92৮-:2 [0. 0. 1927 

৮3. ৪-৮-.% হইলে, প্রমাণ কর, &১--%৪ _32৮7-23 

৮14, 2১+9-528 এবং ৫+৮.4 হইলে, ০৮-এর মান কত? 

* 15. 24775 এবং %97-57 হইলে, ৮৪ +++405--9)-এর নির্ণ 
কর। [ 28. 7. 1950 

*:16,. 27 2/3+-3 হইলে, দেখাও যে, 2৪ -9%21+27%-30-9 


কৃুত্রে ৫, (1 6)0৫২- 26 + 02). ৫০ 4+ 05 

জুত্র ৪. * (৫ এ 6)00২+- 2৮4 02). 25 _ 03 

এই স্থত্র দুইটিও আসলে গুণন প্রক্রিয়া । বীজগণিতের বছ গুণের অঙ্ক এই স্থৃতে 
পাঙ্াষ্যে কষ। যায়। 


“্উদ্দাহরণ 1. ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
(৮-9)0+ 90৮51459249) 
রাশিমালা »-(৮-)0৮+9)(৮5+ 2884 95) 
(2 --))8)(052)941-5994092)9] 
স (462)3 -(98)3 »০০৪--/5 
টিদাহরণছ. সরল কর £ 
€721-37)0%2 - 37074 9৮9)-: (57146002572 - 307 4- 3672) 
1067: 1-77)0367,2 _ 42177 1-49 
রাশিমাল!-(181-37%)11%2 717-3771 (38)91 _ 57468) 
10572 -57৮6714066%)51+ (67/4+71)106%)2 - 6%1.7%-1-(071 
(৪ 103%)51-105%)5+ (6%)31110677)54+(9)5) 
*৮7731-227799-- (12575421675) 1-21657/9 4 34378 
ল্দ 92779 15475 


হিত্রাবলী ও উহাদের গ্রয়োগ | 2] 
গ্রশ্থমাল। ৪ 
গুণফল নির্ণয় কর £ 
৮, (27+70)0442-1428+4962) ৮2 (৮+ 0৮ শু রর - 1) 
5 চপ 


পু 


০: 1078+771014 11 1171) 
পল. 
2 


৮ ৫-1(,+ ০+2 ৫. 01548 রঃ +7 


ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
পপ (2%4+39)0462 _6%9+992)(829 - 278) 
বি পর 


9, (৮4711 +27 210৮7 
শুট, ডে 001 +1. 411 নট) ৪412 411) 


সর্প কর : 
4]. (3%+501(9:2-158912592)- (৮+3))49-3%)4+9)2) 
1+(+50)(262 -5%94+2592) 
৮2. (০-7092+27+৭2)4+(39--27)0979+-697+4192) 
[ -(4/-39)(1624-1227+-98) 
প3, (৮-01(691+0+92)1+()-2)0921+02+ 22) 
1(2-2)(221-2%449) 


(এও (৫০1 ৪+1+- +21 


৮ 


চতুর্থ অধ্যায় 


সহজ উৎপাদক 
8895 780601:9 ) 


[ পুনরালোচন! ] 
কোন রাশি যদি একাধিক রাশির গুণফল হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত রাশিগুলিকে 
প্রথমোক্ত রাঁশিটির উৎ্পা্ক ( চ৪০01 ) বলে । গুণফলের উৎপাদকণ্ ৬ 
করিবার প্রণালীকে উগ্পাদক-বিশ্লেবণ (0২550100017 1060 [78000:5) বলা হইয়া 
থাকে । সুতরাং উৎপাদ্দক-বিশ্লেষণকে গুণনের বিপরীত প্রক্রিয়া বলা যাইতে পারে। 
স্যত্র হইতে পাওয়া যায় (৫+4৮)6৫--)-০০-:৮%; সুতরাং যে সকল রাশি 
৫৪--৮০-এর আকারের, তাহাদিগকে আমরা উত্পাদকে বিশ্লেষণ করিতে পারি । 
22-07-০24৮ - ৫০--65 
-০2(৫-7-৮)-- 96440) 
 (০+৮0৫-6) 
এমন অনেক রাশি আছে যাহারা ঠিক ৫০-_-৮০-এর আকারে নাই । তাহাদিগকে 
উৎপাদ্কে বিঙ্নিষ্ট করিতে হইলে তাহাদিগকে ৫৪ _ &*-এর আকারে পরিণত করিয়া 
লইতে হয়। 


উদ্ধানরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ ৫1644 
24464 (৫2) +(862)5 
7 (227-802)2 - 222 8৮৪ 
৮ (০০+8৮৫)০-_-(44৮)2 _ (০০+446+8)(45--4254+829) 
উদ্বাহরণ 2. উতপাদকে বিশ্লেষণ কর 2 24 +-22%2 475 
€7% *-2262 4105 টি (22)2 1002) “2202 
০ (22102) _ 22202412205 
(৫2 +02)2--(62)2 ৮৮ (৫2794 02)022--20182) 
উদ্দাহরণ 3. উৎপার্কে বিশ্লেষণ কর £ 44--1426292470+ 
৮৯ -14529545-৮(52)51(92)5 14529 
০5(52102)2- 22292 --1428072 
»2(5024772)2 - (4209)2 
৮ (2০2 442)1072)(28 -74247705) 
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উদ্দাহরণ 4. উতৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (2০ --62)(569 - 99)+-4282% 


(৫2 --62)0%2 _ 92) 44989 

28222622292 70230210212 12262042922) 

মম (22262122020 1-0292)- (22092 _ 22629 +- 0229) 
» (০2+4-09)2 _ (69 - 05) 

(৫21৮1 2/--৮2)14+৮)- 9462) 


উদ্ক্ুরণ 5./৮২পাদকে বিশ্লেষণ কর 2 45*1324-9 


৯424734249৯ (252)21(3)9 13559 
(225 413)2 _2,258,34- 35 
(2251 3)2 _ 9268 
সু (2562 +3)2 _ (32) 
৮ (2224 3173)(220 35473) 


প্রশ্নমাল৷ 9 
উতপাদকে বিঙ্লেষণ কর £ 
পচ. 22 425 ৬৮2. 176-_-81 3. 254 _2%% 
শু, 23562--14485 শ্5. 27:-:4825 “6. %*--81 
শর, (2+৮)৫-(3--50)2 ৪. (29+3৮-5০)৭-03০-2৫-38)5 
পট, 244 10. 32*+1265 411. 71%17/27/2 175 
12. ৫৪+-০*৮*+-০? ৮3. 24--8৮৪+4 
৮14. ০4-172116 “15. 4902-24-09 _ ০2) 
৮6. 2*--7752994-)+ “17. 81254764595 
ত]6, 2৪ 0 _6৫+292+-895 ৮9. ০০ --2৮০+ 69০ --92+-869 
৮১0. 2০2 --962 14291 6291+41)2 -6£ ৮৮2]. 16--424:9%* 
০2, 27791251471 1 ভা. 8.5. ৪. 1954] 
৮23. ৫০-৮৪+4০-4০৪  [ ৬. 8. 5. 8. 1955 1 
৮24. ৮০-০০-৮০41] "25. 22-22-9242 
"26. 22--৮2--০--2/0০+০--9-5 [ & নে 1948 ] 
2. 25172238285 -9+ | 
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28. 3৫29-09-02 7226-20-22 29. 2517 4295 - 9222 25 
30. 92122 1+2%912921+222- 329 31. (০4 64)2 _ (9947:90)2 
32. (%7%)৫49)5-0% -8)১(০-9)5 | 
33. 25471202492 _ 922 34. 2০-৮9-০214 42 
35. 409০-29)2 -(9+০০ - ৫৪ -22) 
356. ০2--02-:02 - 162 +4-290-+ 64 

37. 29116099 _ 2৪9)4-829 38. 11+22+290+। 
39. (৮+9)++-(%9 -9৯)2+(%-9)* 

40. 257%9 -- 30177 92 - 49 +9172 _ 4 


2 ছল লি 


জ্ঞত্র9,. (71 0)605%+ 0) 6%+ 6)4+ 26, 
অনুসিজ্ধান্ত £ (1) (-০2)(-৮)-2-(৫+9)+2% 
(18. (-9)(210)-49+(- 2) -2% 
(111) (5+2)(- 6) 84 02- ৮)--০% 
উল্লিখিত সুত্র এবং অন্থুসিদ্ধাস্তসমূহ হইতে দেখা যায়, “৮০+%-+9' আকারের 
কোন রাশিমালার %- ৫+% এবং ?-৫% হইলে উক্ত রাশিমালাকে (£+2)0৮+৮) 
এই দুই উৎপাদকে বিঙ্জেষণ কর] যায়। এরপ ক্ষেত্রে ৭এর এম ন দুইটি উৎপাদক 
নির্ণয় করিতে হয়, যাহাদের সমষ্টি বা অন্তর %-এর সমান হয়| 
উল্লিখিত উদাহরণগুলি হইতে পদ্ধতিটি পরিফার বুঝ! যাইবে | 


উদ্দাহরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ £2+-7%4+-12 

রাশিমালা ₹:2+7:4+12 [এই ক্ষেত্রে এমন দুইটি সংখ্য] নির্ণর 

-22+031+4)51+12 করিতে হইবে, যাহাদের গুণফল 12 এবং 

সম 15744118 ষাহাদের যোগফল ? হয়। গুণফল (+12) 
»০2(21+3)+4(4+3) 

-(+3)(5+4) বলিয়া এই সংখ্যাটির উভয় উৎপাদ্কই 

খণাত্বক ও ধনাত্মক হইতে পারে। 12-এর 

€ জোড়া উৎপাদক নির্ণয় কর] যায়, যথা_-] ১৫12, 2১৫6, 3 ৮4, (-1) 12) 

(-2)৮(-6) এবং (-3)৯(-4). দ্বিতীয় পদের সহগ+7; 4 এবং 3-এর 

যোগফঙ্গও (+7) বলিয়া নির্ণেয় উৎপাদক দুইটি +4 এবং +3 হইবে । সুতরাং 
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?-কে ভাঙ্গাইয়া (3+4) লিখিয়া! উৎপাদকটি বিশ্লেষণ করা যাইবে । দ্বিতীয় 
পংক্তিন্ভে 7-এর পরিবর্তে (3+4-4)-ই লেখা হইয়াছে । তৃতীয় পংস্কিতে দ্বিতীয় পংক্তির* 
গুণন ক্রিয়া করা হইয়াছে । চতুর্থ পংক্তিতে তৃতীয় পংক্তির প্রথম ছুইটি রাশির এবং 
পরের দুইটি রাশির সাধারণ উৎপাদক যথাক্রমে % ও 4 বিচ্ছিন্ন কর! হইয়াছে । 
পঞ্চম পংক্তিতে আবার চতুর্থ পংক্তির রাশি দুইটির সাধারণ উৎপাদক বিচ্ছিন্ন করিয়া 
প্রদন্ত রাশির উৎপাদক নির্ণয় করা হইয়াছে । ] 


্ণ 2, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 22-3%-18 
লে এমন ঢইটি সংখ্যা নির্ণয় করা প্রয়োজন যাহাদের গুণফল (-_:18) এবং 
যোগফল & -3) হইবে। গুণফল খণাত্মক বলিয়! নির্ণেয় সংখ্য! দুইটির একটি, 
ধণাত্বক এবং অপরটি ধনাত্মক হইবে | যোগফল খণাত্মক; সুতরাং সংখ্য! ছুইটির' 
মধ্যে যাহার পরম মান বড়, সেইটিই হইবে খণাত্ক। _18-(--2)১%9 অথবা! 
(_18)৮% 1] অথবা (-3)৮%6 অথবা (-9)১2 অথবা (-1)১19 অথব 
(-6)১৯3; ইভাদের মধ্যে 6 সংখ্যাটি খণাত্বক এবং 3 সংখ্যাটি ধনাত্মক তইলে' 
রাশিমালাকে উৎপাদকে বিশ্লিষ্ট কর! যায়|] " 
প্রদত্ত রাশিমাল। - 2 -32--18 
7০4৪ -(6--3)-18 
-6-+-32%-18 
»2(--6)+3(0-6)-(--6)(৮+3) 
উদাহরণ 31896€পাদকে বিশ্লেষণ কর £ (49 _ 52) +-1006--52)+24 
(৫৪ _.52)-এর পরিবর্তে % লিখিলে, 
প্রদত্ত রাশিমালা ৮ £2+10+24 
2162-42-47 24 | 
--2(0%7-6)4 4046) _ (৮+-6)(44+-4) 
(2৪-_59+-6)(2 -5৫-+4) [এর মান বসাইয়। ] 
-০(৫2--3৫ -22+6)(062 -_44--2+74) 
»০ (20৫--3)- 206 --3)11206--4)-104- 4)) 
-৮(৫--3)0৫-2)(৫-4)(৫-1) 
[ এইউ প্রকার অঙ্কের প্রথম পদ্দে কোন বৈজিক রাশির ঘাত যত, দ্বিতীয় পদে ঢে 
রাশির ঘা উহার অর্ধেক এবং তৃতীয় পদটি উক্ত বৈজিক রাশি বজিত থাকে |] 
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উদ্দাহুরণ 4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 2+০--15 [ড/. 8. 5. 8. 1952] 
প্রদতত রাশিমালা - 2246৫ 52--15 |] 
--2204+3)- 56243) - (৫4 3)022 -_5) 
[ এরূপ স্থলে 2৪-এর সহগ দ্বারা ৫-বজিত পদটিকে গুণ করিয়া, সেই গুণফলটির 
এমন ছুইটি উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইবে, যাভাদের সমষ্টি বা অন্তর ৫-র সহগের 
মান হয়। ] 


হরণ 5. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
2063%21-517)2 -7037,2 41517003112) _6(37,17-2)2 
(3,451) এবং (3%4-7)-এর পরিবর্তে যথাক্রমে & এবং 9 ধরিছে 
প্রদত্ত রাশিমালা »* 2052 --7%9 _ 62 

52022 _ 15594 829-- 6%2 

_52042- 39)+-29045- 99) ল (4%- 39)05% + 29) 

০-4031,2 1512) _ 30317 1-7))150377,2 4577) 2037,17)| 
[ % ও %-এর মান বসাইয়া] 

7. (1272 +- 117৮7 21)(15792 13174-14) 

(127৮5141117 21)01517%2 42171101414) 

(12%,241-11%% _21)1317057/+-7)42(5,12) 

- (12121 1117- 21)0577-1-7)(37 42) 
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উৎপাদক বিশ্লেষণ কর £ 

৮]. 22-47-624-8 ৬2, ১5৪_576 ৬, 291 -20 

সু. 221241201৮5. 4৪-27-4211 ৮6. ৪-%-12 
9 


৮%. 7/2--570-6 22-7-276 ১ 2--32-28 
শর 2+9--৫এ রণ 658,4৫2 চ্ভি 5 -- 4207 262 

১3. : ৮*-8০+ “4. 424-2456323 
5, 2 -:5%90)2 -50095 6. 3%2-:5%-8 


্র 
ত্র7, 82447228745 ধ্্ 6--2-- 1222 
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৮19. 29---10 [ ভড. ৪. 5. ৪. 1954 ] ৮2012546511? 
৬2৪, 324 10%+8 
22. 3%91+14%78 [ভ. ৪. 5.9. 19531%%6৫ 2212715 
524. 4%5-:3554-24 রি +184-24 
৮৪26. 8%-3- 4%2 % 
৮27. (০+%)2-_ 10062 -_&2)-5606- %)থ 
ছি /? 22) -: 1209 122) 45 
29 60৫2--02)2-7260৫9 -০৪)--249282 ৮ 
30. 3652 192) 1 162622 +92)4- 20981) 
31. 27/24092+-1)71+62 32. (৮-9)৫৪--0%-2)20+(9-2)92 
33. (৪+৮)2০-:5--58-+6 34. 22+/-02০+-1)(2+2) 
35. 2০+০- (471) ৮2) 36. 3022 _1)-7% 
37. (%2--42)0028-4571)-20 38. (+5)06+13)-9 
39. 2০+-22--(+1)04-3) &0. ৪০-22+(-1) 


4]. 72 4117৮--12--59-6 ৭ ৫ূর্ ৫৪-(৮+১1411 


তোমরা জান, (৫4 0)022 ৫৮492) - ৫8403 এবং (৫-০)0৫247-204-62) 
-৫৪-%৪, যেহেতু ৫৪+%5 এবং 2৪-%৪ প্রত্যেকে দুইটি রাশিরগুণফলের 
নমান, সেইহেতু ৫১4৮৪ এবং ৫৪ _%৪-কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা ' 

(1) ৫১+%$ 


7-৮(৫শ৮)১ -320624-9) [ অন্তসিদ্ধাস্ত ] 
-০(০+-)162+6)2 3201 ৮ (৫ +0)06৫2 -29+62) 
(2) ৫৪--&5 


স্ (৫--6)9-41-320(6 6) [ অন্তসিদ্ধাস্ত ] 
-(৫--0)106--৮)24+ 328) » (৫--6)(৫2 1204 02) 
উদ্লাহপ্পণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 8৪ +125%5 
প্রদত্ত স্ক্টশিমালা _ (22)5+(56)5 
-(224+-5)102)2 - 22.5+-5%)2) 
7০ (22-41-5042 _ 10247 2595) 
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ঙ 


উদ্ধারণ 2. উৎপীদকে বিঙ্েষণ কর £ 2748 6425 
রাশিমাল! - ::2(276 _ 64) 
-৮০৫৮25-0)৭ 
হত 2020322 -401(352)2 1 322.117+421 
ল62(325 -4)(97 41252 1416) 
গ 3. উত্পাদকে বিশ্লেষণ কর £ ৫9 476294122-4+-9 
প্পদত রাশিমাল!_ (23 1692+129-+8)+].» (০+2)৯+1! 
» (21217+1)0109412)2 - (2+2).117+11 
» (2+-3)(629146+4-62- 2471) 
» (০4 3)0629 13243) 


প্রশ্নমাল। 11 

২পান্ধকে বিশ্লেষণ কর £ 
১8৫১ 427%5 2. ৪ -- 644 3. 2০--%৪ 
১776 17106 ও 5. 27091+9)১175 6. 8(৮+9)3-2% 
১.:1257059)9 --:27217 8. 329--8165 
206 -22956 10. 825 +42-3 

11. 1432732249৫" 12. 275 -- 31724 317%-] 

13. 56511442529 + 10892 12795 

14. 26 -_3250০+4-4480205 _- 29905 

]5. প্রমাণ কর যে, (6%+99)5+(2+42))5-কে (৫+৮) এবং (%+) দ্বার, 
ভাগ করিলে কোন ভাগশেষ থাকে ন]। [ 0. 0. 1921) 1926 : 


1 
& 
7 
9 


16. (৭১+%)-কে (০++5) দ্বারা ভাগ কর। [0. 0. 1930 


উত্পাদকে বিশ্লেষণের আরও কতিপয় প্রণালী 

উদ্দাহছরণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 

(০+1)04+3)0+-5)0৮1+7)1+15 [). 0. 19263 0. 0. 19411 
বাশিমালী। - 1(+-1)(+7))14-3)+5)4+15 


স্০ (2৫০18170055 1-82-15)1415 
"৮ »(21+7)061+15)-+15 [ (৪+৪৯)-এর পরিবর্তে ৫ ধরিয়া 3, 
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লু 2৪122210547 1577 25142227120 
-৫+412+10+120-204+12)+1062+ 12) 
স্ু(৫+12)0+ 10)- (02184 12)09+8%14-10) [৫-র মান 
-০(%০+6%+-2%+12)(৮8+8+10) বসাইয়া ] 
(0৮1 6)47 2024 6)1052 1824 10) 

:(৮+6)(%+2)08 4 8৮420) 

[এই প্রকার রাশির উৎপাদক বিশ্লেষণ করিতে ছুই-দুইটি পদ লইয়া? এব্পভাবে 
জোড়া'গঠন করিতে হয় যেন, জোড়া ভাঙ্গাইলে প্রত্যেক জোড়ার ৪ এবং এ সংযুক্ত 
পদ্দগুলি সমান হয় । এই অস্কটিতে দেখা যায় 74178 এবং 5+3-87 সুতরাং 
14-1)0%+4+-7) এক জোড়া এবং (++ 3)047-5) দ্বিতীয় জোড়া গঠন করা হইয়াছে । ] 


উদাহরণ গি্দিকে বিশ্লেষণ কর : ৮*-4%4+3 
বাশিমালা »৮ ৫ _ ১123 -22+22727384+3 
৮280 1)17 526 - 1)1 40৮71) 3-1) 
-(%--1)654%217-3) 
-(--1)6559 552 1+-258 -2173%- 3) 
(77101559657 1)1+ 20271013087 091 
-(2--1)(%- 1)062 12947 3) 5 (67 1)2052 42143) 
[ ৮-অক্ষরবিশিষ্ট কোন রাশিমালার ৮-এর মান ৫ ধরিলে, যদি এ রাশিমালার 
'মান শুন্ত হয়, তবে (--2) উক্ত রাশিমালার একটি উৎপাদক হইবে । আবার 
-- ৫ ধরিলে যদি রাশিমালার মান শূন্য হয় তবে (৫4৫) এ রাশিমালার একা 
উৎপাদক হইবে । এই অঙ্কটিতে %-এর মান 1 ধরিলে রাশিমালার মান 0 হয় 
স্বতরাৎ (%-]) রাশিমালাটির একটি উৎপাদক । আবার (৮২ +4০+2-3 
বাশিমালার ৮-এর মান ] ধৰিলে উহার মান 0 হয়। সুতরাং ($1424+%-3 
(৮--1) দ্বারা বিভাজ্য এবং ইহাকে পুনরায় উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর! হইয়াছে । ] 


উদ্দারণ 3. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ £69+42--3 
দত্ত রাশিমাল1- (2০১ --2০2)4- (355 - 3) ৮ 520-3)14+302- 1) 
-2809-1)1+305-1006141) 
-০(০--1)15 13624 1))-6- 1008 13543) 
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প্রশ্মমাল। 12 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 

1. 25191722121] 2. ৫2472904682 --32--3% 
3. 2১+722+1491+8 4. 206-1)66-2)-344+3 
5. 25 -- 3242 6. 2১4222-2%-2 7. ৫৩ --19৫-- 30 
8. 219 1-31,2 1+-317,72 ৩ে9-2+15451+892$51+1 
00, 23 --692111-6 ০5. ৯+2০+9৮৯-৭ 
4৫4৫. (৮4-1)(৮1+2)0%13)04+4)-3 [ 0০. 0৯1946 ; 
(৫ (৫4-1)04+3)0৮-40-6)+24 205৪ [1), 81922 
১৬ধু, (৫-1)(6- 2)(28-1)028- 3)-2 
15. 2022+-1)0%- 2)02%-3)--63 16. 23 25 -3+4 
17. 2১+52247-1067-8 18. 23 -_25%2 _23+60 
19. 27425 --21+102+6 20. 25545222575 


পঞ্চম অধ্যায় 


সওত অভেছ 
(51201916 10617616169) 


[ পুমরালোচন। ] 
অভেঘ : 
অভেদ দুই গ্রকার,_(৪) নিরপেক্ষ অভেদর ( [00:1০970161078] [1021)0105 ) 
বং (৮) সাপেক্ষ অভেদ "(00010101581 [06101 ). যে অভেদে উভয় 
ক্ষের সমতা কোন সর্তের উপর নির্ভর করে না, তাহাকে নিরপেক্ষ অভেদ এবং 
€₹ অভেদে উভয়পক্ষের সমতা! এক বা একাধিক সর্তের উপর নির্ভর করে, তাহাকে 
শপেক্ষ অভেদ বলে। 
উদ্ধানুরণ 1. প্রমাণ কর £ (2৪ +7+02)(09 102)» (৫০492) _ (৫ _- 9০) 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ ৫৪০৪” 2829 4 0904 +-82৫8 
আছ 2902 72200019222 42902 --2900246209 
সম (৫০+9০)৪+-(4৫- 6০02 (প্রমাণিত )। 


সরল অভেদ 3]. 


উদ্দাহরণ 2. যদি ০+৮+০--0 হয়, প্রমাণ কর, 21840. 3260 
[| ৬৬, 8. ১. 8. 1954 ] 
৫1৮4০07550১, ৮৮:24797-7-6 বা, (247 ৮)5 ০০ 763 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ - (4 0)১ -- 3৮৫০4 ৮) 465 
» _:0১--32৮(--০)+05 7532০ (প্রমাণিত )। 
১ 
উদাহরণ 3. যদি 25-০-+৮-+6 হয়, 
মাণ কর, ($--৫)৪+1+($৬--৮)%4(5$-০)2 1455 ৯ +৮৪+০5 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 
5559 72254122152 20547094155 - 2054০094152 
লু ধু এ --2564-4৮+০)+9৯4+ 24702 
-৪45গ _ 25.254-9+৮৪-+-০2-- ৫৪+৮2০-+-05 (প্রমাণিত )। 


উদাহরণ 4. 25-৫+৮+০ হইলে, প্রমাণ কর, 
($- 4) +(5- &)6$--০)7 4555 &8 419৫ [ ৬৬. 13. ও. 3. 1961 ] 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ -৮ 59 -: 256,425 4 52 _ &5 -:০54৯৮০425 
75252 5৬-৮৩-০৬7০ 46০6 
স্ল 252--(61৮+7+০)54- ৫৪47 8৫ 
252 252422141৮০» %৪+৮০ (প্রমাণিত )। 
উদ্দাহুরণ 5. প্রমাণ কর £ 202 -_2%)2 _ 2৫20 - 62) 
- (৫2 _ 02)2+ (৫ -৮)% 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ » 2145(6 _ &)1 1216206_ %)] 
স্০ 22806 -- 0) 1+298(6 _ 6) 
সু (০-- 0)2(2427-229) 
» 202 6)2(22 4102) 
গ্রমাণিতব্যের দক্ষিণৃপক্ষ _ ((৫+9)(৫ _ &))9+ ৫ _ 6)2৫৫ _ %)2 
লু (+6)2(2- &)247 (৫ 6)2€6 _ 6)3 
ম্ত (০ --0)21(024+0)941 (0৫ _ 9) 
-(৫ _ 6)912099 +029)) 
ল্2(৫ _ 00206241023) 
**  বামপক্ষ স্দক্ষিণপক্ষ, অভেদটি প্রতিষ্ঠিত ইইল।. 


উদ্দানতণ 6. ০+৮+০-0 হইলে, 
প্রমাণ কর, ৫৪ _ 0০৮৮ 62 -02আ্02 _ 26 
2+৮+০০0১ ৮5৮৫-76-০১, 67০ -0-2 ও ০. -:৫--৮ 
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এখন, %&2 _ 6০ ৮ --: ০৪ 02 -720 ৫ 
72. -:606 লু 0. 709 শ্ ০,০--% 
৮০৪(-৮-০)- 6৫ সত 0( ৮ ০-+০)-৮ 02 -০০(--৫-+0) 2 
7০-০০-০০০2 ০০ ৮০ -:০০-৮০2 ল্ল "৫.7 0০ --0% 
৪2--0০0-792--০2--০৪--2৮( গ্রমাণিত ) 
প্রশ্ননাল। 13 
প্রমাণ কর £ 
1. (1+5%9)9- (1- 42001 02) ল (৭29) 
2. 22--:02+9)0৮+০)-৮১-(৮+০)(৮+2)-02-(০+2)(6+০) 
3. (৮+-22)(5 -_221+7422) - (৩৫7 22)022 1242 4422) 1625 
4. (2-9)01+9-2)1+(0)-2)0/12- )1+(0৫-%)02+2-)-0 
425 2(219-2)1+50)+2-9)+ 2021+2% 7 9)-5214984 2 
6. (৫০+০৮+৮2)০-৫০-৮+%2)থ --420(৫5 4102) 
'ট. (৮+০)০+(০+4)91+(2178)9 ৫2 -92--02 _ (০+9+0)2 
৪. (৮4000৮21405 -25)1+()42)092124 - 449) 10244) 
(2গ 2৪ ৮79)8)-52(55 195 1425) 
9. (৪-৮)১+(০-০)১4(০-)১-30৫-৮)(৮-০)(০--2)- 
10. ০+০-1 হইলে, গ্রমাণ কর) (2 -_02)2 7291-92-26 
11. ০+৮-1+2 হইলে, প্রমাণ কর, ৫১4৮ -1+950$ 
12, ৪+৯+০-0 হইলে, প্রমাণ কর, 


(1) (6) 2৪-০2-০27৮ 290 (0) ৮৯--:০2--৫৪ » 20৫, 


(০) ০2-23-৮2০2 


(0) 9০৮৫৫+৮)+৪০১+০)+-০৪(০+-০)+39০--0 
(8) ০+৮+92-994-9০109 »৮০৪+-02+-29 [0. 0. 1926] 


3. 


25--+-৮+-0 হইলে, গ্রমাণ কর যে, 


(0 ড-)১+(5-৮)১+-0--০)১+-380-255 
€00) (2-:-9)57-($--9)914(5-6)+4+30(5-2)(-6) 
১0111) 5৪+(5-০)($-6)+($-৮)৬-০)+(-)($-)-০৮+৮০+ ৫৫ 


[৬/ 8. ৩. 9. 1953 ] 


গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 33 


14. 5-+৮+০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(1) (৩-:32)1+(05-3৮)24+(5- 3০)-310৮--০)91+(00-62)91+(2--)থ] 
(2) 429৮2--02217+82-68)2 » 50529) - 2%)(5- 2) 

15. 2-০+৮১ %-৮+০১ £2-০+৫ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
2১1921224০9 - 92 - 225221৮2102 72৮ -৮০--০৫ 

16. 35-০2+৮+০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(টি ৫)১7-(5--9)21($-০)৯ 7 3(5-8)(5-9)(5-০) 

17. 2১০4-00-17, 25০--2-%, %৪+৮2 ৮] হইলে, দেখাও যে, 
21০ _ 75411 [0. ঢে. 1939] 


ষ্ঠ অধ্যায় 


গ.সা.গু. এবং অ' সা. ও. 
( . €0, জা, 2100 1, 0০৮1.) 
গা. ভন]. ৬. 

দুই বা তদধিক বীজগণিতীয় রাশির মধ্যে, যতগুলি মৌলিক গুণনীয়ক সাধারণ 
কে, তাহাদের গুণফলকে পূর্বোক্ত রাশিগুলির দগরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
71519650 00220,00, 72.5001 ) বা সংক্ষেপে গ. সা. গু. (07,0০১ 2.) বলে। 

গ. সা. গু. নির্ণয় করিবার সময় সাধারণ গুণনীয়কগুলির পর্বোচ্চ শক্তিবিশিষ্ট 
শীয়কটি লইতে হয়। 


উৎপাদক সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয় ঃ 
উদ্দাহুরণ 1. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 2--1 এবং £৪+3+-2 


প্রথম রাশি - *--] দ্বিতীয় রাশি-ঠ+3%+2 
স্ (25 1)052 71) ৮2০94212512 
উ 7 (5271)051+1)06-1) মম 2(-1)1+2051+1) 
স্ত(৮1-1)(12) 


* নির্ণেয় গ. সা. গু. - ৮41 
ঘাঁজগণিত্--3 
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উদাহরণ 2. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 3(%+7-)3, 6(৮+)8, 9৪ -39) 
3, 6 ও 9-এর গ. সা. গু. 93. 
(4+9)৪, (+9) এবং (৮৪9) এই তিনটি রাশিমালার গরিষ্ঠ সাধারণ 
গুণনীয়ক (49)... নির্ধেয় গ. সা. গু.ল3(4+9) ূ 


প্রশ্নমালা 14 

গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

৫]. 2০9+-8] এবং 22--9 ৮2, 2$--] এবং %5-% 

83, 23109) 25123691205 44. 17৮2--109) (11) 2 এবং ১118 

৬৩5, 22--20-2) 2০5+11 এবং (%+1)2 

১6. (9499), 16(58--2) এবং 12 (%2+35%9+29) 

প্র, 2৪-_3%+2, 3%5-2-8 এবং 2%-9%+10 110. 8. 1948] 
৮৪) :০3+%21%4+1 এবং %৪+3%9+3%+] 

এ, 62942%-- 1595 এবং 21521415917 109)2 [ 0. 00. 1947 ] 
৮10, 29+9:+14 এবং %$4-10%57+31%1+30 [ ৬/. 8. 9.9. 1953 ] 
৬], 2৩-32-2৮73 এবং £+6221+-5 
পা2. :১--222-22-3 এবং %৪-2-3 
অর্3. 05-75-9522 -:9+-22 এবং ৮১--19%430 
৮14. 27715) 87%21+8%-17 এবং 2725 47272219211 


8. ভন. তলা, ০. 

দুই বা তদধিক রাশির একাধিক সাধারণ গুণিতক থাকিতে পারে | ইহাদের মধ্যে 
সর্বনিয্ন মাত্রাবিশিষ্ট সাধারণ গুণিতকটিকেই প্রদত্ত রাশিগুলির লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 
(7,9950 0:02919010) 7/10101০) বা সংক্ষেপে ল. সা. গু. (.. 0. 1.) বলে। 


উৎপাদক সাহায্যে ল. সা. গু. নির্ণয় : 
উদ্দাহরণ । ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 2০--৮-_-০০--2%0, %৪--:0৪ _2-:209 
এবং ০৪--22-62- 29% 


প্রথম রাশি৮-০৪-- (৮2409 4-280) 
৮2 --(৯+০)১-(০+৮+০)(৫-৮-০) 


গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 85 


দ্বতীয় রাশি - ৮৫--(০2 4224 202) 


পু 


মত 02 -(০+2)2-(০৮1+০+2)0৮-০--৫) 


চতীয় রাশি-০৪--(০৪+09422%) 


702 -- (০40) - (০++৮)(০-2--%) 
নিরেয় ল. সা. গু.-(৫+৮+০)১৫৫-০-০)৮--০-০)(০--৪-৮) 


প্রশ্মমাল। 15 
| 4 €. নির্ণয় কর এ 


ল 

1. €৮+)2) 29+%5 এবং 4 15522 +9£ 

2. 24596 796) এবং 36025 _ 22924752795) 

3. 2৪ _(৫--০)% 2০ এবং 2 _ (2+০)5+০ 

4. 2271১ ৮21+3+2 এবং ৭+5-2 

5. 22-92) &৪--৫-- 66৪ এবং ৫৪ 120 1265 

6. 142:51425 1685 এবং ]1+2-8%5 71645? 

7. 22-70-1922 13241 এবং 257]. 

8, 4০৩ --167-7-24 এবং 2253 --5221+4 [ 1). 3. 19393 ] 

9, 92341149164] এবং 49 -72-3 
10. ১42:2 7272 এবং %5 27474 [ 3. 0. 1923 ] 
11. 89 --2799) 3৫৪ _০৮- 295 এবং 6৫2 - 5৫8 602 
12. 2539-52-39 এবং ৮ -21%-18 [ &. 0. 19094] 
13. 8:51-27, 16+4-362+81 এবং 79 -5%7-6 [10 8,1926 ] 
14. £-এর দ্বিঘাতবিশিষ্ট দুইটি রাশির গ. সা. গু. (৫-1) এবং ল. সা. গু. 
-1)(4+1)043): রাশি ছুইটি নির্ণয় কর। '[10. 8, 1937 (401) ] 


0. জডিজঙভ্ব্ গ. আা. ৯. . 


(হু) 


ব্ভুপদ রাশির গ. আগ. নির্ণয় £ 


উৎপাদকের সাহায্যে কিরূপে গ. সা. গু. নির্ণয় কর] যায়, তাহা পূর্বে আলোচন। 
কর! হইয়াছে; কিন্তু যে সকল বৈজিক রাশিমালার উৎপাদক বিশ্লেষণ কর] সহজ 
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নয়, তাহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে পাটীগণিতের প্রক্রিয়ার সাহাষা 
লইতে হয়। | 

দুইটি রাশিমালার এক পদ গুণনীয়ক ন1 থাকিলে রাশিমাল! দুইটিকে উহাদের 
কোন সাধারণ অক্ষরের শক্তির উর্ধ্বগ ব! নিয়গ ক্রমে সাজাইয়া উহাদের মধ্যে 
উচ্চতর মানের রাশিমালাকে নিষ্নতর মানের রাশিমালা দ্বারা ভাগ কর। উভয়ের 
মান সমান হইলে যে-কোন একটিকে অপরটির দ্বাবা ভাগ কর হয়। রাশিমালা 
দুইটির যে-কোন একটির প্রথম পদের সংখ্যাত্মক সহগ দ্বারা অপরটির গুষ্জরী পদের 
সংখ্যাত্সক সহগ নিঃশেষে বিভাজ্য না হইলে সুবিধামত যেকোনও রা মালাকে 
পাটীগণিতীয় সংখ্যা দ্বার গুণ কর। গ. সা. গু. নির্ণয় করিবার সময় ভাগ প্রক্রিয়ায় 
যদি ভাগশেষ না থাকে, তাহ] হইলে ভাজক্কই হইবে নির্ণেয় গ. সা. গু.| কিন্তু ষদি 
কোন ভাগশেষ থাকে, তাহা হইলে শেষ ভাগশেষকে নৃতন ভাজক এবং পূর্ব ভাজককে 
নৃতন ভাজ্যরূপে গণ্য করিয়া পুনরায় ভাগ কর। যে পর্যন্ত 'ভাগ দম্পূর্ণরূপে মিলিয়া 
না যায়, সেই পর্যন্ত পূর্বের মত ভাগ করিয়া যাও। 


শেষ ভাজকটি প্রদত্ত রাশিমাল] দুইটির গ. সা. গু. হইবে। 


ব্যাখ্যা ঃ 
মনে কর, ?% এবং ৫ দুইটি বহুপদ রাশি। উহার! %-এর অধঃক্রম-ঘাত অনুসারে 
সঙ্জিত এবং 0-এর মাত্রা 2-এর মাত্র! অপেক্ষা বৃহত্তর | 


কে % দ্বার ভাগ কর। মনে কর; ভাগফল--? এবং ভাগশেষ ৮ 23 7কে 
এ দ্বারা ভাগ কর। মনে কর, ভাগফল-"॥ এবং ভাগশেষ ০; আবার £&-কে 5 
ছারা ভাগ কর। মনে কর) ভাগফল 7৮০) ভাগশেষ-2, আবার 5-কে ?' দ্বারা 
ভাগ কর। এবার ভাগফল %, কিন্তু কোন ভাগশেষ রহিল ন1। 


ঘটি, ৫ এক্ষণে, উল্লিখিত নিয়মানুসারে, 7 ও 
8) (৩-এর গ সা. গ..- 7 ও 7-এর 
1921 গ. সা. গু.-5 ও 1-এর গ. সা. গু? 
3] ও ৬-এর গ. সা গু.। ?' দ্বারা $ 
সু (৫ নিঃশেষে বিভাজ্য । 


সি লি 


৮ পই নির্ণেয় গ. সা. প্র. | 
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1. 29414921542 এবং %১+822+-21418-এর গ. সা" গু 
নির্ণয় কর। 0. 0. 19437 


৪ পাশা 
126" ; 44 +8%+ 2 


রখ নি নিল? 


ঞ% 1 4%5+1654+16 


সপ আস এ 


22+ 4 ক ভি ৪ 
29442091445 


212 
৭ টির 242 
2422 7 
2244 
2244 


নির্ণেয় গ. সা. গু.» 242 


[এখানে দ্বিতীয় বারের ভাগক্রিয়ায় ভাজক 422 +16+-16-কে সুবিধার জন্তু 
4 দ্বারা ভাগ কর] হইয়াছে এবং প্রাপ্ত ভাগফল %+4%+4 হইয়াছে নৃতন 
ভাজক |] 


(2) গ. সা. খ্র. নির্ণয় করিবার সময় একনট রাশিমালাকে অপরটির দ্বারা ভাগ 
করিতে হয়; কিন্তু উভয় রাশিমালাতে যদি একপদ উৎপাদক থাকে, তাহা হইলে 
প্রথমে এ সরল উৎপাদক বাহির করিয়! লইবে এবং অবশিষ্ট অংশ দুইটির গ. সা. গু. 
নির্ণয় করিবে । প্রথমে যে সরল উৎপাদকগুলি বাহির করা হয়) তাহাদের গ সা. গু.-এর 
সহিত অবশিষ্ট অংশদধয়ের গ. সা. গ.-এর ুণফলই হইবে নির্েয় গ. সা. গু | 


পূর্বে আরও বলা হইয়াছে যে, প্রদত্ত রাশি দুইটির কোনটির মধ্যে সাধারণ নয়," 
এমন কোন একপদবিশিষ্ট রাশিদ্বার কোন ভাজক বা ভাগশেষকে গুণ ব1 ভাগ করিলে 
রাশি দুইটির গ. সা. -এর কোন পরিবর্তন হয় নখ। 


উদ্দাহরণ 2. 1264 - 1469 +24 এবং 1644 +2092--12%-এর গ. সা. গু. 
নির্ণয় ৪ | 


1126571449৭ ৮2৫ 4৫ | 16+-4 2042 129 
:625১- 25+1]. 42১1 52 73 


সুতরাং, রাশি দুইটির মধ্যে 2৫ একটি সাধারণ গুণনীয়ক | 
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এক্ষণে, 6৫৯ 7৫24] এবং 495 +54--3-এর মধ্যে অন্য কি সাধারণ ,গুণনীয়ক 
আছে, তাহা নির্ণয় করিতে হইবে । 
63 চ%: 
423 41-5৫-3125 --]. এ, 
1225 17152 -9 
_ 1] -1425-152+11 
1422-4-158--1] 


46১ 1-56--3 
নিারোর 8 
1422 1156 - 112 21356 2]. রঃ 
2845 43025 - 224 
-_- 30674+572 - 231. 
টির ৮.7 
--21022 13996 _ 14715 
--21022 12252 4-165 
312 ধু 6246--312 
2৫ ৮০০০8 1117271]. 
1422-- 72 


2৫,- 1]. 
22৫--1.1 


নির্ণেয় গ. সা. গু. - 29026 -1) 

[ এস্থলে সর্বাগ্রে প্রথম বাশিটির উৎপাদক 26 এবং দ্বিতীয় রাশিটির উৎপাদক 
4৫ বাহির করা হইয়াছে; পরে অবশিষ্ট অংশ দুইটি, (63 -_-7%2-+1) এবং 
€(4%9+-56 -9)-এর গ. সা. গু. নির্ণয় করা হইয়াছে । সর্বশেষে 2৫ এবং 49 
উৎপাদক দুইটির গু. সা. গু. 24 খার| প্রাঞ্ধ গ. সা. গু. (24-1)-কে গুণ করিয় 
প্রদত্ত রাশি দুইটির নির্ণেয় গ..সা. গু. পাওয়া! গিয়াছে 22024-1) ] 


(3) গ. সা. গু. নির্ণেয়ের একটি অভিনব প্রণালী 
যদি 4 এবং ৪8 দুইটি £-যুক্ত রাশি এবং 1, 1, ?, 9 সংখ্য। চারিটি এমন হয় যে 
€17--79)-এর মান শূন্য নহে, তাহা হইলে 1 4170 ও 74.+013-এর গ. সা. গু. 
এবং এ. ও 7-এর গ. সা. গু. একই হইবে । 
প্রমাণ ৪ 
মনে কর, & এবং ৪-এর গ. সা. গু. 12 এবং 71998 ও 14 17844 
গ. সা. ু.-.17'. প্রমাণ করিতে হইবে) 7272 








রঃ 


গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 39 


নর যদি ঞ& এবং ৪-এর গ. সা. গু. হয়, তবে & এবং ৪-এর প্রত্যেক সাধারণ 
গুণনীয়ক 123-এর মধ্যে আছে । 
আবার, & এবং £৪-এর প্রত্যেক সাধারণ গুণনীয়ক 1 +1%8-এর মধ্যে আছে, 
74. +৭8-এর মধ্যেও আছে। 
[2170 এবং 74+99-এব একটি পাধারণ গুণনীয়ক 727 কিন্তু 
742.1+913 এবং 714 4+7178-এর গ. সা.গু শনি, 
হয় 12-221, নতুবা এর একটি গুণনীধক 1, অর্থাৎ [2 অপেক্ষা এ 
'মনবিশিষ্ট | 
আবার, 74 198 এবং 14, 4+773-এর গ. সা & 7727 এবং ইহাদের 
প্রত্যেকটি সাধারণ গুণনীয়ক 9(14 +1,8) -1:094.+97)-এব মধ্যে আছে, 
104 +99)-17014 1178)-এর মধ্যেও আছে । 177 উল্লিখিত রাশি চুইটির একটি 
লাধারণ গুণনীয়ক | 
কিন্কু 9014. 17819) 17054 +979)- (71--7)4 এবং 
(94 4+97)--1018 1+17:8)-(01-17)7 
কিন্তু, 19--1/-এব মান 0 নভে এবং উা £-যুক্তও নহে । 
(17-1777)4 এবং (19-75)8-এর গ. সা. গু. ও ৪-4র গ. সা. গু 





ল্লি, 
হয়, £2'--12) নতুবা £-এর একটি উৎপাদক 2, অর্থাৎ শর অপেক্ষ। 12" 


ক্ষুদ্রতব মানের | 
কিন্ত, একই রাশি হ্+ একই রাশি [ অপেক্ষা একই সময়ে ক্ষদ্রতর ও বৃহন্তর 


হইতে পাবে না। স্ুুতবাং অবশ্যই 171. 


উদাহরণ 3. 24--%$-.৮2-৮-3 এবং 2 _ 555 +%2+5-3-এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর | 
মনে কর) 4 5528-45-42 -727-3 
এবং 73. 22% 54591262157 
পুষ্টি 13702765206 7262 -70773)-7(255 755 15217+55-2) 
সত 4263 »-2562 -6% 
_ 22022892773) সত 2202-30-40 


4 


40 আবশ্তিক গাণত 
আবার, 18- (255 -%8 722 7273)1+ (2857 5%5 2 45259) 
স্তর 42০ 623 প 4276 
মু 223022- 9) 4202 - 3) 
₹-(22--3)(225 42) 
_52(2--3)08 +1)-202-3)(%1+1)02- ৮+1) 


নিয়মাজুসারে সংখ্য1-গুণনীয়ক বর্জনীয়; 
নির্ণেয় গ. সা. গু.-(2--3)0(21-1)552%5-4-3 


(4) তিন বা তদধিক রাশির গ. জ।. গু. নির্ণয় ঃ 
পূর্বে প্রমাণিত হইয়াছে যে, দুইটি গ্রাশি এবং %এর গ. সা. গু. যদি £ হয়, 
তাহা হইলে % এবং )-এর গত্যেকটির সাধারণ উৎপাদক ঢু-এর মধ্যে আছে। 
£ এবং )-এর মধ্যস্থিত যে কোন সাধারণ উৎপাদক, [-এরও উৎপাদক 
এখন, £ একটি তৃতীয় রাশি হইলে %, % এবং 2-এর মধ্যস্থিত প্রত্যেক সাধারণ 
উৎপাদক ? এবং £-এ&র সাধারণ উৎপাদক । 
1" এবং ৫-এর গ. সা. গু.১ , % এবং এ-এরও গ. সা. গু. | 
যনে কর, £ এবং 2-এর গ. সা. গ,- 12. 
ল-ই %, 9 এবং এ-এর নিণেয় গ. সা. গু. | 
স্থতরাং, তিনটি রাশির গ. সা. গু নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমে ছুইটি রাশির 
ডি) সা. গু. নির্ণয় করিতে হয় এবং তৎ্পরে লব্ধ গ সা গু. ও তৃতীয় রাশির গ. সা. গু, 
শির করিতে হয়| এই গ. সা. গু.-ই রাশি তিনটির নির্ণেয় গ. সা. গু. | 
_.. তিনটির অধিক রাশি থাকিলে তিনটি রাশির প্রাঞ্চ গ সা. গু. এবং চতুর্থ রাশির 
 গ- সা- গু. নির্নয় করিতে হয়। 
আরও অধিক রাশি থাকিলে উক্ত প্রণালীতেই অগ্রসর হইতে হয়। 
101, --19%/24-9 এবং : 


€ 


উদাহরণ 4. 67১ 23722 4297 _ 12, 
1575 --26/%5--741-12-এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 

1075»: 1972 +9 

১3 


6199 _ 23719 41:2917 _ 121301%5 -:577754-27 
30৮5 - 11575754577 7:61 601 


29 | 581৮5 _145774687 
2172 --57773 


গ. সা. গু. এবং ল সা. গু. 4] 


277, নিসা -- 2378 +-291% - পি 4 
6773 -_151724 91 
-- 8724 207 _ 12 
8৪54-28-12 


প্রথম দুইটি রাশির গ. স। গু -217,2-5774-3 





15785 _ 2672-74-12 
82 
21779 -_-51/4- 33075 52172 - 27 41-241 157,423 
301১ 7552 4457. 
2317,2-- 4717, 4724 
১2 
46172 -- 9374 48 
4672 -_11517৮1-69 





2] | 211 2] 
17%-_ 1127, --517-4-3121-3 
2172 -- 2772 
' -37,4-3 
3113 


নির্ণেয় গ. সা. গু.-17-] 


প্রশ্নমালা 16 
গ সা. গু. নির্ণয় কর £ 
25 1-4591-4%43 এবং ৮১ +8০+212+18 [ 0. 0. 1943 
2৭ প6251+-1121+6 এবং ৮18২4192112 [0 ঢ- 19481 
259 7359-17-12 এবং 345--7%2-182-8107 0. 19971 
225 +-3৮2+-22-2 এবং 4%% 7 255122-] 
এডি 22050) - 2205 349১ এবং 3491-25292 4-2292 --£ 
22৮ 2697 92651-132--5 এবং 25 71922514172 -5 
2-৮--6-+-40 এবং 152+ 925 +192 [ 0. 0. 1939 ] 
325 17152517525 4+-10%-+2 এবং 2৮495 * 14143 
32% 42029 32214 621+1 এবং 2%+2%69 22 77]420-2 
217%% 41-317,97,-- 97272 এবং 677£10-- 1777/9122 1+1:4722175 --370715 


265 77065 77426-72 এবং 25147385765 7722 7527] 


1০ 
2 ৩৮ বি সি 97:95 0৩ ৮. 


1. 
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12. ১+112-12 এবং £%১5 11125 454 [70. 8১191 
13. 22%5-115%2-7-9 এবং 48214 11%4 14781 [, 3. 193 
74. 29--9221+262 24১ ৮5 ৮1022 1+731%- 30 এবং 
নি 11022138214 
15. 42) 72825 4 39 147279 6০১ 472 +962- 27 এবং 
12) 5222 7 
দ6. 2০৪4-6১-০9) একে _ 224) --55 767%+9 এবং 
ধ 
254120৯4269 12565241627 
17. 1224 -8০9-37৫2 17416) &+1+৫--3965 4-214-490 এবং 
৫4-12-2562 726৫-47-1৫ 
18. 24-17:4+9 এবং £৪+172+0-4র গ. সা গু. যদি 4৫ ভয, তবে 
« গ্রমাণ কর, (1 - 1? )8-9-৭' (0. 0. 194] 


10. জ্ষডিতনতব্প ল. চা. গু. 


(1) দুইটি বছুপদ রাশিব ল. সা. গু. নির্ণয় £ 

যে সকল রাশিকে প্রচলিত নিয়মাবলী দ্বার কখনও উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যা 
না, তাহাদের ল, সা. গু. নিম্োক্ত প্রণালীতে নির্ণয় কবা ভয। 

মনে কব, ৪ এবং % দুইটি বাঁশি এবং ইভাদেব গ. সা. ৭ -ুু এব 
ল. সা. গু.- 1, 

মনে কর, 92০ এবং ৮-%ন্ন ("৮6 এবং & প্রতোকে উহাদেব গ. সা. 


ন্র ছারা বিভাজ্য |) 
£ এবং ৮-এর গ. সা. গু. 1 বলিয়। % এবং %-এর মধ্যে আর কোন সাধা; 
উৎপাদক নাই। 
247 এবং 14হর-এর ল সা. গু. 9172 


৫ এবং ৮-এর ল. সা. গু. 2০-50-৮5৫৮ ₹ ৫.» 


স্থতরাং, দুইটি বনুপদ্বিশিষ্ট রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে গ্রথঃ 
উহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হয়; তৎপরে যে-কোন একটি রাঁশিকে এ গ সা. 


গ. সা. গু. এবং ল. সা. গু. 43 


স্বার', ভাগ করিয়া ভাগফলকে অপর রাশিটির ছারা গুণ করিতে হয়। এই গুণফলই 
রাশি দুইটির নির্ণেয ল. সা. গু. । 
সির 1, ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ £3--2%+-1 এবং %3 4259] 
2211 61257 1 


£5-2% +] 
2 | 254+2-2 
20 ৮ _-2+] ৬ 
46941756877 2 
27 শী] 
227 এশা] 


অতএব, রাঁশি দুইটির গ. সা. গু. -%2+---1 


-2%4+] 

নির্ণয় ল. সা. .-৪ 77 (৮১7+282-1) 
(৫-৮1)(51229-71) 

[ মন্তব্য £ এই প্রণালী হইতে জান? গেল, দুইটি রাশির গ. সা. গু.১ ল. সা. গু. 


স্সংখ্যা ছুইটির গুণফল ; কারণ, ০-ণ হইলে 4১4 -9৮ | 





(2) তিন ব! তদধিক রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় £ 
মনে কর, ৫, 6 এবং ০ রাশি তিনটির ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে । 
. মনে কর, ৫ এবং ৮-এব ল. সা, গু... 7 তাহা হইলে ৫ এবং ৮-এর লাধারণ 
উৎপাদকগুলি 11-এরও উৎপাদক । 
২:৫১ ৮ এবং একটি তৃতীয় রাশি ০-এর প্রত্যেকটি 5 এবং ০-এর ল. সা. গু-রও 


উৎপাদক । 
৫) 0 এবং ০-এর ল. সা. গু. প্রকৃতপক্ষে £ এবং ০-এরও ল. সা. গু. | 


স্থতরাং, তিন বা তদধিক রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমতঃ যে-কোন 
দুইটি রাশির ল সা. গু, নির্ণর করিতে হয়| পরে এই প্রাপ্ত ল. সা. গু. এবং তৃতীয় 
ব্বাশিটিক্টিল, সা. গু নির্ণয় করিতে হয় । 

চতুর্থ রাশি থাকিলে প্রথম তিনটি রাশির ল. সা. গু. এবং চতুর্থ রাশিটির ল. সা. গু. 
নির্ণয় করিতে হয় ও এইভাবে ক্রমশঃ অগ্রসর হইতে হয় । 
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উদাহরণ 2. ল. সা. গু. নির্ণয় কর ঃ 
8০৩ +-842442+7-1) 1+49-+49- 164 এবং ]1424- 8৪১-] ৫% 
মনে কর, 47895 + 8৫ 4714] এবং 8-11+42+ 422 1665 
০০473556895 14-895+-42+-1) _ (11-46-4445 _ 1665) 
৮ 16278৫91402 42204612771) 
গ. সা গু.-টি 4-8-এর মধ্যেও সাধারণ কিন্তু &-79-এর মুত্র ঢুইটি 
উৎপাদক, ৫2 এবং 42 12941 ূ 
৫ সাধারণ গুণনীয়ক হইতে পারে না, ৮. 4০+224-1 হওয়াই পিশ্ভব | 
4» (422722+1)4+0845 4495 422) 
(448 +22+-1)+-250495 12741) _ (1+22)(469+-22+1) 
-(6465+ 2241) (85 4+492 129) _ (164 4-849 +-469) 
(422 4+22+-1)01424- ৫2), 
** প্রথম দুইটি“রাশির ল. সা গু. 
» (4224-2741)622 4 1)01 1726 _ 49) 
তৃতীয় রাশি স (22+1)- 8৫5029+-1) 
-(2৪+1)61-_8৫১)- (29+-1)(1 _22)(1 1244 422) 
নির্ণেয় ল. সা. গু - (22+1)0492 1224 1)01 -2)(01+ 2৫ _ 42) 


প্রশ্নমালা 17 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
23 --72--36 এবং ৫3 -134--12 
2203-52-39 এবং 247-217-18 [ /১. 0. 1904 ] 
27512702757 2 এবং 28 7৭792141714 
2% _ 22 32218 --4 এবং ৫ 542 47204 716 
407£ 51241 এবং 47414917271. [8. 0. 1903] 
৩752১422747 4 এবং এঠে ₹ 42762257498 
24:52 46, ৫2+6৫+-8 এবং 27 +422-+-4674-3 [0. 0. 1934] 
8%9 4:27) 16 +262%+-8] এবং 62--527-6  [.গ্যা. 1928] 
8:65 _ 1222 +6-4+-1), 825 -- 4527 21+1 এবং 2%214+52-3 
ক]0. 2 ও 9 দুইটি রাশির গ. সা.গু. 7 এবং ল. সা, গু. 1 %+ 1-*2+0 হইলে, 
প্রমাণ কর যে, 7৭113 » 8403 [ 6. ০.] 


৩০০ ১ ২ শে ৯ ০১ [০ 7 


সম্তম অধ্যায় 


সহজ ভগ়াংশ 
(56855 চ:80010189 ) 


ঞ. ভ্গাহশ্পেক মগ ও হিস্সোগ 


ভগ্রাধ্্রীসমূহের যোগ বা বিয়োগ করিতে হইলে প্রথমে প্রত্যেকটি ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ 
সাধারণ (8 ভগ্নাংশে পরিণত করিতে হয়। পরে, এরূপে প্রাপ্ত ভগ্রাংশগুলির 
নবগুলির ধীজগণিতীয় সমষ্টিকে বা অন্তরকে লঘিষঠ সাধারণ হর দ্বার। ভাগ করিলেই 
নর্েয় যোগফল বা বিয়োগফল পাওয়া যায় । 


ভগ্মাংশের যোগ £ 


উদ্দাঙরণ 1. যোগ কর 2 রঃ রে 


42 7 তা রঙ 
47482 
(2৮+1)62-1) 14725 

42 2(2-1) 
-02+1)8%-7) (2%4+1)02-1) 
১ 425142572 

(21+-1)02-1) 

872 2 20457-1) 


 পু্চহ-0] 4202 7]. 


র।/শিমাল17 





'সডগ্রাংশের বিয়োগ 2 


| গ্রাদি রী 
উদ্দাহরণ 2. বিয়োগ কর £ (5705-25-75 
শিমাল। 22 
রা :6+9)8  ৬৮+১)6৮-), 
20-৮7-9079) 
ঙ (1 )46%- 9) 


০৪749-4-5-525- 2755 
হা 21257: ৮208- 5) 








আবশ্তিক গণিত 


স্গ্নাংশের সরল £ 
যোগ ও বিয়োগ চিহযুক্ত সরল অস্কে যোগচিহযুক্ত রাশিগুলির যোগফল হইতে 
বিয়োগ চিহ্নযুক্ত রাশিগুলির যোগফল বিয়োগ করিতে হয়। 
মি ] 2৫ 
উদ্ধাহুরণ 3. সরল কর £ এ 78578 
_(৫-8)7697&)1 2 
রাশিমাল1- এম 
₹০-৮+০4+017222 4৫ 
2০_:/9  22-_%2 
তা. 7) _  ?% 
উদ্ধাহরণ 4. সরল কর £ 17775 -75-7/5+15 


(1) %7)477 7 
1১ __ 74 1712 41-72 


বাশিমাল। » 
177 . 17 
772 ছি 12 712 712 


_1/017,21-72) 17072257122) _272125 


(82772007812) 77৮4 --7৮+ 
[ এরূপ ক্ষেত্রে তিনটি ভগ্নাংশের কাজ একসঙ্গে না করিয়া প্রথমে প্রথম দুইটি 
ভগ্নাংশের মধ্যে যোগ-বিয়োগ করিয়। লব্ধ ফলের গহিত তৃতীয় ভগ্রাংশটি যোগ বা 
বিয়োগ করিতে হয়। ] 
সপ টি) --179% 72 -7-279 ১০2: 
বারন 2 নত 904" 2 75) ৫ ্ +6), 
[৬৬/. 9. ১. 8. 1954 ] 


(৫-৮+০)৫-৮-০)(৯-০+০)(৯-০-9) 
রাশিমালা- (০+৮+০)0৫- 8-_০) (৯+০+০)(৮--০--০) 
(০--০+-9)0০--6-&) 
(০+-2+৮)0০-6-_&) 
২৫--০+০২০-০+৫। ০-০+4% 
-+8+07878+০ 4040 
৮:৫-৪+০+6-০4+৫7+০-০1+৮-৪+৮+০-1 
৪464০ 2+-6$% ০ 
[ এখানে বাশিমালার অন্তর্গত ভগ্নাংশগুলিকে প্রথমে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত 
চরিয়। পরে যোগের কাজ করা হইয়াছে । ] 








সহজ ভগ্নাংশ 47 


উদ্হুরণ 6. সরল কর: 7 _২১,.+, 4 চিরে 


11; 31774777471 317 -% 
] 
রাশিমালা 17, _- 7 15 4 7- রঃ 11 8 নব 


_17/1-1717177৮--191,- 3৮197713% 


2712 9172 -775 
_ 2 187 

12 79 9172 _72 

2%709%75--%5)-18110%,5 9) 


পপ পপর রর 


(175 -15)097৮১ 77) 





_ 181৮ 21702 1817 94-1817/72 


পা সপ ০ রা সস 


(1712 _75)0(972 _ 72) 


16701 __ 


[ এন্থলে অনুরূপ রাশিগুলিকে পৃথক পৃথক বন্ধনীতে রাখায় অন্কটি কফিতে সুবিধা 
হইয়াছে ।] 


2. 21 2 4265 827 
উদ্দাহুরণ 7. সরল কর £ ০+/76-77 45751444495 _ ৮৪78. 
র 41-8৮-124৪ 
রাশিমালা - তি _9 ৪4727 %5494 268 98. 
১৪2০9 1- নী রি 87 
8272 ৪8492 ৮105 ৪08 
2 957 
বিন 1545, ঞ৪-08 


22087259712 2-4 46 4827 
(4265 455 | _0108%? 
27787457981 298 


2২420 14209 14457 4230 -82%7 
28--08 ৪) 


“48 


আবশিক গণিত 


_.8%7 78৮7 2 82৮-827 
28 8 2টি 78 28--7/8 ূ 








[ এরূপ স্থলে প্রথমে প্রথম দুইটি ভগ্নাংশের সমঞ্ি নির্ণয় করিয়া উহার সহিত তৃতীয় 
ভগ্নাংশটি যোগ কর! হইয়াছে । পরে উক্ত যোগফলের সহিত চতুর্থ ভগ্নাংশটি যোগ 
কর! হইয়াছে । এইভাবে অঙ্ক কার জটিলতা আসিতে পারে নাই। 





প্রশ্নমালা 18 
লরুল কর « 
7-০০--৫4৫- 7 1. ] 0. 
1. 6৫ রে 02 ঁ 20 £. যি 3+9- 202 
3. ৫১7৫০ 4৫76 8০. টি 4518 
" ০5০--০১ 00০4০) 22-০  2০2--4/18 ৯2459 + 98 
5 2 22 ০724 8৫2 
"24220 2-8225 2০4 426£ 
নিরিরে জোহরা এ এ 
এল সভা বসুর হি 
টিয়ার টির পারা লারা 
2 সহ 8৮+157 25-4+3 42 -6:৮+5 
৪ ৫%--(৪--০)% এ ০৪ - (৪--%) 
15" (672)8--2+02+%)2-05706+02-25 
9৮-1৮-2) 25-(2-3505 2০ 38-), 
রা (3%4-2)£ রি বিসদ্ল 7257 (0+2)5-955 6. 0-19247 
10. +; বি কার ০ [086 0. 1949 ] 
নিন (4-৮2)61+5) (574)6৮+4) ১ 
০-:৫ ০70. 
11. 2 এ -25+৮5 0০-2)০7 55 ভি -(৪- _0)2 [1]. 9. 1926] 
29(07-0), ॥ 82079) 08(02-৮)_ 
14. দি (০4+8)8+5)+(67০7127-5) [0- 0.1947) 
1 1 22 4509 
23. ৮7975515151 ৮ রিনি 
4205 847 
টা রা নি [0. টে. 1943] 


21+৫ 22128 2%+০5 25 --28 


ভগ্নাংশের গুণন ও ভাগ £ুঁঠে 


% ৫৪ 208 
11- ৪4৮ ৫৮- ৮৮1+25-%৪ ৮ 


(4-9)৪+(09-2)24(2-2)2 


25. 








16. তিক হাক 2)(2-9)4+0-5)-১) 

2:79 (9-০)১৪+০--০)2+6৫--৮) 
27৮2 -)-চ্ঠ 
6. এ জু 


847) 8(5-1) 4541) 


| এ 4) 52--3 ১715 
19-৯ চর --54+6+ 75525775535) 


1 +7-?% 41] 717 81 1617 
28৮1-87-15 রর 


] 1 


2. &5-3)+6-ত-ঢক্ষএরকি্ধ 


টির রিট রান রনি রা 
হি 722557৫4576 7270672645) [£ 0-1952 1 


5. ভ্ল্লাহশ্শের ৩০ন্ন শু ভ্ভঞাগ 


ভগ্লাংশের গুণন £ 
একাধিক বীজগণিতীয় ভগ্নাংশের গুনফল নির্ণর করিতে হইলে প্রথমে ভয্নাংশগুলির 
লব ও হরের মধ্যে কোন সাধারণ উত্পাদক থাকিলে তাহা অপলারণ করিতে হয় এবং 
পরে লব ও হরগুলির গুণফঙ্গ পৃথক পৃথক ভাবে বাহির করিতে হয়। এ লবগুলির 
গ্রণফল হবার! গঠিত সংখ্যাই নবগঠিত ভগ্নাংশের লব এবং হরগুলির গুণফল ছারা 
গঠিত সংখ্যাই নবগঠিত ভগ্নাংশের হর । 
175, 1749 ১.._ যিনি 
(1-%)25 17725 014%4%8 
1125 ১. (1-2)01124259) 
রাশিসন্তা--:)* ৫1404200721 
মির! জানার 
(14 4)01- %)2 
বাজগণিভ---4 


উদ্দাহরঞ 1. গুণ কর £ 


50 আবশ্টিক গণিত 


ভগ্মাংশের ভাগ £ 

যেহেতু ভাগ গুণনেরই বিপরীত ক্রয়, সেইজন্য একটি ভগ্রাংশকে অপর একটি 
ভগ্নাংশ দ্বার ভাগ করিতে হইলে গ্রথমটিকে শেযোক্তটির আন্টোন্যক ( £০০10:০০51) 
স্বারা গুণ করিতে হয় । 


০:০৪-০-3০ ২ ৫--25 
উদ্বাহরণ 2. .ভাগ কর £ ৫5727720755 


৫৪ -7৫--30,, (৫44) 

রাশিমালা » ০5712 % ৫525 
(৫ 63৫75) ১৫ (৫+-4)2 
-(274)(8- 3) (০+5)0৫- 5) 
_(৫-6)(6-+4) _৫০--2০--24 
02-5)06-5) ৫৯-8৪০+15 











ভগ্নাংশের সরল : 
ভাগ ও গুণন চিহ্নযুক্ত সরল অঙ্কে সর্বাগ্রে ভাগ ও পরে গুণনের কাজ করিতে হয়। 


- , 4৫416 2৪ --64 , 422--122-16 
উদ্ারণ 3. সরল কর: রি -6ধুঁহ ০৪42 


শিমালা 4৫416 23 64 ০244 
-্হ+86476 ৮ 4৫৪ _64৯% এ৪হ7129-76 
40044) ১(০৪-4)(42+424+:16)__2(24-1) 


-৫৪744716774027+4006-4) 2 405-30652) 





ব্-এর 
40৫ _ 4) 

240. 9 2784 ১০46৪ 
উদ্দাহুরণ 4. সরল কর £ (57 201২ 22 +5)* ঞ্ট 
_৫+/_৫-% ৮(672 (৫7৮) ৮428. 

গ্রথম অংশন্ পিন হা -. 62 22 -- 08 


৫+6+.৫-6- (৫+724+(4-৮)5 _ 2(94782 
দ্বিতীয় ১5 চি রন রজত হি5৯ 


497 +844) ৫24৪ 
রাশিমালা "এর এ ৮. এ 





ভগ্নাংশের গুণন ও ভাগ 58 


০ 420 ১ 22 --02 ১০402 
"৬ 22-:02 2092+85) ৪৮ 
[ এখানে রাশিমালাটিকে প্রথমে কয়েকটি স্থধিধাজনক অংশে বিভক্ত করিয়া! আগে 
সেই অংশগুলি সরল করা হইয়াছে । পরে প্রাঞ্ধ রাশিগুলি একত্রিত করিয়া সরল 
করা হইয়াছে । ইহাতে অঙ্ক কষিতে স্থবিধা হইয়াছে । ] 


উদ্দাহরণ 5. সরূল কর ; 


(25-57-59৭5 


স-2 


ব্লাশিমালা » [5-৮1525-0+ (5৮7 (2- টা 
2% - 9% 2 42 
রর ভি 9)2-%2-2৯ 
| 22492 | 
হ:4020)2 ০ 4500)» 290 


স্প্পীরিিটী শী পরার 


 ্হ05 88752 7 2208 





97) টি... ৮ গু 
45292১৫2292 -+ 5 
2৮5 4201) 2200 


উদ্দানরণ 6. সরল কর £ 


8৭4০ -92)+220৯4-৫8- ৮০)+4771 


(৫2402 _ 09) 
রাশিমাল! - | ৮+1০)(১০+৩ -42)+(5+2)06০445 --&) 
+(5+79)42+ 2৪69) 
-(:+5)৮৭+০ -০০)+(8+2] ০০+৭০-১০)+(+2 
(৫৪46১ -68) 
$ ++ -45)+ চ(৮৯+৫ -- 29) + 16919. সাই 


+102+48-2)4545+৮০-০)+2০5+৮5-০) 


আবশ্যিক গণিত 
-১(৮০+০৪ _ 2৪ +02 7৫5 -৮2)+৮০+০ 45 « 
+০০+৮5-০9)+2৩5+92-854454৮, 7:62) 


-3:৯2০+52৮০+2৯2০5-26+8+9 


প্রশ্নমাল। 19 1 

সরল কর £ 
] 2+4-৫৮ এ 2৮(৫১--%2) 72476 ০2 
"7274৮ 7 ৫2+৮) | ৫১+1+০০- ০০০ 22120 


27145, 
১4০১৪ ০2+০৮4704 "(০19 
211 %2472070. 59172271 


4. 218 28088হ7567 8556 





টি 2551-870 2 চ তা 
রি চা ৬ ক 





17 17,411 182 778 
€ -" 9 ৫4০১ ৬৫ +220240£ 
| 2৪৮ 947৮2 ; 2$ _7+ 
এ.:8৮৯-265+15537577214-84255 
"8757-77-41 298-1791+5 12571 
ভ. 9৯2,517 9) 
"9 -- 02 | (৫-+৮)% (17))0৫-%) 
5৯ 278 - 


0. (১ _2(1+3](-2) 


৮০ 


2 ] 111 1? 


(৫+০)(+০) এ ০৪401. 0. 
রী 07764+555) 


ভগ্নাংশধাটিত অভেদ 53 


ও চি 0৫৯ রা 


৪10 
13. (627 12 এ এ 


৫--0 29 -_ 09 


৪+৮_2-:61- 
14. (৫+১-০)৭4:৮-2% [০. ্. 1948 (38৮৮1)] 
2), 01 ._202- %) | 
15. (৮+622]58৯17শ [&. ঢ.1932]। 


26৭1. ১ 1৮ -42শা0ত472 


25479911727] 
0 511 3072 ৯] 


29120 (79) 272 





17. 








৮০ 3571 __ -%2 এ 18 7৮122 
18. 7 -- 7 1৮-)0%- 1747-1. »17124772 
নি ৬৫০০০, ৪)+০০-4(+29- ৮%)+-97784৯+৮8-০৯) 


০+০-6 ০+৪০-০% ৫+4০-০ 
20. আযান (০+1০)+ ৪ +৪)+ আর (৫+6) 


0. ভগ্রীহস্প-্হঘটিভ্ভ অভ্েদ 
_ ভগ্নাংশ-ঘটিত অভেদাবলীর সমাধান প্রণালী নিষ্বের উদাহরণগুলি হইতে বুঝিতে 


পারা যাইবে । 
উদ্ধাহরণ 1. গ্রমাণ কর £ 


৪:7১ 620 8 ঠা এ 
22129 ৮449 ০2৮4722৮142 5%+0 ৮4+০6 
[8. 0. 1920] 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 


2... ] % 1 ০ রি 
০449 76427 27028 7272 
রত. টি _1 ৫ _ 115 
20640 ৫ নিত 2 06+2%) % 4 


4 আবশ্বিক গণিত 


৫--:2-2.09-:৮-2%:০-০-% 3 


8219) +576479) + 50645) +% 











3 ০৮ 2৫ -- 4৫ -- 20 
-*+%54+5)1+৮8+501 5459 
সর রঃ রে (প্রমাণিত )। 


27৫42479145 0+% 
উদাহরণ 2. 2৮+৮০+০৫ 70 হইলে, প্রমাণ কর, 
] 1 ! ুঁ 
প্রত 29০7 22228. 20 [৬/. 8. ৩. 8. 1964, 1955] 
2৮4৮০410270 ৮. 2৮+৮০-৮ -06 
0০+02-7 -26 
এবং ০2 +207 66 


এখন, প্রমাণিতৃব্যের বামপক্ষ 


টির রারাররারার হার 1. 
সে 7০57287৮5 7257527+65 0০40৫ 
] 1 ] 


-+৮+০784+৮+০০2+৮+০) 
৮০4০৫ 49% 0 
একলা 058 


উদ্ধাহুরণ 3. ০+৮+০--0 হইলে, প্রমাণ কর, 


৫ ৫ 6 
গ্রহ-০7+82-০+০-%%-6 


2+4০+40-0 ] ৫-+৮+০-0 : ৫+০+০-0 
বা) ৫০. -০-০ বা, ৪. -০-৫ । বাঁ, 077 -2--& 
4৯০09 ৮৮770 --20 »০:0825-7-60-26 1] 51102 শু -০০-৮06 


এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 
৫ 
--_এ্-2০-৪০+ ৯০-০৮-০2০০ ৪ 


ভগ্নাংশঘটিত অভেদ 55 
উদ্ধাহরণ 4. ৫৪-০০4০৫, &০-০+৫% এবং ০-.৫+-%9 হইলে, প্রমাণ 


ছি 
প্রমাণিতব্যের বামগক্ষ 


2০০2 


(৮49) +0+ট6+6+2) 


দূ 22725818771 ০৪708 
22... 6) __+-__ ৫2. 
৮2159162157 7657527+527253৮ 


25191 62 


৪7৮9 +০27 -৮1( প্রমাণিত )। 





উদাহরণ 5. ৫+2৮+3০-0 হইলে, প্রমাণ কর, * 
20 ৫ 


জি 
2+-2+1930-03 ৮৮ ০+০-৮ 72-20-2094) 
এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ ূ 
26 -:0 ) 7০2. -(৫+০) 





»"9%54০- ৮42 ৮1+০7৯+0- ৮+০ 


-1-20৮+০)] 
লি ৬ »2 ( প্রমাণিত )। 


উদ্ধাহরণ 6. ৪৩০৮০ হইলে, প্রমাণ কর, 


৪৪ 2০৮০১ রর [আ-8.5.8. 1954 901) 


৯ শহশাহ ও (শযানয় 


] 


বা, টিনার নি 3] 


আবশ্তিক গণিত 
ধ, ৮--৩৮-20-৮-8-862 


] 1 ্ ] 
৮৯-75-4572 [পরমাদিত)।  [5৮-০47] 


উদাহরণ %. 25-০+৮+০ হইলে, প্রমাণ কর, 
] 1 1] 2000 


$7৪75-৮7৩-০- ৬5-9৭-৮559) 
প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 
$-৮+5-2 55707 25-7-& 0 
-(-2)(-৮)7 5($-০) * (5-2)($- চ)1+50-০ $0$--6) 


০4+০+০-- ৪ --০9 6 6 6 
:(-2)5-৮্৮ +%5-০-059)0-7+55-2) 

1 5$- ০)+(5- 2)6--%) 

-০5-:০-)+95-9)- 0 ৭৮-9৮-8৮০1 


| 2৮৮54) 


নত ০55৪ ৮:57 95420 
$(5-2)(5- ৮)৬৬--০) 


5(5-9)5--6)(5--0) 


2528 --2524-209 200 
্ পৃঃ -_)($--)($- ৮6:2- $0$-)(5--8)($-০) (প্রমাণিত )। 


উদ্দাহরণ ৪. :*+- 22 হইলে, প্রমাণ কর, 


চর 22221 
272 07-2 


[ ড/. 6.5. 8. 19531 


চু 2 


প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ _ নি পর 


৪224 2২] (প্রমা পিত )। 
রি 352 26 

৫৪--৮০২৮৪-০৫২ ০০--2৮ 
উদ্দাহরণ 9. যদি এ ইহ 





প্রমাণ কর, _৫--4+০8---+-০6- ০০2 
29 +-86 82740626246 - 


ভগ্রংশঘটিত অভেদ চি 


প্রদত্ত সর্ত হইতে, 
-- 00 062 --02 ০2 -_- 2 
84112 ভি লেরী! 


222 202 208 
বাঃ , 2৪4৮০ দা 


+1-3+1 


-4 


বা, এ ঁ ছে রন রব টর শঁ- ০৫ 1542 ৪) রি 


09 


, 28 র্‌ 
6১7৮7 ৮4+৭ ৮2 (প্রমাণিত )। 


রি 
1০512 


উদাহরণ 10. যদি 10০০ চার 27? হয়, প্রমাণ কর, 
তয় ৫+৮+০- 01 চির 2-০-5০0 (0. 0. 1931] 


৪+-০-.04৫ রী 17 ০+2 
রং 2) ** 17 ? 11 


৪+০+০_+০+০ ৫+৮7+০-৫+৮+০-0 
৮. 


বা, _ নি বা, রর 


টি 


বা, (+৮+০১-)-০ 
ছইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি বাশি অবশ্তই 0 হইবে । 


হয়, ৫+৮+০-50, নতুবা 2০ 


বা, 67৫০0) বা, 6-2550 ১৮270 
20 
আবার, ০7৫. ৫78 ০724] » ৫741 
(2 0 % 
০+৮০+০- 24০46 
ধা, ৯:7১ 
০ 
বা, ৪+?72-2+015-0 


বা, (৫+৮+০(-3-০ 
ছুইটি রাশির গুপফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্থই 0 হইবে । 


58 আবশ্তটিক গণিত 


“৮ হয়, 2+9+০ 0, নতুবা )-$-০ 


বা, ০. 0 বা, ০-৮-0 ** ৮.০ 
6 


হয়, 2+৮+০-৮০, নতুবা ৫*৮-০ (প্রমাণিত ) 


উদাহরণ 11. %- 1 ঠি হইলে, প্রমাণ কর, 





2৫426) 2142 
ভিত চা ০2 [ড/. 93. 9. 8. 1959] 


45 
০46 


নি পে হস 


20 +6)-5 421 


এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 


৮2৫ 120 
722. এ 2% টি 


১০42৮ 72422142129 72942 


20726 272 


42 40 

0 

_4০(-72) 4904 2) 
৮ -22)04-28) 


১4227 8৫০4-4৮-82 12 
(৫-22)0%-2) 


. 4209 +6) 168 
মর পেতে 22)(5-2)72 


(+--22)(%- 2) 


নু্)+2-2 (প্রমাণিত ) 


“2 





চুপে নু 207 


ভগ্রাংশঘটিত অভেদ 











, ৪৯-৮১-৫৪24 ৮০_ 265. 
উদাহরণ 12. প্রমাণ কর £ 2 -০০2--০৮+৮ রে 
«6025 -- 050৫2 -- ০2৮4 &2 

টিটি 
_2৪5-৮৩ দহ 
-22৮-29  ০ 2778 »৫%_ ০_ 295 (প্রমাণিত 
_ঞ্ঠনেন্ দর ১৪4 সর ) 
29465. 
723 
প্রশ্নমাল। 20 
প্রমাণ কর £ 
1) 1 21121411479 
রি (5++21852 বি দা সির ্ 5 + 1 
] ] ৫ টি] 
হ" দাত টি -_-৫ নট টি (৫- ৮, টরট ঢেক+2 নি 
তি ১:58 287--০86122- 
3. নি তির 


-(1+১59101+52501+22)1 
এ. ট০+-০০+০৮ » 0 হইলে, গ্রমাণ কর, 
() _++০71 +- ৮0 [/.8.5.8. 1954 (1) 


922 --৮০ 02702 :০2--2ট 


রা 2 2 02 
(11) ৫2-৮০+ $5-55755-2 | [জে . 1955 


5. যদি ৮০1০০4272৮০ হয়) প্রমাণ কর, 
1৪4০4 ০৭০. 78 21] 
৮০0৫-1) ০2(০--1) 2৮(০-1) 

€. %/+-92+-2% 7551 হইলে, প্রমাণ কর, 

1445 1495 1425 
(5+90757 05242) ৫2+2024+9)7 


পু. ৫০-৮৮+০, ৮০৮৮০+৫ এবং ০০০৮1 হই :ল, প্রমাণ কর, 


১ 210222 94 
এ+ ] [0. 0. 1942 1949] 


60 আবশ্ঠিক গণিত 
8. ০+৮+০-50 হইলে, প্রমাণ কর, 


ৃ 1 ] রি: 

0) চল 1হেক৫৯-৮ 1225 ৭০ 
1 ] 1 __ 

2257৮5+ চু্টছ751 হে +2% 

29402140251 211 11711] রঃ 

৪57৮5758732 +2 0 


(11) 


(11) 





2৫ 4 
পু ১৪০ র্‌ . এ শি - লও ঠি 
9. 44722 হইলে, প্রমাণ কর, নিযে 


10. ৪771 এবং 6+1 -] হইলে, প্রমাণ কর, 
() ০+-], (7) 2৪০+10 


] 1 
$+০+ ০482 এ 
12. ০+৮+০-0 হইলে, প্রমাণ কর, 
টিন ঢ2 62 
হুদ 7৮০+ 2554728+2554+4%- 


11. হইলে, প্রমাণ কর, ০০+%2 ল 202 


1 [ 91 [. 1952] 


95৫: 
13. ৫+--2-০+-2 ৫ হইলে, প্রমাণ কর, ?৯+-০১- ৫৪708 


14. 25-9+৮-+6 হইলে, প্রমাণ কর, 
29462 -08._ _2(5-9)(5- 6) 
(1) 47 220 2৮ 
টা ৫ 0 ০ 206 
(8) 7245-্তও টি (5-৪)05-৮)($-০) 
15. £+9+2-1 হইলে, প্রমাণ কর, 
292. ৭422 + 2426 
(2+5)0+2)0+হ04+2) হ+)6+9)- 


16. ৪142 24+5৫- 1] হইলে, এবং (৫--:৮-+০)-এর মান 0 ন্ভ হইলে, 


1] ].] 
মাপ কর, ৫-৮+০ 


--ও 


তন. 
18. 


19, 


ভগ্নাংশঘটিত অভেদ 6] 


1852 [চ৪৮,0.1947] 
”27-০7%-৮ 


(-4)(%-. -৮)-1 
” (৮-৫-8)5 7 


৪2 রা 2 হইলে, প্রমাণ কর, 
রি হইলে, প্রমাণ কর 


যদি এ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর, 


% 
ট+০- ০4৫ শ্ 
1 ]ূ 
(৫+৮+০(১+১+5)-9 


৫ 6 6 রর 
2 যদি 7 টি ্] হ্যু, তাহা হইলে প্রমাণ কর) 


21. 


22, 


23. 


2&. 


25. 


26. 


“27. 


] 
] ] ] 
টি রি 
রর 
৮++55%- নু 
হয়) ০+৮+০-50, নতুবা ৫৪102 » 262 


যদি ০+৮+০-0 হয়, তাহ। হইলে প্রমাণ কর, 


॥. হইলে, দেখাও ষে, 





রবী টানি টির ৪+৫০45- নি কু 
হি ৮-4৯-৫, ০০৩৪ 28৯ এবং 2-৫৯7৮৯-৩ হয, 
তাহা হইলে প্রমাণ কর, (০+০)৮+(০+০)9+ (৫+ ৮). ০4846 
দার 5, র্ল, শসা 

প্রমাণ কর, 2. 2 2 +5-56. রর 

প্রমাণ কর, 53-৮++৯৮, 

নিহিডিনি। 'ড রর 510 বু] দাশ 


অষ্টম অধ্যায় 
সর দমীকরণ (কার্নতর ) 


[ 91701016 75008010105 (72106) ] 


সরল সমীকরণ সম্পর্কে পূর্বে আলোচনা কর! হইয়াছে। এস্থলে অগেক্ষাকূত 
কঠিন এবং আক্ষরিক সহগযুক্ত দরল সমীকরণের সমাধান-প্রণালী সম্পর্কে আলোচনা 
করা হইতেছে। 

মনে রাখিও, সরল সমীকরণে 4 সর্বদ। অজ্ঞাত রাশি এবং ৫, ৪, ০? **-* * 
7,? ইত্যাদি অক্ষরসমূহ জ্ঞাতরাশি বা ঞ্বক। 

বন্জরগুণন 2 যদি দুইটি ভগ্নাংশ পরজ্পর সমা'ন হয়, তবে গ্রথ্মটির হর ও দ্বিতীয়টির 
লবের গুণফল এবং প্রথমটির লব ও ছ্বিতীয়টির হরের গুণফল পরস্পর সমান হইবে ! 
এই গুণন গ্রক্রিয়াকে ব্রগুণন (01055 14181011086101) ) বল] হয়। 


যদি টস এ হয, তরে ৫৫. ৫ হইবে। 


৬2.6 
প্রমাণ £ 252 
বা, ছি ৮৫3৯৫ [ উভয়পক্ষকে হরগুলির ল. সা. গু. &৫ দ্বারা গুণ, 
করিয়! ] 
বা, 2279০ 


(4) সরল সমীকরণ সমাধান করিতে কখনও কখনও বজগুণন প্রণালীর সাহায্য 
জওয়া হইয়া থাকে। নিয়ের উদ্দাহরণগুলি লক্ষ্য কর। 


উদ্দাহরণ 1. সমাধান কর: 262- [9. 8. 7939 
£+2+0-& 
£শ”০+০ 2 
বা, ০৫%+০+০)-86+৮+০) [ বজ্তরগুণন করিয়া ] 
বা, ৫%+-29+1-207-62+89 10৫ ॥ 
বা, ৫--৮১০-৮৪-০৪+৪০-:৫৫ [ পক্ষাস্তর করিয়া ]। 


বা, ৮৫০--0)* (৮--৫)(৪+৭)+০(৮- ৫). (9--০)0০++০) 


সরল সমীকরণ ( কঠিনতর ) 6$ 


বা, ৮- -(৫8)৮৮+০--৫+৮+০ 


নির্ণেয় বীজ, %.*-_-(৫০+৮+০) 


উদ্ধার 2. সমাধান কর : (৮ ০ 3)-38 [0. ৪. 1941 
গ গ 
7-7/25--3 বা, 2 -৮০+-$ 
বা, 2272 70259 55143) [ বজ্জগুণন করিয়া ] 
বা, 1429 » 14262 7 355%721] 
বা, 1422 --145%5 1 35% ল 21 [ পক্ষাস্তর করিয়! ] 
বা, 35552] বা, ৮ম 2-% 
নির্ণয় বীজ, %-% 


উদ্দাহুরণ 3. সমাধান কর £ 4৮ +-17--৮141 


2০772 2712 


772.) 72 





8 
71772 122 
নী 2 [ পক্ষান্তর করিয়] ] 
বা 172, -- 17217 727 1720" 101%--৮121 
রী চপ ০০ --17% 
17717 -” 127? 
বা, 2০০৮1 ০৫72 
৯৩ [ উভয়পক্ষকে %% দ্বার! ভাগ করিয়া ] 
শট ক”? 
বা, 2--1-7 7217 [ বজগুণন করিয়া] 
বা, 2147 [ পক্ষাস্তর করিয়া ], 
বা, ডি নির্ণেয় বীজ, ন্ট: 4০ 


ঠে 
[ এস্থলে পূর্বেই সুবিধামত পদ পক্ষান্তর করিয়া লইয়া উভয়পক্ষকে সরল করা 
হইয়াছে । উভয়পক্ষকে একটি পদে পরিণত করিয়া বস্তগুণন করা হইয়াছে । ] 
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প্রশ্নমালা 21 

সমাধান কর £ | 
৪ দা ছি নত 

ও. ভনঞল-হজকিন %49-৮57-52 
"5 তািহিজি সানা 
পভ ৯ উনি 
এরর 19. রতি 8-86 
ও 282 ৯ শাক 


£+3-29-7% _8৮+19 
পা 9. 12-5% 18 





] 2. এ] 
টু পরপর! লা 
ভি সস পিছ কিল টি তির. 

15 ৫2£-8-4-0-4-8-4 

02 6 % 0% 

টন 22 -- 1) । 22011. 217172 
16. ---- শী টিটি হত টিটি 
7 271 1117 





(9) কখনও কখনও সমীকরণের 'ক পক্ষকে সুব্ধামত কয়েকটি অংশে বিভদ্ 
করিয়] লইলে সমাধান অপেক্ষারুত সহজ হয়। নিয়ের উদাহরণগ্লি লক্ষ্য কর। 


ল € টি জিরিতে 3 ৃ 
উদ্ধাহুরণ 1. সমাধান কর £ শিস ৪ 
| ৬৬. 3. 9. 3, 1957) 1960 ] 
দিন 
%-1 272 %-3 


1 1+ £ ] 


বা, 2] 5225 5225 


সরল সমীকরণ ( কঠিনতর ) €5 


বাই রত 
বা £-7-3-2%-71 22-74-2146 
॥ (%-1)0-3)  (%- টন 





বা চিনি িবারেরারারির তানোর 
” (-1)05-3) ৬৫৪-2)৩-3) 
নী 1 -3 
বা লি [ উভয় পক্ষকে চি ভ্বার] গুণ করিয়। ] 
বা, ৬-০+2-2%-1 [ বজ্গুণন করিস] 
বা, -:4--:%---2-1]. [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 


বা, -2%- -3 বা, 2-22-৮1% 
নির্ণেয় বীজ, 7] 
[ এস্থলে সমীকরণের দক্ষিণ পক্ষের লব 3-কে ভাঙ্গিয়। (172) করা হইয়াছে। ] 


উদ্দাহর হা ব্যাড লারা রাজের... 
গ2. সমাধান কর £ 2775+2575-55+75 
রি রোলের 
27521545145 
| 5 1] _ 10 2 
বা, 220 75452745 £2+57+215 
5 10 _ 2 __1 


বা, 25575545415 4%147+5 245 
2024725- 20450 শ 4210-49-75 


10৫৮ পিস 


বা” (2৮-57৫+5) -৫৮+5)৮+৯) 


75 5. 
বা, তি 294৮5) 76৮55)5+5) 





রি 15 1 রি য় 4545 দ্বারা গণ করিক্বা ] 

বা, 2875 2+5 [উজ ০3 5. 
বা, 30%+%75- 2%-5 [ বজ্রগুণন করিয়া ] 
[ পক্ষাস্তর করিয়] ] 


বা, 30%- 22-৮7-7555 
বাঁজগণিত--ত . 


66 


বা, 


বা, 


আবশ্তিক গণিত 
2827 _80 | 
2 ছুটি» 71৩- 2 


নির্ণেয় বীজ, - -2% 


[ এস্থঙ্লে হরদমূহে £-এর সহঞ্গ যথাক্রমে 2, 2 ও 4) আবার ($ ১4)74 


১৮4). 


2, (10+2)-13$; অতএব সমীকরণটির দক্ষিণ পক্ষের লব 12 


ভাঙ্গিয়া (1042) কর] হইয়াছে । ] 


না রালারা 11 
উদ্ধাহরণ 3. সমাধান কর : রিনা: রহ 6 


বা, 


বা 


সি 


বা, 


এ পে এ এ 


$ 


] ] 0 


255 


চিরায়ত রা 

2470 24610 %1+৮6-০6 2+% 
21+৫+০-47-6-%1+2--876 

(%+9)(+424+0) (+9-০)0৮+6) 

০০5২০ 22 হি ০০2 ৯. এ পাপা 

(১1+2)(54+270) (+৮-০)0৮+ 9) 

টিনার হিয়ার ররর 

(+2)(1+2470) (+৮-০)(%+9) 

| উভয় পক্ষকে ০ দ্বার! ভাগ করিয়া 

(21৮ -০)(৮+৮)- (৮+9)(1+০ 46) .  [ বজ্গুণন করিয়া 
21৮2-০4-01 227 ঠিটিল্ল 22172204172 22120 

22 -224-20720% _ 275৫5 _৮৪+৮০+০" [পক্ষাস্তর করিয় 
2%0৮-০-)- (62 -৮2)4-০(0০+0) 
20৮-০-2)-(৫+৮)(6- ৮40) 
2৮. (0৫4) [ উভয় পক্ষকে (৫-৮+০) দ্বারা ভাগ করিয়া 
%-৮ 70610) প নির্ণেয় বীজ, ১০ -3(2+6) রে 


'[স্থবিধাজনকভাবে পক্ষাস্তর করিয়৷ সমীকরণটি সমাধান কর! হইয়াছে । এন 
এমনভাবে পক্ষাস্তর কর! হইয়াছে, যেন উভয়পক্ষের গবে অজাত রাশি না থাকে । ] 


সরল সমীকরণ ( কঠিনতর ) 67 
্ &. সম এ 47-24+4-6+5765 
উদ্দাহুরণ ধান কর দি নিন 3 

[ 0. 0. 1938, 1946 ] 

267৫ 2£-& ই ্ 
€+০ ০+৫ 247০ 
০-০) 2০7 ৪+- ০ 
৮106 ০+৫ 2+৮ 


বা (৮-০-1+(55%- -1)+08- 1)- -0 [ পক্ষাত্তর করিয়া ] 


2-478-042--870--2+67-0--8, 
046 7 ০4৫ 1 240. 9 


1 
খ, (১9(1নুলন। 
ছুইটি সংখ্যার গুণফল 0 হইলে একটি সংখ্যা অবষ্ঠই 0 হইবে) কিন্তু 


1 1 1 


2--৫-০-০৯০ 
বা, 27-০০-1৮7০ . নির্ণে বীজ, ৮-৮৫+৮+4০ 
[ এস্লে দক্ষিনপক্ষের সংখ্যাটিকে তিনটি অংশে বিভক্ত করিম এক-একটি অংশ 
বামপক্ষের এক-একটি রাশির সহিত লইয়া সরল কর! হইয়াছে । ] 


প্রশ্নমালা 22 
সমাধান.কর £ 
3. 5 9.5 5 
৫ 6 22+5-8-8 


[ ৬. 9. 5. ৪. 1956] 


১5 4 নাতে 0... 
১3. 217 ৮3 ০৬ র-75-8 32--] 


৬] 2 __€6._ 8, 9. _ 7 

5. 27728457545 62৮77387772 
4 ডো কপ 2. 4.8 »2+৮. 
241125-77 চত০৪, 222 ৮ %-2-$ "৯ 





/9 চিএ ধরার রা 10 342 20472) -2) হত 
 ৮শ৮ %1+০ 91225 | জা 442 

11. 212+285+5+5-548 [ 0. 0. 1950 (551) 1 
' ৮12 £+3 4৭5 ৮14 ০ কী 

রা রর জা ূ 

92. 27715777525 [ ভা. ৪.5. ৪. 1958] 
রা রো 

13. 7+27875777542 


[০. 01949] 


275 4%-27 £-3 -9 
২ 1 1. 1.1 
৪5) 2-7+7-77-5-5-5-78 15:56 [85 871954] 
১16. দাপগালল [. 0. 1954] 


2 2৫-2+ 276 


৩. ০ রা 9; এ ০০4৭ 

(18. সন ৃ হবার 211 
1 1? ০০7277 2. রি 

20. 11175 11775 72712 এ দে লি 


গু ০ 
22. %2+8545 +255 +৫+৮+০-0 106১0, 1942 


৫64 -36--3% 0 





29. এ ০4--2 টি 
2০--&১ ১05 2703 
24. 05567087০5৮ ০৫462 ৫৪_0+৮৪-(৫+৪+০) 
24+92+209 ; 441924242 +170212%5 
রি ৮7০7 -০59 ৭ 


72484276725 এ ২47 
2727 2-28 ৮7৮ %7-27-$ 


ক 2%+36-৫ রি 
, +27. 7 ী টা টর 


রি ৮-30৮-৭-১০-০।৮-৭-৮-৮৭। 
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নবম অধ্যায় 


সরজ সত্সমীকরণ 


(910091691)6009 £:038010109 ০01 006 [11:56 1065166 ) 


এ পর্ধস্ত তোমরা যে সকল সমীকরণ সমাধান করিতে শিথিয়াছ তাহাতে এঁকটি- 
মাত্র অজ্ঞাত রাশি বিদ্যমান । কোন কোন সমীকরণে একাধিক অজ্ঞাত রাশি বিমান 
থাকে। ইহাকে অনির্ণের সমীকরণ (11796161:0110706 6৫08 0005 ) বলে 
যেমন, 13-29-1) ইহা « এবং 9-এর একাধি মান দ্বারা সিদ্ধ 'হইতে পারে। 
যথা।, 8৮], 9০1] ০53১ 0০৮4) 27৮5) 9-৭ ইত্যাদি 

সেইজন্য এমন আর একটি সর্তের প্রয়োজন যাহার মধ্যে নির্ণের অজ্ঞাত রাশিমাল।র 
বিশিষ্ট মানগুলি সাধারণ থাকে। কেবল তাহা হইলেই সমীকরণগুলির অজ্ঞাত 
রাশিমালার মান নির্ণয় সম্ভবপর হয়। ন্ুতরাং সমীকরণে যে কয়টি অজ্ঞাত রাশি 
বিদ্যমান থাকিবে, সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে অন্ততঃ, ততগুলি সমতাজ্পক 
সর্তের প্রয়োজন। 

এই প্রকার একাধিক অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণগুলিকে সহগমীকরণ 
(5100010176005 6080005) বল্লা হয়। সমীকরণের অজ্ঞাত রাশিমালার 
প্রত্যেকটি এক-ঘাতবিশিষ্ট হইলে এবং সমীকরণে তাহাদের দুই বা তদধিক গুণফল- 
বিশিষ্ট কোন পদ ন। থাকিলে, সমীকরণটিকে সরল সহমমীকরণ ( 517001009005 
008010175 01 010 150 09896 ) বলা হয়। নিয়ে সরল সহসমীকরণ সমাধানের 
কতিপয় প্রণালী দেখানে] হইল । 

(1) প্রথম প্রণালী; পরিবর্ত (503000600 ) 

প্রদত্ত সমীকরণ দুইটির যে কোন একটি হইতে অজ্ঞাত রাশিষ্বয়ের যে-কোন একটির 
মান অপরটির দ্বারা প্রকাশ করিয়া র[শিটির পরিবর্তে উক্ত লব্ধমান অন্য সমীকরণটিতে 
স্থাপন করিয়। অজ্ঞাত রাশিঘয়ের মান নির্ণয় কর] যায়| 


উদ্দানরণ 1. সমাধান কর: £+39-*9, 4» 14 
230৮759৮010) 49» 14 27000) 

(1) ৪ইতে, ৮-9-39 "*(01) 

॥নএর উক্ত মান (%)-এ স্থাপন করিলে, 
4609-34-14 বা, 1291-14-36 


আবশ্তটিক গণিত 


বা, 1717 -22 ** ৮৮22 


*০: (18) হইতে, %-59-3.27-53 -*  নির্ে় বীজ, £-53 এবং 9.2 


£ 3+2-৮13. 7437 
উদ্দাহয়ণ 2. সমাধান কর £ এ 13, টি 27 
১7213 ৮৮৫) 71১27 (11) 
26 2) রি, এ 


% এবং ১ শত? ধরিলে সমীকরণ দুইটি যথাক্রমে 


31121751301) এবং 71741377727 ১:01) 
এখন (111) হইতে, 31/-193-- 2 ৮11-1229 ৮০) 
(1৮)-এ £%-এর উত্ত মান স্থাপন করিলে, 
7.2852 4197 ল 27 
বা, 9] -- 14714977581 [3 দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া! ] 
বা, -5%.৮ 710 ৮৮1. 269-2 
৮৮ ডে) হইতে, 7. 3722 3 


1 ] 
এখন, হত ৮০ পল্স এবং ০5৮27 "9৯ 


নির্ণেয় বীজ, 2.৮] এবং 9-ঠ 


প্রশ্নমাল! 23 
সমাধান কর £ | 
]. 942৫ 2. +9-0 3. 35-0/7০55 
2০4০5 2--29৬৬2 42139 ₹ 1] 


4, 220 9-55 5. +3/-৮9 6. 2£+2-3 
3% "29 চু 1] 42419 -514 42%--59-167-50 


2. 501+)-710-1) ৃ [ ভ/. ৪. 5. প্র. 1959] 
(44 - 50) ৮77 


সরল সহসমীকরণ 72 


8. £শ"9-3(- 9)-6 9. %+4-29-3-42--9 
10. +3%+59-69 11, 206-9)-3 
0). 8. 1940 
2729৯. ঃ| 5214-89-14 ্‌ ) 
12. 7£+59-36 13. 233 
৮1555 রি 
47 ৭ তি 76৯70 


14. (€+- 15 


15. 2224-29 স্ ৫0 
202-- 029 -০ 290 ৃ 


5 
জিডি! 


16. (249). 9(৫- 9) 5299 17. 29 -- %-542%9% 
47739 » 929 


পাটি শীপীিপী? 


(2) দ্বিতীয় প্রণালী ; অপনয়ন (11108790000) 


প্রদত্ত সমীকরণঘয়কে এমন দুইটি সংখ্যা দ্বারা গুণ করিতে হয় যেন, যে-কোন 
অজ্ঞাত রাশির সহগ উভয় স্মীকরণে সমান ইয়। তাহার পর যথাবিহিত যোগ বা 
বিম্বোগ করিয়া উক্ত রাশিটিকে অপনয়ন করিলে, অপর অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সমীকরণটি 
পাওয়া যাইবে । এই সমীকরণটির সমাধানের সাহায্যে অপর অজ্ঞাত রাশিও 


নির্ণীত হইবে । 


উদ্দাহুরণ 1. সমাধান কর £ 2%-9-5, 3%+297৮11 
220 --9/-৮ 55১01) 7 3129-11-02) 
এম্থলে সমীকরণ টুইটিকে পৃথক পৃথকভাধে এমন দুইটি রাশি ঘ্বারাঁ গণ করিতে 
হইবে, যাহাতে উভয়েরই কোন একটি অজ্ঞাত রাশির সহর্গ সমান হয়। দেখা 
যায় ()-কে 2 ছারা গু? করিলেই (1) ও (1) সমীকরণে 9এর সহগ পরষ্পর 
সমান হয়। হুত্তরাং (1)-কে 2 ছ্বার1 গণ করিফ়] এবং (1)-কে অপরিবধ্িত রাখিয়? 
পাওয়া! যায়, 


আবশ্টিক গণিত 


4%-- 275 10,-0211) 
এবং 31297511702) 


7% ০:21 [ যোগ করিয়া ] ০০:2-5%-73 
এক্ষণে (7) হইতে, 29-11-39৮2 ৮৮ 21০] 
** নির্ণেয় বীজ, 2.3 এবং %-5] 


টু ঠি এ তি 
উদাহরণ 2. সমাধান কর 2 ০0৮5, 2 14 


এ 19-5., (17 3 ৪+% সত 14 **(11) 


5509) 
৫1)-কে ঠ এবং (1)-কে রর সার! গুণ করিলে, 
] ৫ 
15727 +"01) 
[+7%- 8) 


15. 


৯৮ ০০৫০ পপ ০ পপ এ... পক 


2 27 [বিয়োগ করিয়া - 


চি 10722218 স্মাত 
বা 270 ২ বহ বা, --171 ৮1575 17270 


টে 17১20 


নী দীন 


18 
খ্থক্ষণে) (1) হইতে, 5: ০5 - 9 


৮ নির্েয় বীজ, ৮ এবং %-18 


এ ৮শ 2০০7 1) 
নত দাহরণ 3. কর 2 ৩ 5) 22 
পমাধান টে 5 নি 9 


টি . বা, 122 নি ]. জা 2 শা 


2৮০৬" (1) 9.৪) 
2 ] 13. 
€1) হইতে 5 বা, নর তি '* (11) 
1.1] 
€8) হইতে 2) ৪/-৪ বা, রর রি ল9* চা 


সা শসা 





০14 জন্য দা 
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বা, 14772 ১০9 


78727 
আবার, 21+-5-708)5 5 রি 9.,015) 


2» _4 [ (1 হইতে (৫) বিয়োগ করিয়া ] 
রা; ০255 তর 52 


+*৮ নির্পেষ বীজ, 2০০ -%ু এবং )-% 


্দাহরণ &. সমাধান কর £ :47+১22-৪, 24১১ ০5 


1] , ] _ ৰ 
5 (1) 

2 3 রী 
রী ০ (11) 


237) ৫ এবং 72] ৮ ধরিয়া! 


(1) হইতে ০+৮-3 (21) 
(11) হইতে 22+3৮9-5 (1) 
'(17)-কে 2 দ্বার] গুণ করিয়! এবং ($৮)-কে অপরিবতিত রাখিয়া, 
224 20756 **০(৬) 
22-13-55 ***(ড) 
_-%-51 [বিয়োগ করিয়া ] 
655 -1 
(1)-এ ৮-এর মান বসাইয়।, 
2." 3-- 07-34-1254 


এক্ষণে, ১, 1- ৫ ধু 


ৃ 

ৰ 

|. আবার, 47৮. -1 
বা, 4%-4ল] ৰ 

| 

| 


2-+2 
বা, 42755 বা, -%+25] 
০০1] ৮9-৮2-7125] 


নির্ণেয় বীজ, ৮. 1 এবং 9755]. 


আবহিক গণিত 


প্রষ্মমাল। 24 / 
নি লিলা 7 4 





13212 » 13 ৫63. 55-99-5197), 
3-29-. 5 32০--29-7--7 | 32-75-7575 
এ এ শু) 
0% -- 59/- 4] 92-51-5935 | 
এ. 332+26/--7 ০0 8. 12134978725 / 
552%--39%--13-0 3414-12-85 
9. (৮+7)0-3)17- &-1)013)+5 7 10. £+০- 29] 
52--119135-50 
56০ | 
2 
চি 
11. 2০] ৰ 12. - 
ঞ 2 
% 3. 7. 
4197 টি ৮৮2 
22+1-2--3 32-79-1714 89-%+2 
13. --- হুঁ হত জুহি 
5 6 
%। ০40. 3.5 535 
যি 2._.3. 2711 
2 +9 করে 27” 20 
276 --6.. 2 9. 1 
16. 6-৪+6-& 17. 3%49+2- 39. ৬০, 
27272. ৫ 0552 
6 $--:৮ ০ 22739 95+9 50 
18. 2-+99-] $ঁ 
(৫+৮)5 [দ. 8. 5. 8. 19517? 
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19. 4800 একটি বৃত্তস্থ চতুভূ্জ। উহার //-.(2৮+13) ভিগ্রী, 
/8-(5 18) ডিগ্রী, /০-()+31) ডিগ্রী এবং £০-(3%--29) ডিগ্রী। 
£ এবং %-এবর মান নির্ণয় কর | [. 0. 19321. 


(3) তৃতীয় প্রণালী £ ভুলন। ( 9:0811507 ) 

প্রদত্ত প্্রমীকরণ দুইটির প্রত্যেকটি হইতে অজ্ঞাত বাশিঘ্বয়ের যে-কোনটির মান 
পর রাশিটি দ্বার প্রকাশ করিয়া, এ প্রাঞ্চ মান দুইটির তুলনা দ্বারা সমীকরণেক: 
কারে স্থাপনপূর্বক সমীকরণদ্ম সমাধান করা যায়। 


উদাহরণ 1. সমাধান কর 2 34+-49-511) 5%-2-1] 
3149 সত 11-701) 7 52-29-5102) 


(6 হইতে, 34০11 _4), ৮০১ 2%--00) 





(7) হইতে, 52771412079) ৮০ গলদ 


(1) ও (1৬) হইতে এক্ষণে, 32 শু টি 2) 


112) 7, 
5 ১015) 


বা, 55-20-3469 [ বস্তরগুণন করিয়। ] 
বা, -209-:6- --55+3 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, 26----52 ৮, 9০887 2 

(1৮)-এ 9-এর মান স্থাপন করিয়া, 


2.1 ". নির্ণের বীজ, ০. 1 এবং 9০2 


এন 9726 
শি 


উদ্ধাছরণ 2. সমাধান কর £ রি ৪4-6৪ 


2+28 টিনা ) 226-09 »2 ৫১ +705..-011) 
ঠ ৫ / 


97:79 | 
(8) হইতে, ্ রা রা ৮১০৪-০১-৫7) 


6 
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৪173 _ 
(1) হইতে, 2:7491+৮১--%, ; সহি +0-89-70%) 


(87 ও / 21229-2৮5 ০১+৮:--8% 

(117) ও (1৮) হইতে এক্ষণে, 7 

বা, ৪/+৪৮-০৪৮০-০১৮+৮*-৮/ [ বজগুণন করিয়া ] 
বা, 2482 -*%9৮+1৮*+3৮-3৮ [ পক্ষান্তর করিয়া ] 


9072 গু 
বা, 9(৫2+৮2)-62(484+62) ০, /-8৫51-৮, 





€$৬)-এ %-এর মান স্থাপন করিয়া, 1 
&১+৮১--%.০৪ 252 
0 শপ স্পা শশী ওকি আল 
৫ ৫ 
নির্ণেয় বীজ, £-2৪ এবং 9-& 


৮ 

গু / 

রস হু চে হি 

155+5 9 ণ 922555 রর [70. 9. 1934 ] 


| 34-59-49০0 4, ৫০409 7 6 ৃ চি, 3৮+20- 4/--10) 
4৮-_7)-30-9) 


7-99) 7০৪15 22১4 029/-505 
৮৫-৮- রা সিকি 
6%-57/-* 11 (৫- ৮)৮+ 06789 » 2 
৪, পক 9. ৫:+৮9-6 ৃ 
3/-8034-1)৮7 6০4 2১-০৮] 4 ০ 
_ 70০29 _ 179 ৫ রর 
টি নিদ £: 297-74-্ত ১০18-58 
নি % 
2. 44179955824 | 13. 2+১-% 
64750 ক 132 
8. ৫০০ 
ঞ9 & 


সরল সহনমীকরণ পাপ 
2.3 ] ॥ 
14. *-1+-25 2 ১2 ্ 
817 নি 5%+9 5 
এ নি : 
এ :+2-14 
7214 ৮2%_ 
16. নু 1+:5 2%-8 
রি 2+8+2১- 3474 


(4) চতুর্থ প্রণালী ঃ বজগুণন (01995 7400101011580101) ) 
সমীকরণ সমাধানে নিয়লিখিত উপপাগ্যের সাহায্যও লওয়া যাইতে পারে 


যদ্দি 1%+011-0) -0***(৫) 
এবং 2১১০4 0914 02 রা 0:02) হয়) 
৪ ] 


৮ 
সি হইলে, & 81০2 _ 820; 06129 -- 692] 182 -28। হইবে ।. 





প্রমাণ ঃ 
(?)-কে ০2 এবং ()-কে 61 দ্বার! গুণ করিলে, 
02012+6102-+0102 -0*(11) 
0597020340102 ৮0" *(1৬) 
(০,৫,+০142)+ (8:০৪-8৪০7)9-0 [বিয়োগ করিয়া ] 
(012 _ 0291) নাহ _ 01) [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
- (ৎ) 


01069 সি 8501 0122 - টু চি 
অনুরূপভাবে, ()কে 2৪ এবং (1)কে ৫% দ্বারা গুণ করিয়া এবং প্রথম গুণফল 


হইতে ঘির্তী় গুণফল বিয়োগ করিয়া পাওয়া যায়, 
(৫291 --2169)4+ (0122 হি ০91)০৮0 
(216৪--6881)7- (0162 _6891) [ পক্ষান্তর করিয়া ]. 


8 আবশ্টিক গণিত 
6129 ০921 2192 _ 2901 ৬) 
(৮) এবং (?) হইতে, 

01 09 টা ৮20) 0192 _ 0201 71062 2981 12) 
ইহাকেই বজ্গুণন উপপাঘ্ভ বল। হয়। 
নিম্নলিখিত সঙ্কেত অনুযায়ী এই বজগুণন প্রণালীটি সহজে মনে রাখা যায় । 
মধ্যপদের সহগকে প্রথমে ও শেষে রাখিয়া অন্তন্থ সহগগুলি ৮০, ০, পরী অনথযায়ী 


নিয়ের চিত্রাজসারে সাজাও | 


02 62 ০2 62 62. 


অতঃপর, তীরচিন্থান্তসারে (9102) 6201)১ (0162) 0961) এবং (2182, ৫21) 
এই তিন জোড়া গুণফল লও এবং অধংক্রম গুণফল .102, 0192 এবং 21৪-এর 
'পূর্বে “++ চিহ্ন এবং উর্ধবক্রম গুণফল 82০1, 0221 এবং 22৮:-এর পূর্বে -+ চিহ্ন 
স্থাপন করিয়া 8102 -0201) ০1494152281 এবং 4192 9৪91১ তিনটি রাশি 
'তৈয়ারি কর। অতঃপর উহার্দিগকে যথাক্রমে 2, 2 এবং 1-এর নিয়ে কফি 
'টানিয়া লিখ। 

উদাহরণ 1. সমাধান কর £-/-2-৮০, 2%-3912-0 

ত-/-+2-0--৮0) ১24-39+2-0-07) 





বজ্ঞগুণন প্রণালী ছারা, 
2 1 
(-1).2-€-3)6-2) -্হ্টিঃ 29110872038) 


] 
বা, দু57554-2--9+2 
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এখন, 281 ৮ ৮৪ এবং 2--1 ৮ ০৮6 
**  নির্ণেয় বীজ, 2.৪ এবং )€ 

উপ্দাহরণ 2. সমাধান কর £ 2%+39-8, 3+%-.5 

£2০+3/-8 বা, 2৮+39-8- 0০) 

42০শ৮07775 বা, 3%+9- 57 0*5011) 


বজগুণন প্রণালী দ্বার, 
নিহিত এজিরিরিকারেলারাররা ররর যার রর 
(35)-0-8):1 (-8)১3-20-5) 12-535 
বা ০: 8-42-8..:25 4 
১ _157+8 _24+10 2-9 
| 2250» :] 
তা জ্ভা 
26 | , টি সিরিয়া দর 
এখন, 28. :7 + *ম্] এবং পা 7 "* 2 
নির্ণেয় বীজ, 2০51) %-2 

উদাহরণ 3. সমাধান কর : ৯+3৪, £-109-56 (70, 9. 1930] 


5 533... 
১+3-৮8 বা, ০159 8 --0**0) 


€- 10-56 বা, ১ 10-56-,0...0%) 


-বজ্রগুণন প্রণালী দ্বার, 
4 রিযরানেরে 
3.0-56)-। রি _8)010)7408)-0-56).5 -5.0370)-5:8 
1 
রি পাহারা টান সারের 
১” _-168--80 _3241280 _50-12 
4 
2 % 7.1 
বা, _248 ৮2487 62 
] 


-- 248 


2 ! 7426 24 ৩ ক 
এখন, 24৯৮ 62 বা? ৪৮624 ৩7৪ 
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চি চিলারি এ 248০ 
এবং 25--6চু বা 9--68--? 
- নির্ণেয় বীজ, 2৫৮) জ্৮ 4 
প্রশ্নমাল। 26 
1 3-4)+5-0 ) 2. 3৮-৮291+2) ও. 13%-9১-19-0 
2%--39-8 ল 59-64-2750 ঠ 
&. 10%-99-239) 5. 1575-79-52 $০ 
৪8%-79- 19 3০০29 ভা, 3. ৩. ৪ | 
€. ৪(:+9)-(%- 9)-288 [ 0.0. 1930] 
পট *+-304-9)-6 [ 0. 8. 1941 
8. 4:--59- 2 9. ১+2-13 
£+-4| জা [ছ. 8. 9. 9. 1950] 
৪ +-27 
20) 
10. 2+3-3 11. ১4১? 
[৬/. 8.5. 3. 1956] 
202 পি 
৮2] “শ-ল্ত এ 
3 9 29 
22. 249 51 15. 17217) 752 
76 £ 17221729711 
270. সত] 
5--8% 9 
14 9224-09-22 4:02 15. 1১+%%- 
চ%+ 29 22 র্‌ 
£--%7-6 
& ০ রে 
16. ++ ্শগ 
297৮+29-35+4 


দশম অধ্যায় 
সমীকরণ-ঘটিত-প্রপ্নাবলা 


€ 7১7:00160588018 8:011800105:) 


সরল সমীকরণ-ঘটিত প্রশ্নাবলীর সমাধান তোমরা পূর্বে শিখিয়াছ। অনেক সময় 
অন্কের প্রদত্ত স্নমূহ হইতে দুইটি সমীকরণ 'গঠন করিয়া সমাধান করিলে অস্কার 
মহজসাধ্য হয় । নিম্নের উদাহরণগুলির সাহায্যেঃপ্রক্রিয়াটি বুঝানো যাইতেছে। 


£&. বয়স নির্ণয় £ 
নি 1. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুন্রের বয়সের ? গুণ ছিল। 2 বৎসর 
পরে পিতার বয়সের 2 গুণ, পুত্রের বয়সের 5 গুণের সমান হইবে। পিতা ও পুত্রের 
গ্রত্যেকের বর্তমান বয়স কত? 
মনে কর, পিতার বর্তমান বয়স-.% বৎসর এবং পুত্রের বর্তমান বয়স-,9 বৎসর । 
10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স-.(--10) ব. এবং পুত্রের বয়স-(৮-10) ব. 
আবার, 2 বসর পরে পিতার বয়স-্-(+-2) ব. এবং পুত্রের *বয়স » (/+2) ব. 
সর্তানুসারে, ৮-10-(/--10)৫) এবং 20+2)-509+2)--0) 
() হইতে, -?9- -60-*68)7 (1) হইতে, 2০-59৯6  **৭(৮) 
এখন, (11)-কে 2 দ্বার গুণ করিয়া এবং (1৮)-কে অপরিবতিত রাথিয়া পাওয়া 
যায়, 22--14-7 _ 120 
এবং 22%- 59-6 
রা 9%- 126 [ বিয়োগ করিয়া 13) ** 97 58514. 
(৫/)-এ 9-এর মান বসা ইয়া, ----6০+-9৪- 38 


পিতার বর্তমান বয়দ-38 বৎসর এবং পুত্রের বর্তমান বয়সম্*14 বৎসর 


8. জংখ্যা নির্ণয় £ 

উব্বাহরণ::2. দুই অস্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার দশকের অঙ্কটি এককের অস্কের 
ছিগ্ুণ। অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করিলে সংখ্যাটির মান 18 কমিয়া যায়। সংখ্যাট 
ঙ্ত? [৬/. ৪. 9.:3. 1954 ] 

মনে কর একক স্থানীয় অন্কটি % এবং দশক স্থানীয় অস্কটি 9; স্থতরাং %-এর 
মান-্1.% বা & এবং এর মান- 10 বা 10). ৮* নির্ণেন্ সংখ্যাটি » 1044, 

আবাধ, সংখ্যাটির অগ্কঘর স্থান পরিবর্তন করিলে উহা দীড়ায় 10+-9. 

বাঁজগপিত--6 


82 আবশ্তিক গণিত 


এখন, সর্ভীন্থসারে, 9৮22 *** (৫) এবং 104" 10+4%- 18." **(11) 
(1)-এ )-এর মান বসাইয়া, 10+22-710.2%1+4%-18 
বা, 122- 2127» 7718 
বা) 918 ১ ৮৮:০2 এবং 922 বা 4 
নিণেয়ি সংখ্যা 1091-4-৮10.4+ 2- 42 
[ (10+%) সংখ্যাটির অঙ্কয়ের যোগফল **ঠ+97 £ ও 9 দ্বারা গঠিত সংখ্যা 
£% নহে; কারণ 29 স্৮ 2৮ 9.] 
উদ্ধাহরণ 3. কোন সংখ্যার অন্কঘয় উণ্টাইয়া লিখিলে উহা সংঘ্টাটির এর 
সমান হয়; সংখ্যাটির অন্থদ্বয়ের অন্তর 1 হইলে সংখ্যাটি কত? 
মনে কর, একক স্থানীয় অঙ্কটি £ এবং দশক স্থানীয় অঙ্কটি %$ সুতরাং ৮-এর 
মান. 1.% বা % এবং %-এর মান _]10.9 বা 109. *" নির্েয ' সংখ্যাটি» 1044, 
আবার, সংখ্যাটির অস্কদ্বয় উল্টাইয়! লিখিলে হয় 10%47-). 
যেহেতু অস্কটি উণ্টাইয়| লিখিলে উহা আগের সংখ্যা অপেক্ষা ছোট হয়, স্থতরা; 
দশকের অস্ক % বড় এবং এককের অঙ্ক % ছোট। 
' « এখন, সর্তান্থসারে, 2-5 71] ***() এবং 101+29-801091+%) 
(৫) হইতে, 97] +%. 
(৫1-এ 9-এর মান বসাইয়া, 10%+11+-811001+2)+2] 
বা, 11411711101 10%1-51 
বা, 66০+-6-5552--50 
বা, 1127-544 ০ এল কুকুর 
এবং 97-৯117+4-5 
নির্ণেয় সংখ্যা, 1094--510.5+-4-54 


0. ভগ্নাংশ ও অংশবিভাগ £ 

উদাহরণ 4. কোন ভগ্নাংশের হর, উহার লখ অপেক্ষা 4 অধিক। লব ও হর 
উভয় হইতে 5 বিয়োগ করিলে যে নৃতন ভগ্রাংশটি গঠিত হয় তাহার অন্যোন্তক এবং মূর 
' ভগ়াংশটির চারিগুণের সমষ্টি 5 হইলে ভগ্নাংশটি নিয় কর। [ড/. ৪. 0.5. 1958] 
' যনে কর, নির্ণে় ভগ্নাংশের লব-%$ সুতরাং, সর্তানুসারে তাহার হর »*%+4 


এবং ভগ্নাংশটি - লি 
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ভয়াংশাটির লব ও হর উভয় হইতে 5 বিয়োগ করিলে যে নৃতন দার / হয়, 


ডাহা হইতেছে ৭ এবং উহার অন্তোন্তকম্ম--- টা ৪8: 
৮০৮]. 
এখন সর্ভাহসারে, এ ৪৪+4(523)-5 
বা, %-8+5-5 
বা, ৫-5-1+28-4-0 
বা, 7%2--0 


1 

বা, £-5 +এ1পক্ষাস্তরাত্তে দুইপক্ষকে 4 দ্বার ভাগ করিয়া] 
বা, 4%--20-%+4 [ বজ্ঞগুণন করিয়। ] 

বা, 4%-%7-5201+4 [ পক্ষান্তর করিয়া ] 


বা, 92-৮24 চা 


উদ্ধাহুরণ 5. 20-কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন উক্ত অংশছয়ের বর্গের 
অন্তর 160 হয়। 


মনে কর, বৃহত্বর অংশটি স্থৃতরাং ক্ষুদ্রুতর অংশটি -20- %. 
** সতীন্থসারে। %৪ - (20 - ৮) ৮৮160 
বা, ৪ --4090+402- 2875 160 
বা, 40%- 400+160 [ পক্ষাস্তর করিয়া | 
বা, 40-৮560 .. 4০০14 এবং 20-2০-14০6 
»* নির্পেয় অংশঘয়--14 এবং 6 ্‌ 
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1১, ক্ষেত্রফল £ 
উদাহরণ 6. একটি ফল-বাগানের দৈর্ঘ্য, গ্রস্থের তিন গুণ। উদ্যানের ক্ষেঅফল 
31163 বর্গমিটার হইলে এ বাগানের পরিসীমা! কত ? 

মনে কর, প্রস্থ-£ মিটার ; 

উহার ধৈথ্য -.3% মিটার এবং ক্ষেত্রফল » 3১2 বা 32 বর্গমিটার । 
এখন, 329 » 11163 বর্গমিটার | ০ ৮5 ৮44]$5 বা 3721 বর্গমিটার | 

& (বা প্রস্থ )-1/8721 মিটার» 6! মিটার 

এবং 3% ( বা দৈর্ঘ্য )-- 3১6] মিটার 183 মিটার । 
বাগানের পরিসীম1- 20183+-61) বা 488 মিটার । 


ঢ. লময়-কার্ £ 

উদাহরণ %. একটি চৌবাচ্চায় দুইটি নল আছে। প্রথম নল দ্বারা 20 মিনিটে 
ও দ্বিতীয় নল দ্বারা! 3৫ মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হয়। নল দুইটি একসঙ্গে খুলিয়া দিবার 
কতক্ষণ পরে প্রথম নলটি বন্ধ করিয়। দিলে চৌবাচ্চাটি মোট 18 মিনিটে পুর্ণ হইবে? 

মনে কর) & মিনিট পরে প্রথম নলটি বন্ধ করা হইয়াছিল। স্বৃতরাং ছুইটি নল 
* মিনিট এবং দ্বিতীয় নলটি মাত্র (18--£) মিনিট খোলা ছিল। 

প্রথম নল ও দ্বিতীয় নল যথাক্রমে হু ও গ্লুট চৌবাচ্চা পর্ণ করে ] মিনিটে | 

নল দুইটি একত্রে % মিনিটে পুর্ণ করে চৌবাচ্চার £(25+-্5) বা +হ্ অংশ। 

18--% 


দ্বিতীয় নলটি (18--2) মিনিটে পূর্ণ করে চৌবাচ্চার 3) অংশ। 
18-% 
12+-ভত -] 


বা, 5%+36- 275 69 
বা, 3%-524 ৮৮ 28758 ০ নির্ণেয় সময়8 মিনিট । 


উদ্দাহুরণ ৪. একটি কাজ 4. 20 দিনে এবং ৪812 দিনে করিতে পারে। এ 
£ প্রথমে কাজটি কয়েক দিন করার পর 9 তাহার জায়গায় কাজ করিতে লাগিল এবং 
কাজটি মোট 14 দিনে শেষ হইল। এ কত দিন কাজ করিয়াছিল ? 
[ ভ. ৪. 52. 1957] 
মনে কর, % দিন পরে 4 কাজ বন্ধ করিল এবং ৪ তাহার জায়গায় কাজ 
করিতে লাগিল। ম্থতরাং 8, (14--4) দিন কাজ করিয়াছে । 
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£ ও 8 1 দিনে যথাক্রমে কাজটির লুট ও " অংশ করিতে পারে। 
** 4১ % দিনে কাজটির ১0 অংশ সম্পন্ন করে এবং ৪ অবশিষ্ট এ অংশ 


সম্পঙ্গ করে। 
১৯ 2 4472৬ 
৮ 201 বহি ৮1 
বা, 3170-58-] বা, -2৮-6০-70 বা” এস 
চিলির বা রিসিনিক 





ঢ. জময়শ্দুরত্ব £ 
উদ্দাহরণ 9. এক ব্যক্তি শ্লোতের অনুকূলে দাড় টানিয়! ৪ ঘণ্টায় 60 কি. মি, 
গেল এবং শ্রোতের প্রত্িকুলে 10 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল। আ্োতের গতিবেগ 
নির্ঘয় কর। 
মনে কর, শ্রোতের গতিবেগ ঘণ্টায় & কি. মি.। লোকটি শ্রোতের অনুকূলে 
৪ ষপ্টায় 60 কি. মি. গিয়াছে । 
সে স্রোতের অন্তকুলে ঘণ্টায় 42 ব1 ?ঠু কি. মি. যায়। 
»» ন্রোতহীন জলে সে ঘণ্টায় (9ঠ$--%) কি. মি. যায় । 
আবার, সে শোতের প্রতিকুলে 10 ঘণ্টায় 60 কি. মি. গিয়াছে। 
** সে স্রোতের প্রতিকুলে ঘণ্টায় £? বা 6 কি. মি. যায়। 
»** শ্োতহীন জলে সে ঘণ্টায় (6+-£) কি. মি. যায় । 
অতএব, 6+2-78--4 বা, 21 ৮ এল 
»*. জআ্োতের গতিবেগ ঘণ্টায় 2 কিলোমিটার । 
ও. শতকর! হিসাব ঃ 
উদ্ধাহরণ 10. কোন শহরের জনসংখ্য। 20000 7 যদি পুরুষের সংখ্য। 10% 
বৃদ্ধিগ্রাপ্ত হয় এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা 6% হ্বাসপ্রাপ্ত হয় তবে জনসংখ্যার কোর্ন 
পরিবর্তন হয় না। এ শহরের পুরুষ ও স্ত্রীলোকের সংখ্যা কত? [0. 0. 1937] 
মনে কলর, পুরুষের সংখ্যা % এবং স্ত্রীলোকের সংখ্য৷ . 
** পুরুষের সংখ্যা-বৃদ্ধি ৮ & এর 10%-.% এর বাত বা 


১0 
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এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা-হ্বাসম.% এর 6€%-*ঠ এর ব্ডত বা রী 


0 
সর্তান্সারে, পুরুষের সংখ্যা-বৃদ্ধিম্স্বীলোকের সংখ্যা-হাস। 
শত জু 31) 39) 
** 050 বা, 2 নত. 
এখন, প্রথম সতীান্রসারে, £+4-225 20000 
বা, +৮ সু 20000 বা) 8 100000 


7500 / 


2-৮29009০-12500 এবং ৮৮9৮৮3৯5900 


** পুকুষের সংখ্যা _7500 এবং স্ত্রীলোকের সংখ্যা -12500 


17. সুদ-কব!। £ 

উদ্দা্থরণ 11. 47% হারে 800 টাকার কিছু সময়ের স্থদ এবং 5% হারে 1000 
টাকার পুর্বাপেক্ষ! 2 বংপর বেণী সময়ের হুদ একত্রে 34) টাকা । কত সময়ের জন 
উভয়ক্ষেত্রে সময়ের হিসাব করা হইয়াছিল? 

মনে কর, প্রথম ক্ষেত্রে সয় *£ ব.; .* দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সময় (৮+2) ব. 


4 ১৫৪00 ৮ 


100 বা! 32% টাকা। 


4% হারে 800 টাকার £ বৎসরের সুদ ল 


5 ১1090 ১(৮+-2) 
100 


বা, 50%+-100 টাক1। 


5% হারে 1000 টাকার (৮12) বৎসরের স্ব 


এখন, সর্ভানুসারে, 32450410075 346 
বা, 82%-৮246 ৮, 2০3 এবং ৮+2-312-5. 
“০ প্রথম ক্ষেত্রে সময় 3 বংসর এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সময় 5 বৎসর । 


[. লাভ-ক্ষতি £ | 
উদ্ধারণ 12. একজন লোক কতকগুলি আনারস ক্রয় করিল, ইহাদের অর্ধেক 
| ঢাকায় 2টি হিসাবে এবং বাকী অর্ধেক টাকায় 3টি হিসাবে । এ জানারসগ্ুলি সে 
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2 টাকায় 5টি হিসাবে বিক্রয় করিয়া দেখিল যে মোটের উপর তাহার এ. টাক ক্ষতি 
হহ্য়াছে। 'সে কতগুলি আনারস ক্রয় করিয়াছিল? [৬/.9.5.8. 1961] 


মনে কর, লোকটি মোট %-সংখ্যক আনারস ক্রয় করিয়াছিল। 
2৫৩]. 2৫ 
টাকায় 2টি হিসাবে অর্ধেকের ক্রয়মূল্য 2১42 টাকা 4 টাক! 


এবং টাকায় 3টি হিসাবে বাকী অর্ধেকের ক্রুয়মূল্য সি ১ টাকা» টাকা । 


পট 5 
মোট মূল্য (442) বা, 15 ঠ টাকা। 


252৫০ 


অতএব, সতীহ্থসারে, +৮-$-1 বা, 1 বা, £-60 


লোকটি মোট 60টি আনারস ক্রয় নদ | 


উদ্ধাহরণ 13. এক ব্যক্তি 500 টাকায় একটি ঘোড়া ও একটি গাড়ী ক্রয় 
করিল। সে ঘোড়াটি 20% লাভে এবং গাড়ীটি 10% ক্ষতিতে বিক্রয় করায় তাহার 
ষোটের উপর 2% লাভ হইল। ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য কত? 
লোকটির 500 টাকার উপর 2% লাভ হইল; 
বিক্রয়মূল্য 500 ৮488 বা 510 টাকা। 
মনে কর, ঘোড়ার ক্রয়মূল্য & টাকা এবং গাড়ীর ক্রয়মূল্য -/ টাকা । 
৮: 20% লাভে ঘোড়ার বিক্ররমূল্য -188১৫£ বা $% টাকা! 
এবং 10% ক্ষতিতে গাড়ীর বিক্রয়মূল্য 7 ৮ বা শগ্ি/ টাকা । 
মোট বিক্রয়মূল্য (++) টাকা। 
এখন, সর্তাচ্সারে, £+3-500***69 
এবং 4%+75/-510 বা, 12+99-,5100-08) 
€?)-কে 4 দ্বার] গুণ করিয়া এবং (1)-কে 3 দ্বারা ভাগ করিয়া! পাওয়া যায়, 
4247 49 » 20090 
42193971700 
9০ 300 [বিয়োগ করিয়া] 
()এ 9 মান সংস্থাপিত করিয়া, -.500-% 
বা, £-500-- 300-209 
ঘোড়ার নির্ণের্ ক্রয়মূল্য, ৮ -* 200 টাকা । 
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বু. 

যদি কতিপয় লোককে কতকগুলি সমান্তরাল সারিতে এক্সপভাবে সাজান যাষু 
যে, প্রত্যেক সারির লোকসংখ্যা এবং মোট সারিগুলির সংখ্য। সমান হয়, তাহা হইলে 
এ লোকগুলির দ্বারা একটি নিরেট: বর্গা(5০117 9086 ) রচনা করা হইয়াছে 
বল হয়। 

পার্খস্থ চিত্রটি একটি নিরেট বর্গের চিত্র. উহাতে প্রতি সারিতে টি করিয়া 
ফুল আছে এবং মোট ? সারি ফুল আছে। নুতরাং ফুলের সংখ্যা 22. 


ও ও $ €& € & এখন যদি এই নিরেট /বর্গ হইতে 


রেখাসংযুক্ত ফুলগুলি এবং উহাদের 
€ & ৪9 € ৪ €& & মধ্যের ফুলটি অপসারিত করা হয়, 
€টি £ ঘা তাহা হইলে উপরে, নীচে এবং উভয় 
পার্থে দুইটি করিয়' সারি থাকিবে 3 
কিন্তু মধ্যস্থলে কোন ফুল থাকিবে না। 
(লক্ষ্য করিয়া দেখ, মধ্যের এই ফুল- 


ূ গুলিও একটি বর্গ স্যষ্টি করিয়াছে । ) 
ডিভি উী ভিডি এইরূপ বর্গকেই শুন্য-গর্ভ ব্গ 


গুটি ৪ € ৪ ৪ ৪ (70110 ১081০) বলে। শুন্ত- 
গর্ভ বর্গের প্রতি পার্থে যতগুলি সারি থাকে, শৃন্ত-গর্ভ বর্গটিও তত গভীরতা -বিশিষ্ট 
(10০০০) বল] হয়। চিত্রে মধ্যের ফুলগুলি অপসারিত করিলে একটি 2 গ্বাস্ভীরতা- 
বিশিষ্ট শৃন্যা-গর্ভ বর্গ (70110. 90216 2 0০67) হইবে। 

মধ্যের অপসারিত ফুলগুলি দ্বার? গঠিত বর্গটি 'একটি নিরেট বর্গ। সেখানে 
সারির সংখ্যা] 3; সুতরাং ফুলের সংখ্য। 3. 

সুতরাং শৃন্ট-গর্ভ বর্গটির ফুলের সংখ্যা-?-3-72--0 4). আবার, শুনত- 
গর্ভ বর্গটি 2 গভীরতা -বিশিষ্ট । স্তরাং দেখা যাইতেছে, 2৪--(7--4)9 বাশিমালায় 
7 হইতেছে সম্মুখ-সারির ফুলের সংখ্য] এবং 4 হইতেছে গভীরতার ছিগুণ (2.2). 

সুতরাং শুন্ত-গর্ভ বর্গটির ফুলের সংখ্যা-( সম্মুখ সারির ফুল-সংখ্যা )০--( সম্মুখ 
সারির ফুল-সংখ্য। - গ্রভীরতার 2 গুণ ফুল-সংখ্য। )৪. 

এখন, সন্মুখ-সারির ফুলের সংখ্য। £ এবং গভীরতাকে ৫ ধরিলে, 


শৃন্-গর্ভ বর্গের ফুলের সংখ্য1-০2 -৫%-22)*, 
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উদ্দাহুরণ 14. জনৈক সৈন্যাধ্যক্ষ তাহার অধীনস্থ 1296 জন সৈম্তকে একটি 
12 গভীরতাবিশিষ্ট শূন্য-গর্ভ বর্গের আকারে সঙ্জিত করিলেন। সম্মুখস্থ সারিতে 
কত সৈম্ ছিল? 
. মনে কর, সম্মুখ-সারির সৈম্তসংখ্যা স %. 
মোট টৈন্ুসংখ্যা _%৪ _ (৮--29)এ 
লল22-7(2-2.12)2 
».(2+2-24)0% 7 424) 
% »24.022 _ 24) ৮48 7576 
এখন, সর্তান্ছসারে, 484- 576» 1296 
বা, 48%-51296-4-576 « *৮ ৮4872 শ 99 
*-ছসম্বুখ সারিতে সৈন্য ছিল:39 জন" 


উদ্দাহুরণ 15. এক সেনাপতি তাহার অধীনস্থ সৈশ্যাগণ দ্র 4 গভীরতাবিশিষ্ট 
একটি শূন্ত-গর্ভ বর্গ রচনা করিতে যাইয়1 দেখিলেন যে, 50 জন সৈম্ত বেশী হইতেছে 
এবং" 5 গভীরতাবিশিষ্ট শূন্য-গর্ভ বর্গ রচন1 করিতে যাইয়া দেখিলেন: যে, 50 জন 
সৈন্য. কম; পড়িতেছে। উভয় ক্ষেত্রে সম্মুখ-সারির সৈশ্সংখ্যা সমান হইলে মোট 


সৈম্াসংখ্যা কত ? 
মনে কর, উভয় ক্ষেত্রে সম্মুখ-সারির সৈন্যসংখ্য। - &. 
4 গ্ভীরতাবিশিষ্ট শৃন্য-গর্ত বর্গে সৈশ্যাসংখ্যা -৮৮--(2০-2.4)2 
**০& অতিরিক্ত 50 জন সৈন্য লইয়! মোট সৈম্াসংখ্যা ৮ ০--৫৮- 8)০+50 
আবার, 5 গভীরতাবিশিষ্ট শূহ্য-গর্ভ বর্গে সৈম্যসংখ্য1- %৪-(4-2.5)2 7 কিন্ত 
এই বর্গ গঠন করিতে 50 জন সৈন্য কম পড়ে; 
স্থৃতরাং মোট সৈম্সংখ্যা2৪--(%--10)- 50. 
এখন, সত্ঠান্ছসারে। %2-(-710)2 -50-৮28- (-78)21+50 
রি বা, 20৮-100-50-16--64+50 
বা. 202%-16.-.100+50- 64+-50 
বা, 42136 ০ 2০445 7534 
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* সৈশ্যসংখ্যা-&-(৮-8)০+50 
--(৮1+4- 8)(৮--4%+8)+50 
-(2%- 8).৪+-50 
স্০ 162-- 64450» 16.34- 14-590 


র্‌ 
| শে খড়িও সমর: 

ঘড়ি ও সময়-সন্বন্ধীয় গ্রশ্নের সমাধান করিতে নিরনলিখিত বিষয়গুলি মনে রাখিও £__. 

() সাধারণতঃ ঘড়ির ভায়ালটি (10191 ) ছোট ছোট 60 ভাগে বিভক্ত কে। 
উহাদের প্রতিটি ঘরকে মিনিট-ঘর বলে। 

(1) প্রতি 5 মিনিট-ঘর অন্তর অন্তর অপেক্ষাকৃত মোট দাগ দিয়। ডায়ালটিকে 
(60-5) বা 12 ভাগে বিভক্ত করা হয়। ইহাদ্দিগকে ঘণ্টার ঘর বলে। 

(81) ঘড়ির মিনিটের কাটা (বড় কাটা) 1 ঘণ্টায় ডায়ালটি একবার ঘুরিয়া 
'ঁসে এবং ঘণ্টার কাট] (ছাট কাট] ) 12 ঘণ্টায় উহা! 1 বার ঘুরিয়া আসে; স্থতরাং 
ঘণ্টার কাট। অপেক্ষা মিনিটের কাটা 12 গুণ ক্রুত চলে। 

(6৮) (৫). ঘড়ির কাটা দুইটির মধ্যে যখন কোন দূরত্ব থাকে না, তখন তাহারা 
পরম্পর মিলিত হয়; (%) যখন কাট! দুইটির মধ্যে দুরত্ব 15 মিনিট-ঘর, তখন 
তাহার! পরস্পর সমকোণে অবস্থিত থাকে এবং (০) যখন কাট ছুইটির মধ্যে দুরত্ব 
9% মিনিট-ঘর, তখন তাহারা পরম্পর বিপরীত দিকে কিন্তু একই সরলরেখায় 
অবস্থিত থাকে । 

উদ্দাহরণ 16. 4ট1 ও 5টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন্‌ পরস্পর সমকোণে 
থাকিবে? [ 0. 0. 1935, 1945] 

অনে কর, 4টা বাজিয়! % মিনিটের সময়ে কাটা ছুইটি পরষ্পর সমকোণে থাকিবে । 

ঠিক এটার সময় মিনিটের কাটা, ঘণ্টার কাট অপেক্ষা 20 মিনিট-ঘর পশ্চাতে 
ধাকে। যখন কাটা ছুইটির মধ্যে 15 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকিবে, তখন তাহার! 
লমকোণ উৎপন্ন করিবে । 

** মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা (20:15) বা 5 মিনিট-ঘর বেশী প্রোলেই 
তাহার] সমকোণ উৎপন্ন করিবে । মিনিটের কাটা & মিনিটে ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা 
$ মিনিট-ঘর বেশী যাইবে । 
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খন, & মিনিটে মিনিটের কাটা যায় % মিনিট-ঘর 
ঘণ্টার গ 2 রি ? 


* _ 5 বেশী বা, 2 5 ০৮০5৯ 5 বা 5, 


ক্ৃতরাঁং 4 টা 54 মিনিটে কাট] দুইটি পরম্পর মমকোণে থাকিবে । 


পুনরায় মিনিটের কাটা যখন ঘণ্টার কাটাকে অতিক্রম করিয়া 15 মিনিট-ঘর 
আগাইয়া যাইবে তখন আবার একবার কাটা ছুইটি পরস্পর সমকোণ উৎপর 
করিবে। চা মিনিটের কাটা যখন ঘণ্টার কাট? অপেক্ষা মোট (20+-15) 
বা 35 মিনিট-ঘর বেশী যাইবে, তখন আবার তাহার সমকোণ উৎপন্ন করিবে। 
মিনিটের কাটা % মিনিটে ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা 35 মিনিট-ঘর বেশী যাইবে। 

এখন, & মিনিটে মিনিটের কাট। যায় £ মিনিট-ঘর 

৪5... ঘণ্টার %9 গা ৪9 


৮ এ ডিল ও5 বাট 14-35 . ০35১1% বা 38? 


স্বতরাঁং 4টা 338 মিনিটে কাট! ছুইটি পুনরায় সমকোণে থাকিবে । 
* নির্ণেষ সময় » 4ট। 51 মিনিট এবং 4ট1 38 মিনিট । 


উদ্দাহরণ 17. এক ব্যক্তি বেলা 3ট1 ও 4টার মধ্যে বাহিরে গিয়া বেঙ্গা! এটা ও 
টার মধ্যে গৃহে প্রত্যাবর্তন করিয়! দেখিল যে ঘড়ির কাট! দুইটি পরম্পর স্থান পরিবর্তন 
করিয়াছে] এ ব্যক্তি কখন্‌ বাহিরে গিয়াছিল? সে কখন্‌ ফিরিয়া! আলিয়াছিল ? 

[ 0.0. 19421 তে. 0. 1949 ] 
মনে কর, এ ব্যক্তি 3ট1 % মিনিটে বাহিরে গিয়া! *4ট| % মিনিটে প্রত্যাবর্তন 
করিয়াছিল । 

এখন মিনিটের কাটা £ ও % মিনিটে যথাক্রমে * মিনিট-ঘর ও 9 মিনিট-ঘর 
যায় এবং এ সময়ে ঘণ্টার কাট! যথাক্রমে শি মিনিট-ঘর ও মিনিট-ঘর যায়। 

অতএব, ব্যক্তি বাহির হইবার সময় ঘণ্টার কাট! 12টার ঘর হইতে (1545) 
মিনিট-ঘর দূরে ছিঙগ। এঁব্যক্তি 4ট1) মিনিটে ফিরিয়া আলিয়া ম্নিনিটের কাটাকে 
সেই ঘরে দেখিল। .* 9-15+1-0) 
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আবার, এঁ ব্যক্তি যখন প্রত্যাবর্তন করিল, তখন ঘণ্টার কাট! 12টার ঘর হইতে 
(20+-+%) মিনিট-ঘর দূরে ছিল। এ ব্যক্তি যখন 3ট1 £& মিনিটে বাহিরে লায়, তখন 


মিনিটের কাটা সেই ঘরে ছিল। ,. 2-৮20++%5--গ) 
এখন, (৫) এবং (11) সমীকরণ দুইটি সমাধান করিয়া পাওয়। যায়, 
2০2] বু এবং 9-16488. 


এ ব্যক্তি 9ট1 21778 মিনিটে বাহির হইয়] এট? 16472 মিনিটে প্রত্যাবর্তন 
করিয়াছিল । 
উদ্দাহরণ 18. বেলা 12টার সময় একটি ঘড়ি 12 মিনিট ফাস্ট ছিল। উহা 


প্রতি ঘণ্টায় 2 মিনিট স্পো যায়। এদিন 3টা হইতে 4টার মধ্যে এ ঘড়ির 


কাটা দুইটি খন সমকোণে অবস্থান করে, তখন গুকৃত সময় কত? 
[ 0, 0. 1936] 


মনে কর, এ ঘড়িতে 3টা & মিনিটে কাটা দুইটি সমকোণে অবস্থান করিবে 
এখন মিনিটের কাটা যে জময়ে £ মিনিট-ঘর যায় ঘণ্টার কাট] জেই সময়ে খু মিনিট" 
ঘর যায়। 


আবার, বেলা টার সময় মিনিটের কাটা, ঘণ্টার কাট] অপেক্ষা 15 মিনিট-ঘর 
পশ্চাতে থাকে সুতরাং সমকোণ উৎপন্ন করিতে হইলে উভাকে ঘটার ক1ট। অপেক্ষা 
(15415) বা 30 মিনিট-ঘর বেশী যাইতে হইবে। 


20 112 
কতরাং এ ঘড়ির 3ট1 92887 মিনিটে ক1ট। ঢুইটি সমকোণ উৎপন্ন করে। 


পুনরায়, 12টা 12 মিনিটহইতে ওটা 328 মিনিট পর্যস্ত সময় (3টা 32 মি. 
»"12ট] 12 যি, ) বা 21$5 মিনিট । এখন, মনে কর) গুকুত সময় 12ট1 9 মিনিট । 


এখন, ঘড়িটি প্রতি ঘণ্টায় জ্সো যায় 2 মিনিট । 
সুতরাং, গ্রককৃত সময়ের 60 মিনিট এ ঘড়ির (60--25 ) ব। 5?ঠ মিনিট | 
”* প্রকৃত সময়ের % মিনিট -এঁ ঘড়ির ঠা, বা%£ মিনিট । 


অতএব, 88-.2115 বেশী *- 9-2218515 


30 টা 6 হত 29 [৭12 চুর 32 ঘি. 
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এখন্‌। ৫4888 মিনিট -"3 ঘণ্টা 295 মিনিট । 
নির্ণে্র সময়. 12 টা+4-3 ঘ. 29 + মি. অর্থাৎ বেলা 3টা 29% মিনিট । 


[.. ,বিবিধ বিষয়ক £ 

উদ্দাহরণ 19. একদল পর্যটকের প্রত্যেককে একখানি করিয়া ঘর ছিলে 
হোটেলে 6 খানি ঘর কম পড়ে। প্রতি ছুইজনকে একখানি করিয়া ঘর দিলে 
6 খানি ঘর বেশী থাকে। প্রতি তিন জনকে একখানি করিষা ঘর দিলে কতগুলি 
ঘর বেশী ষ্্টীকিবে? 

মনে কর, পর্যটকের সংখ্যা -£. 

যেহেতু প্রত্যেককে একখানি করিয়া ঘর দিলে 6 খানি ঘর কম পড়ে, সেইজন্ত 

ঘরের সংখ্যা.» 4-6. 


প্রতি দুইজনকে একখানি করিয়া ঘর দিলে, ঘরের প্রয়োজন রর খানা । 


যেহেতু তখন 6 খানা ঘর বেশী থাকে, সেইজন্ত ঘরের সংখ্যা -2+6 


অতএব, ৮--০-%1+6 বা, 2--12-%শ12 তে গহ্24 
পর্ধটকের সংখ্যা "24 এবং ঘরের সংখ্যা" --6-.24--6 বা 18. 
এখন, প্রতি তিনজনকে একখানি করিয়া ঘর দিলে ঘরের প্রয়োজন হয় 48 বা 
€খানি। .". অতিরিক্ত ঘরের সংখ্যা-ন18--6- 12 


উদ্দাহুরণ 20. এক নির্বাচনদ্বন্দে & এবং 9 ছুই ভোটপ্রার্থী। ভোটপাতাদের 
%£ &-কে ভোট দেওয়ায় সে ৪8 অপেক্ষা 20) ভোট বেশী পার়। ভোটদাতাদের 
$ যদ্দি নির্বাচনে অংশ গ্রহণ না করে, তবে ভোটদাতাদের সংখ্যা কত? 


মনে কর, ভোটদাতাদের সংখ্য1-%. 
॥ ভোটদাতা 3 জন ভোটদানে বিরত থাকে 


ভোট দেয় মোট (-£) বা ৫ জন। 
£ ভোটদাতা /-কে ভোট দিয়াছে । ৮ 4 পাইয়াছে রঃ ভোট । 
০ ৪ পাইয়াছে (2 2) বা 18 ভোট। 
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2. 42 
এখন, সর্তান্থসারে, 75 সত 200 


বা, 6৮-4%7559000 বা, 2%553000 ১ 22589৮৮1500 
ভোটদাতাদের মোট সংখ্যা 1500 


উদ্দাহরণ 21. 6টি ঘোড়া এবং ?টি গরুর ক্রয়মূল্য 2500 টাকা) 13টি গরু 
এবং 11টি ঘোড়ার ক্রয়মূল্য 4610 টাক! প্রতি প্রকারের অন্তর ক্রয়মূল্য কত? 
মনে.কর, প্রতিটি ঘোড়ার ক্রয়মূল্য _% টাকা। 
6টি ঘোড়া ও 11টি ঘোড়ার ক্রয়মূল্য যথাক্রমে 6% ও 11% টাকা & 
আবার, মনে কর, প্রতিটি গরুর ক্রয়মূল্য ৮ টাকা। 
2টি গরু ও 13টি গরুর ক্রয়মূল্য যথাক্রমে 7 ও 13% টাকা । 
এখন, সর্ভান্সারে, 6৮+7% ₹2500*70) 
এবং 11+139-4610**07) 
(৫)-কে 1] ও (&)-কে 6 দ্বারা গুণ করিয়! পাওয়৷ যায়, 
০9624-77- 27500 
662+-78)) - 27660 
-%** 160 [বিয়োগ করিয়া] ** 9৮160 
আবার) 64-79-2500 
বা, 62-2500--7,160-5 1980 ০০55৩ বা 230 
* প্রতিটি ঘোড়ার ক্রয়মূল্য 230 টাকা এবং প্রতিটি গরুর ক্রয়মূল্য 160 টাক1। 


উদ্দাহরণ 22. একজন লোককে 30 দিনের জন্য এই সর্ঠে নিযুক্ত কর হইল যে, 
কাজ করিলে প্রত্যেক দিনের মজুরী বাবধ সে ট. 2:50 পাইবে, বিস্ত কামাই করিলে 
গ্রত্যেক দিনে তাহাকে €2 ন. প,. জরিমান! দিতে হইবে । যদি লোকটি মোট 
টা. 43-80 পায়, তবে সে কতদিন কামাই করিয়াছিল? 

মনে কর, লোকটি £ দিন কাজে অনুপস্থিত ছিল। সুতরাং, সে (30--%) দিন 
কাজ করিয়াছিল। কাজ না করিলে মাহিনা বাধদ টা. 2:50 এবং জরিমানা বাবদ 
62 ন. প. হিসাবে প্রত্যেক দিন কাটা! যাইবে। 30দিন কাজ করিলে লোকটি 
পাইত টা. 2:50 ১30 বা 75 টাকা । £ দ্দিন কামাইয়ের জন্য টা. (2:50-'62)১ £ 
বা $$% টাকা বাদ যাইবে। 

»* - মোট আয়. (75 -%8%) টাকা। 
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** প্রশ্নাহুসারে, 75-48-4380 


॥ বা, 582. গি১-75 
বা, ০22. এটি বা, হাটি 11-10 
*; লোকটি 10 দিন কামাই করিয়াছিল। 


প্রশ্নমালা 27 


শু, 10 বৎসর পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে; কিন্তু ৪ বৎসর 
পূর্বে তার বয়স পুত্রের বয়সের ৪ গুণ ছিল। তাহাদের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

পঠু. ]0 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিন গুণ ছিল। পিতার 
বর্তমান বয়স যদি পুত্রের বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ হয় তবে 10 বৎসর পরে পুত্রের বয়: 
কত হইবে ? 

*৮2. এক ব্যক্তির বয়স তাহার দুইটি সস্তানের বয়সের তিন গুণ। 5 বৎসর 
পরে তাহার বয়স সন্তান দুইটির বয়সের দ্বিগুণ হইবে । "এ ব্যক্তির বর্তমান বয়ঃ 
নির্ণয় কর। [7, 0. 1946. 

৮4. কোন পিতার বয়স তাহার বড় ছেলের বয়সের 4 গুণ এবং ছোট ছেলে; 
বয়সের 5 গুণ। বড় ছেলের বয়স যখন তাহার বর্তমান বয়সের 3 গুণের সমান হইবে 
তখন পিতার বয়স ছোট ছেলের বয়সের দ্বিগুণ অপেক্ষা 4 বৎসর বেশী হইবে 
তাহাদের বর্তমান বয়স কত ? [ ৬. 9. 9. 8. 1953 

৬, দুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অস্থঘ্বয়ের সমহ্টি 9; সংখ্যাটির সহিত 9 যো: 
করিলে সংখ্যাটির অস্বছয় স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

৬6. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার দশকের অন্কটি এককের অঙ্কের ছ্বিগ্ুণ 
সংখ্যাটি হইতে 27 বিয়োগ করিলে সংখ্যাটির অস্কঘয় স্থান বিনিময় করে। সংখ্যা! 
নির্ণয় কর। [ 06551 0. 1950 

স্প্স, কোন সংখ্যার অস্থঘ্য়ের অন্তর 2; সংখ্যাটি হইতে উহার অন্বন্থয়ে 
সমষ্টির & গুণ বিয়োগ করিলে সংখ্যার্টির অঙ্কঘ্য় স্থান বিনিময় করে। সংখ্যা 
নির্ণয় কর । 

৪.৯ তিন অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অস্কসমন্টি 10) সংখ্যার মধ্যের অ 
পার্বস্থ অন্ধ দুইটির সমষ্টির সমান। সংখ্যাির পার্খস্থ অস্কঘয় পরম্পর স্থান বিনিম 
করিলে অঙ্কটির মান 99 বৃদ্ধি পায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [0, 0. 1923 
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/ 
১, একটি ভগ্নাংশের লব হইতে 1 বিয়োগ এবং হরের লহিত 2 যোগ করিলে 
উহার মান হয়: কিন্তু ভগ্নাংশটির লব এবং হর হইতে যথাক্রমে 7 ও 2বিয়োগ 


করিলে উহার মান হয় ঠ. ভগ্নাংশটি কত? [ 0.0. 1950 (921.)] 
প0. কোন্‌ ভগ্নাংশের হর হইতে 1 বিয়োগ করিলে উহা ঠর্থর সমান হয় এবং 
উহার লবের সহিত 4 যোগ করিলে উহার মান ] হয়? [:2৪৮:0, 1950] 


"1, একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের পরিসীম। 20 মিটার | প্রাঙ্গণের দের্ঘ্য 1 মিটার 
ধাড়াইলে এবং প্রস্থ | মিটার কমাইলে উহার ক্ষেত্রফল 2$ বর্গমিটার হ্াসপ্রাপ্ত হয়। 
প্রাঙ্গণের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। / 

৮2. 68 মিটার দীর্ঘ এবং 5£ মিটার বিস্তৃত একটি ঘর আছে। এ ঘরের চারি 
দেওয়ালের ক্ষেত্রফল ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ। ঘরটির উচ্চতা কত? 

13. একটি লোক এবং একটি বালক 12 ধিনে একটি! কার্য সম্পন্ন করিতে 
পারে; 7 জন লোরু এবং 4 জন বালক সেই কার্য 2 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । 


লোকটি এবং বালকটি পৃথক পৃথক ভাবে এ কার্ধ কত দিনে করিবে ? 
। [৪8৮ 0. 1929 ] 


14. / একটি কাধ 30 দিনে এবং 3 সেই কাধ 20 ধিনে করিতে পারে৷ £ 
কার্ধটি আরম্ভ করিয়া কয়েকদিন পর চলিয়৷ গেল এবং ৪ আসিয়া বাকি কাধ;দমাধা 
করিল। কার্ধটি মোট 22 দিনে সম্পন্ন হইলে কে কতদিন কার্য করিয়াছিল? 

15. কোন চৌবাচ্চার জল নিক্রমণের নলটি বন্ধ থাকিলে অপর দুইটি নল 
যথাক্রমে ৪ ও 6 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করিতে পারে। জল নিচ্ষমণের নলটি 
খোল! থাকিলে তিনটি নল ?ঠ মিনিটে চৌবাচ্চাটি পুর্ণ করিতে পারে। জল নিক্রমণের 
নলটি কতক্ষণে জলপূর্ণ চৌবাচ্চ!ন্দলশূন্ত করিতে পারিবে 1 । 0. ঢ.81951 ] 

16. কোন ট্রেনের গতিবেগ গ্রতি ঘণ্টায় 42 কি. মি. হইলে ট্রেনটি যথাসময়ে 
নির্দিষ্ট স্থানে পৌছিতে পারে । ট্রেনের গতিবেগ ঘণ্টায় 40 কি.মি হইলে উহা 
15 মিনিট বিলদষে নির্দিষ্ট স্থানে পৌছায়। ট্রেনির:ভ্রমণপথ কত? 

1?. এক অশ্বারোহী মমবেগে 2 ঘণ্টায় কোন স্থানে গ্েল। এ স্থানটির দুরত্ব 
দ্দি ] কি. মি. কম হইত এবং অশ্বারোহীর গতিবেগ যাঁদ ঘণ্টায় 2 ঝি, মি. বেশী 
ইত, তবে উক্ত স্থানে পোছিতে তাহার অর্ধ ঘণ্টা সমর কখ লাগিত। অশ্বারোহী 
কত. বেগে অস্বথচালন৷ করিয়াছিল? [1]. 8. 1930] 
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*18. ৮ এবং 0 নামক স্থান ছুইটির দুরত্ব 21 কি, মি. 500 মি.। 4 সকাল 
9ট্রায় 2 হইতে এবং 9 সকাল 9-30 মিনিটে 0 হইতে রওনা হইয়া বেলা! 12-8 
মিনিটে পথিমধ্যে মিলিত হইল। ট-এর গতিবেগ যদি £১-র গতিবেগ অপেক্ষা ঘণ্টায় 
500 মিটার বেশী হয় তবে কে কত পথ গেল? 

৬৫9., এক ব্যক্তি স্থির জলে ঘণ্টায় 5 কি. মি. বেগে নৌকা চালাইতে পারে । 
এ ব্যক্তির শোতের অন্থকৃলে 40 কি. মি. নৌকা চালাইতে যত সময় লাগে, 
জোতের প্রতিকূলে নৌকা চালাইতে তাহার তিন গুণ সময় লাগে। শ্রোতের 
বেগ কত? 

৬, সউএক ব্যক্তি শ্লোতের অনুকূলে 6 ঘণ্টায় 30 কি. মি. নৌকায় যাইয়। আবার 
10 ঘণ্টায় প্রত্যাবর্তন করিল। নৌকার বেগ!এবং আোতের বেগ নির্ণয় কর। 

2]. এক ব্যবসায়ীর কিছু আম ছিল। উহার 2% পচিয়া গেল। সে 
অবশিষ্টের 95% বিক্রয় করায় তাহার আর 49টি আয রহিল। ব্যবসায়ীর নিকট 
পূর্বে কতগুলি আম ছিল? 

22. কোন পরীক্ষায় পরীক্ষার্থীদের 80% ইংরাজীতে, 85% অঙ্কে এবং 75% 
উভয় বিষয়ে পাশ করিল। যদ্দি উভয় বিষয়ে 45 জন পরীক্ষার্থী ফেল করে, তবে 
মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত? [ 0. টে. 1938] 

23. &8% হার স্থদে ট-কে 500 টাকা এবং 0-কে কিছু টাকা ধার দিল। 
সে :4 বৎসর পরে উভয়ের নিকট হইতে 210 টাকা স্থুদ বাবদ পাইল । 0-কে কত 


£টাকা ধার দেওয়। হইয়াছিল? [1. 8. 1927 ] 
24. কত টাকার 5% হার সুদে 9 মাসের সুদ, 4% হার সুদে 15 মাসের সদ 
: অপেক্ষা 125 টাকা কম? [ 8৫. 0. 7920 ] 


25.” টাকায় 4টি হিসাবে কতগুলি আম ক্রয় কর1 হুইল | টাকায় 3টি হিসাবেও 
,ঠিক ততগুলি আম ক্রয় করা হইল। সমস্ত আম 2 টাকায় 9টি হিসাবে বিক্রয় করিলে 
শতকর1 কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? 

৬6. জনৈক ব্যক্তি 40900 টাকায় বাড়ী বিক্রয় করিয়া কিছু ক্ষতিগ্রস্ত হইল। 
সে 5000 টাকায় বাড়ী বিক্রয় করিলে তাহার পূর্বক্ষতির £ু লাভ হয়। বাড়ীটির 
ক্রয়মূল্য কত? (0. 0. 1949 ] 

27. এক ব্যক্তি 800 টাকায় ঘোড়া এবং গাড়ী বিক্রয় করিলে তাহার 
ঘোড়াটিতে 10% এবং গাড়ীটিতে 20%ণুলাভ হয়। সে ঘোড়াটি 15% এবং গাড়ীটি 
বীজগণিত--? 
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25% লাভে বিক্রয় করিলে পূর্বাপেক্ষ! 35 টাকা বেশী পাইত। ঘোড়া ও গাড়ীর 
যুকটির ক্রুয়মূল্য কত? [[. 6.5. 1940 ] 

(৮৯28. কোন সেনাপতি তাহার অধীনস্থ সৈশ্যদিগের দ্বারা 5 গভীরতাবিশি্ট 
একটি অথবা 6 গ্রভীরতাবিশিষ্ট একটি শৃন্-গর্ত বর্গ গঠন করিতে পারেন ; কিন্তু 
গ্রথম ব্যবস্থা অপেক্ষা দ্বিতীয় ব্যবস্থায় সন্মুখ সারির সৈন্সংখ্যা 4 কম | সেনাপতির 
অধীনে কত সৈম্ভ আছে? 

£29. এক সেন্তাধ্যক্ষ তাহার অধীনস্থ সৈন্তপিগের দ্বারা 3 গভীরতাবিশিষ্ট 
একটি শুন্-গর্ত বর্গ রচনা করিতে পারেন। তাহার অধীনে আরও 1800 সৈন্য 
থাকিলে তিনি তাহাদের দ্বারা 4 গভীরতাবিশিষ্ট একটি শৃল্-গর্ত বর্গ রচনা করিতে 
পারিতেন এবং সম্মুখ সারিতেও সৈন্যসংখ্যার পরিবর্তন করিতে হইত না। বাহিনীতে 
সৈম্তসংখ্য। কত? [ 0. 0. 1942] 

*30. একদল বালকের দ্বারা 10 গভীরতাবিশিষ্ট একটি শূন্ত-গর্ভ বর্গ রচন] করা 
যায়। এ দলে আরও 1600 বালক থাকিলে তাহাদের দ্বারা 10 গভীরতাবিশিষ্ট 
একটি শূন্-গর্ত বর্গ রচনা করা ফাইত; কিন্তু শেযোক ক্ষেত্রে সন্মুখ সারির বালকের 
সংখ্যা প্রথমোক্ত ক্ষেত্রের সম্মুখ সারির বালকের সংখ্যার দিগুণ হইত। দলে কত 
জন বারাক, ছিল? 
(5. 10টা ও 1]টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন্‌ পরস্পর সমকোণে থাকে ? 
৮ 32. 2টা ও ওটার মধ্যে ঘড়ির কাট] দুইটি কখন্‌ (1) পরস্পর মিলিত হয় এবং 
(11) পরম্পর বিপরীত দিকে থাকে? 

33. বেলা 3ট1 হইতে 4টার মধ্যে কখন্‌ ঘড়ির কাট! দুইটির অস্তর্ভৃত কোণের 
পরিমাণ এক সমকোণের & হইবে? 

34. এক ব্যক্তি অপরাহ্থ 5টা ও 6টার মধ্যে বাহিরে গিয়া সন্ধ্যা 6টা ও ?টার 
মধ্যে গৃহে প্রত্যাবর্তন করিয়! দেখিল যে-ঘড়ির কাটা দুইটি পরম্পর স্থান বিনিময় 
করিয়াছে । এব্যক্তি বখন্‌ বাহিরে পরিয়াছিল? [ 0.0. 19447 ক 0. 1955] 

35, এক ব্যক্তি অপরাহ্ণ 3ট1 ও 4টার মধ্যে বাহিরে গিয়া রাত্রি ৪ট1 ও 9টার 
মধ্যে প্রত্যাবর্তন করিয়! দেখিল যে ঘড়ির কাট] দুইটি পরম্পর স্থান পরিবর্তন 
সর এ ব্যক্তি কখন্‌ বাহিরে গিয়াছিল? 

, বেল! ওটার পর বাহিরে যাইয়া &, অর্ধ ঘণ্টা পরে ফিরিয়া আসিয়া 
গজ যাইবার সময় মিনিটের কাট! ঘণ্টার কাটার যতদূর পশ্চাতে ছিল, আসিবার 
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পর উহা! ঘণ্টার কাটার ঠিক ততদুর অগ্রবর্তী হইয়াছে । 4. কখন্‌ বাহিরে 
গিয়াছিল? [ ৬. 9.0. 3. 1955] 
3৭. একটি ঘড়ি দোমবার বেল! 12টায় ঠিক করিয়া দেওয়া হইল। পরদিন 
বেলা 12টায় দেখা গেল উহাতে 12ট1 5 মিনিট হইয়াছে । বৃহস্পতিবার অপরাহে 
৯ ডে চটা বাজিয়া 4 মিনিট হইলে প্রকৃত সময় কত? 
&. দুইটি সংখ্যার গুণফল 12157 বৃহ্ত্বর সংখ্যাটিকে ক্ষুত্রততর সংখ্যাটি দ্বার! 
করিলে ভাগফল হয় 157 সংখ্যা ছুইটি কত? 
39. 4&-র টাকা ৪-এর টাকার 3 গুণ, কিন্তু ০-এর টাক! অপেক্ষা 25. টাকা 
বেশী । ঝ্হাদের 3 ভনের 675 টাক থাকিলে £-র কত টাকা আছে? 
40. 250 কে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন, প্রথম ভাগের 3 গুণ ও দ্বিতীয় 
ভাগের 5 গুণের সমষ্টি 950 হয়। [0. 0. 1941 ] 
&]1, 20-কে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন তাহাদের বর্গের অন্তর 160 হয়| 
&2, দৈনিক যদি ৪ লিটার জল চুয়াইয়! নষ্ট হয় তবে সঞ্চিত জলে কোন অবরুদ্ধ 
বাহিনীর 80 দিন কাজ চলে ; আর যদি দৈনিক 10 লিটার জল চুয়াইয়া নষ্ট হর তবে 
এ জলে 75 দিন কাজ চলে। সঞ্চিত জলের পরিমাণ কত? 
শু, 9টি চেয়ার এবং 5টি টেবিলের মুল্য 90 টাক1) 5টি চেয়ার এবং 4টি 
টেবিলের মুল্য 61 টাকা । 6টি চেয়ার এবং 3টি টেবিলের মূল্য কত? [, 0. 1930] 


%44. কতকগুলি লোকের মধ্যে কিছু পরিমাণ অর্থ সমানভাবে ভাগ করিয়৷ 
দেওয়৷ হইল। সেখানে আরও 6 জন বেশী থাকিলে প্রত্যেকে ? টাকা করিয়! কম 
পাইত এবং 4 জন কম থাকিলে প্রত্যেকে 1 টাক৷ করিস্বা বেদী পাইত। লোকসংখ্য। 
এবং অর্থের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

45. এক ব্যক্তি ও তাহার স্বীর বয়সের সমষি সম্তানদের বয়সের লমষ্টির 6. গণ। 
2 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের সমষ্টি সন্তানদের বয়সের সমট্টির 10 গুগ ছিল এবং 6 
বৎসর পরে উহ! 3 গুণ হইবে। তাহাদের কতগুলি সন্তান আছে? 

৫৫, একটি বিতর্ক সভায় কোন প্রস্তাব গ্রহণ করিতে বিজয়ী দলের ভোট বিজিত 
দলের ভোটসংখ্যার & বেশী হইল। মোট ভোটসংখ্যা সমান থাকিলে এবং বিজিত 
দলের পক্ষেঞ10 ভোট বেশী হইলে, প্রস্তাবটি মাত্র 1 ভোটের সংখ্যাধিক্যে গৃহীত 
হইত। প্রত্যেক পক্ষের ভোটসংখ্যা নির্ণয় কর । | 
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*47. একদল ভ্রণক।রী হোটেলে যাইরা দেধিক্ন যে, প্রত্যেকে পৃথক ধর লইতে 
চাহিলে ৫-দংখ্যক ঘর কম পড়ে; আবার ছুইঞ্জন করিয়া এক ঘর ব্যবহার করিলে 
&-সংখ্যক ঘর খালি পড়িগ্া থাকে। তিনজন করিরা এক ঘর ব্যবহার করিলে কয়টি ঘর 
খালি পড়িন্ন৷ থাকিবে? 

*48. 4১ হইতে 8-এর দূরত্বের $ অংশ কোন ব্যক্তি ঘণ্টায় ৫ কিলোমিটার 
হিসাবে এবং অবশিষ্টাংশ ঘণ্টায় 2 কিলোমিটার হিসাবে ভ্রমণ করিল। লোকটি 
ঘণ্টায় 3০ কিলোমিটার হিনাবে ভ্রমণ করিলে & হইতে ৪-তে পৌছিয়া আবার £-তে 


প্রত্য/ধগন করিতে একই সময় লাগিত প্রমাণ কর যে, এ 7 ১.৫ / 


একাদশ অধ্যায় 


সরল সমীকরণের তেখ 
6051819123 ০1 51127915 100861009) 


বর্গাক্কিত কাগজ (909:50 72896: ) 

বীজগণিতের সাহায্যে বিবিধ জ্যামিতিক প্রশ্নের, আবার জ্যামিতিক লেখচিত্রের 
সাহায্যে বিবিধ বীজগণিতীয় প্রশ্নের লমাধান করা যার়। প্রাত্যহিক জীবনেও 
আদমহ্থমারী (0202309) এবং অন্ুক্ধপ তথ্য ও রাশিবিজ্ঞান (3:8618:103)-ঘটিত 
নানাবিধ সমন্তা লেখচিত্রের সাহায্যে চক্ষু 
সম্মুখে সুস্পষ্টভাবে প্রকাশ করা যায় । লেখচিত্রে; 
সাহায্যে গণিতসংক্রান্ত বিবিধ প্রশ্ন-সমাধানের 
প্রণালীকে লৈথিক প্রণালী (3:521158 
1160900) বলে। 

যেকাগজে এই সকল লেখচিত্র অঙ্কন কর 
হয়, তাহাকে বর্গাঙ্কিত কাগজ বা ছক কাগৎ 
বলে। এতদদহ বেরগাস্কিত কাগজের নমুন 
দেওয়া হইল। 

এই কাগজে দৈরধ্য এবং প্রস্থের সমাস্তরাল ছুই প্রকারের সমদূরবা্ী সরলরেখা 
অস্কিত আছে। রেখাগুলি পরম্পরকে লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে । 
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রেখাগুলি সমকোণে ও সমদূরবর্তীভাবে ছেদ করায় প্রতি ক্ষেত্রেই একটি ক্ষত 
বক্ষেত্রের স্্টি হইয়াছে । 

সাধারণতঃ একটি ছোট বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য '] সে. মি.; কিন্তু কোন কোন 
বর্গান্কিত কাগজে এই বাহুর দৈর্ঘ্য '] ইঞ্চি 


অক্ষদ্বযর (4328 ০: 7২616161006 ) এবং জ্ছানান্ক (0০40:0109065 ) £ 
মনে কর, ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ইহা! হইতে কিঞ্চিৎ দুরে অবস্থিত ৪ অপর একটি 
বিন্দু) ৯ সির অবস্থান নির্ণয় করিতে হইবে । 


2 বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে ১০১ এবং 
+০+' ছুইটি লম্বভাবে পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা 
অস্কন কর এবং 2 হইতে ইহার্দের উপর দুইটি লক্ঘ 
অস্কন করিলে তাহার! যে দুই বিন্দুতে উক্ত 
রেখাঘ্ধয়কে ছেদ করে, ০ হইতে তাহাদের দুরত্ব 
দ্বারাই ৪ বিন্দুর অবস্থান নির্ণীত হয়। 

এক্ষেত্রে কাগজখানির উপর ১৮০১৮ এবং 
+০+ দুইটি সরলরেখা পরস্পরকে ০0 বিন্দুতে 
লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে । এই ০ বিন্দুকে মুজবিচ্দু (09:1£10,) এবং ১৯০১৫ ও £০+” 
রেখাদ্বয়কে অক্ষদ্বয় (4365) বলে। ১০১৮-কে ১-তনক্ষ (415 ০01 ১) এবং 
+০+-কে +-অক্ষ (4১15 ০৫ % ) বলে। 





ভুজ-কোটি (40501558. 8100. 010179806 ) £ 


ছক কাগজে অবস্থিত যেকোন বিন্দু ৮এর অবস্থান জানিতে হইলে ১-অক্ষ ও 
+-অক্ষ হইতে উক্ত বিন্দুর দুরত্ব জানা আবশ্তক । 

৮ হইতে ১-অক্ষের উপর 714 ও +-অক্ষের উপর চ2াখ লম্ব অন্কন কর] হইল। 
214 ও 1214 কয়টি হ্ুত্রবর্গের বাহু ছারা গঠিত তাহা চিত্র হইতে জানা যাইবে। 
ষুত্রবর্গের বাইকেই সাধারণতঃ একক (00016) ধরিয়! গণন। করা হয়। 

মনে কর, প্র. / একক এবং 21৭. একক | এই & একককে (চোখ ) 1 
বিন্বুর ভুজ (4১:01558 ) ও ) একককে (114 ) ৮ বিন্দুর কোটি (0:1056 ) 
বলা হয়। কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটিকে একসঙ্গে স্থানাঙ্ক বল! হয়। চিত্রে 2 বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (5, 6), 
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চিহ্ন সম্পর্কিত নিয়ম (00102100101, 06 5185 ) 2 

মৃলবিন্বুর ডানদিকে % সর্বদা “++? চিন্নবিশিষ্ট এবং বামে সর্বদা “- চিহ্নবিশিষ্ট। 
মূল বিন্দুর উপরে 5 সর্বদা “++ "চিহ্বিশিষ্ট 
এবং নীচে সর্বদা “--+ চিহ্ৃবিশিষ্ট । স্থানাঙ্ক 
লিখিবার সময় "কে আগে ও 9-কে পরে 
লিখিতে হয়। 
বিন্দু সংস্থাপন (61০::198 ০৪8১০1:) £ 

কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে হইলে 
সর্বাগ্রে ছক কাগজে পরম্পর লম্বভাবে দুইটি 
রেখা অঙ্কন করা আবশ্ঠক | ইহার! পরম্পর ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিবে। এই ০-ই মৃূলবিন্দু এবং 
রেখাঘ্বয়ই অক্ষদ্বয়। এখন বিন্দুটির স্থানাস্ব 
অন্থ্যায়ী ০ বিন্দু হইতে ঘর গণনা করিয়া (্ুত্রবর্গের বাহুকে একক ধরিয়া) বিন্দুটি 
অঙ্কন করিতে হয়। 

নিয়লিখিত উদ্দাহরণের সাহায্যে বিষয়টি পরক্ফুট হইবে । 

উদ্ধাছরণ 1. (3, 4), (-5, 6), 
(_4, _5) এবং (6, -4) বিন্দুগুলি 
ছক কাগজে সংস্থাপিত কর। 

সকল ক্ষেত্রেই ০১ ও %০৮'-কে 
দুইটি অক্ষ এবং উহাদের, ছেঘবিন্দু 
০-কে মৃলবিন্দু ধর] হইল। সকল 
ক্ষেত্রেই ক্ষুদ্্বর্গের একটি বানুকে একক 17-2772 17757777 
ধরা হইল। 

প্রথম বিন্দুটির ভুজ 3 এবং কোটি 
41 স্কুতরাং 0 বিশ্বু হইতে ডান দিকে 
3 ঘর গ্রণনা করিয়া উপরের দিকে 
4 ঘর গণিষ্বা যাইতে হইবে |4 গণনা যেখানে শেষ হইল সেখানে একটি বিন্দু বলাইলেই 
এই বিন্ুটির স্থানাস্ক (3, 4) হইবে । মনে কর, বিন্দুটি ৮. 
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দ্বিতীয় বিন্ুটি স্থাপন করিতে হইলে ০ বিন্দু হইতে বামদিকে 5 ঘর গণন! 
করিয়া উপরের দিকে 6 ঘর গণিয়া যাইতে হইবে। গণনা যেখানে শেষ হইবে 
সেখানে একটি বিন্দু বসাইলেই বিন্দুটির স্থানান্ক (_-5,6) হইবে। মনে কর, 
বিন্দুটি ০” 

তৃতীয় বিন্দুটি স্থাপন করিতে হইলে ০ বিন্দু হইতে বামদিকে 4 ঘর গণনা 
করিয়া নীচের দিকে 5 ঘর গণনা করিতে হইবে । গণনা যেখানে শেষ হইবে 
সেখানে একটি বিন্দু বসাইলেই বিনুটির স্থানাঙ্ক ( -4, -5) হইবে। মনে কর, 
বিন্দুটি $& 

চতুর্থ বিনুটি স্থাপন করিতে হইলে ০ বিন্দু হইতে ডানদিকে 6 ঘর গণনা করিয়া 
নীচের দিকে 4 ঘর গণনা! করিতে হইবে । গণনা যেখানে শেষ হইবে সেখানে একটি 
বিন্দু বসাইলেই বিন্ুটির স্থানাঙ্ক (6, -4) হইবে । মনে কর, বিন্দুটি ৪. 

উদাহরণ 2. স্ষত্র বর্গের বাহুর 3 গুণ একক ধরিয়া (3, 4) বিন্দুটি অস্কন কর । 

মনে কর, ১:০৮ এবং ৮০" অক্ষদ্বয় পরম্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
০-কে মৃলবিন্দু এবং ক্ষুদ্র বর্গের বাহুর 3 গুণকে, অর্থাৎ 3-টি ক্ুদ্রববর্গের বাহুকে একক 
ধরিয়া ছক কাগজখানির উপর পূর্ব পদ্ধতিতে 
? বিন্দুটি অঙ্কিত করা হুইল। এই 
বিন্দুর স্থানাঙ্কই (3, 4). 

[ এক্ষেত্রে ৮-০3১3-.9. উহা ০-টি 
্ুপ্রবর্গের বাহ এবং দক্ষিণে। 9০4১3 
_12. উহা 12টি ক্ষুদ্রবর্গের বাহু এবং 
উপরের দিকে | ] 

উদাহরণ 3. (6, _4), (3,0), (0, 4) 
এবং ( -3,8) বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়! 
দেখাও যে তাহার! একই লরলরেখায় অবস্থিত। 

১০৮ এবং +০+'-কে ছুইটি অক্ষ এবং উহাদের হেবিকু 0.৫ মূলবিন্দু মনে 
কর। বের একটি বাহুকে একক ধরিয়! প্রধত্ত বিনুগুলি অঙ্কিত কর। এখন 
একখানি মাপনীর সাহায্যে (6, -4) ও (--3, 8) বিন্দদবয় সংযুক্ত কর। প্রত্যক্ষ কর 
যে, অঙ্কিত সরলরেখাটি (3, 0), (0, 4) বিন্ুদ্বয়ের মধ্য দিয়াও গিয়াছে। 





ৰ্ 
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প্রশ্নমাল! 28 


বর্গাঙ্কিত কাগজে নিয্ললিখিত বিন্দুগুলি স্থাপন কর £ 
|. (6১8) 2. (7, 10) 3. (7593) & (8, 76) 5.3 (757) 
১ (5) 79) 7. (-8, -4) 8. (6) 10): 59. (12, 8) 
দেখাও যে বিন্ুগুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত £ " শু 
0. (4, 6), (-2, -3), (0,0) 11. (5, 7), (1, -2), (-3, 5); 
12. (4) -1), 0, 1), (1) 4), (-3, 6). 


লরাশি, গ্রন্বক ও অপেক্ষক ( ড৪18616, 00250800680 70006100) £ 


বীজগণিতের বর্ণ্যালার শেষাংশের &, 9, প্রভৃতি অক্ষর দ্বার! অনির্দিষ্ট রাশি 
[চিত হয়। এইরূপ ্জাশিকে বল! হয় চলরাশি বা চল ( ৬2012016 ১0021705 
1 ৬৪118016 ) এবং 1, 2) 9 প্রভৃতি ব1 ৫) 6, ০7 1, 1) 17 1? ৫, ? প্রভৃতি নির্দিষ্ট 
শশি বা সংখ্যা প্রকাশ করেও এইরূপ রাশিকে বল! হয় গ্রুৰকারাশি ব! গ্রঃবক 
00886200806 বা 00256806). যে সকল বীজগণিতীয় রাশিমালা 
কান একটি চল রাশির মান ও শক্তির উপর নির্ভর করে, তাহাদিগকে উক্ত চল রাশির, 
মপেক্ষক ( 0০০০০: ) বল! হয়। চলরাশিটি £ হইলে উক্ত অপেক্ষক সাধারণতঃ 
(2) দ্বার] প্রকাশিত হয়। 

ঞ্এর মানের উপর 7(%)-এর মানও নির্ভর করে। 

+এর বিভিন্ন মানগুলিকে উহাদের ভূজ এবং অনুরূপ 1()-এর £যোনগুলিকে 
কোটি ধরিয়া ছক কাগজে অসংখ্য জ্যামিতিক বিন্দু অন্কন করা যায়। এইরূপে 
্রাপ্ত বিন্ুগুলি একটি রেখাদ্বার যুক্ত করা যায়। এই রেখাটিই অপেক্ষকটির 
লেখচিত্র । এই রেখা সরল এবং বক্র উভয়ই হইতে পারে। 


যদি 7()-০৮৪+৮+*০ হয়, তবে %-এর মানগুলি লেখটির ভুজ এবং 10)-. 
এর মান উহার কোটি হইবে। কিন্তু বীজগণিতে কোটিকে সাধারণতঃ / ঘুর সচিত 
করা হয়, স্বৃতরাং 1(%)৮. সকল ক্ষেত্রেই %-এর মানের উপর এর মান নির্ভর 
করে। এইজন্য £-কে স্বাধীন চল (0016671606 ড৪11815 ) এব্ং 9-কে উহার 
অধীন চল (19925006: ৬৪:18916 ) বলা হয়। 
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এশ্এর শক্তি যদি একাধিক ন! হয়, তবে সকল ক্ষেত্রেই 1) একটি সরলরেখা! 

/-৮৫%+%১ ইহার লেখচিত্র একটি সরলরেখা) 'আবার 9-%+, একটি 
এক-শক্তিযুক্ত সমীকরপও। সুতরাং, একটি এক-শক্তিযুক্ত সমীকরণকে সরলরেখ! 
দ্বার] সূচিত কর! যায় এবং উহ! % ও %-এর সম্বন্ধজ্ঞাপক | 

েষ্টব্য $ লক্ষা কর, অপেক্ষক একটি রাশিমালা মাত্র । 


সঞ্চারপথ (10085 )$ 
রল বিশ্বু এক বা একাধিক সর্ত অনুসারে যে পথ অতিক্রম করে, তাহাকে 
এ বিন্দুর সঞ্চারপথ (1.0০05 ) বলে এবং যে সমীকরণ এঁ পথের যে-কোন বিন্দুর 
ভূজ এবং কোটির পারস্পরিক সম্বন্ধ প্রকাশ করে, তাহাকে উক্ত পথের সমীকরণ 
(7.008101) ) বলে। 


প্রথম মানের একবর্ণ সমীকরণের লেখচিত্র (00800) 06 006 250 
:06£166 1 0186 01110190জ/ে ) £ 


উদ্দাহরণ 1. * 4.0 এবং 9.0 সমীকরণঘয়ের লেখচিত্র অন্ন কর। 

মনে কর, ৯০১ এবং +০+ অক্ষদ্ব় পরম্পরকে ল্ঘভাবে মৃলবিন্দু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে। ক্ষুদ্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধর। 

যেহেতু +-অক্ষের উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর ভূজ, অর্থাৎ %-এর স্থানান্ক 0, 
স্বতরাং %-0 সর্মীকরণের লেখচিত্র /-অক্ষরেখাটিই | 

আবার, যেহেতু ১-অক্ষের উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর কোটি, অর্থাৎ )-এর 
স্থানাঙ্ক 0, স্থতরাং:)-0 সমীকরণের লেখচিত্র »-অক্ষরেখাটিই । 

উদ্দাহরণ 2. . (৫) ৮5 সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন কর। [0. 0. 1948] 

(৪) 9.7 সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন কর । [0 0. 1944] 


(৫) [এস্বলে এমন একটি সচল বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে যাহার 
ভুজ সর্বদা 5 এককের সমান । ] রর 

মনে কুল, ৯০১৯ এবং +০+' অক্ষদ্বয় পরম্পরকে লম্বভাবে মৃলবিন্দু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে। হ্ষুদ্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধর। 

॥-অক্ষরেখায় ০ বিন্দু হইতে ডানদিকে 5 ঘর গণিয়া 1 বিট স্থাপন কর । 
/-এর মধ্য দিয়া +-অক্ষের সমান্তরাল 188 রেখাটি টান। 148 সরলরেখায় 


106 আবশ্খিক গণিত 


অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর ভূজ অর্থাৎ %-এর স্থানাঙ্ক 5 এককের সমান । স্ৃতরীং 148 
সরলরেখাটি £-5 সমীকরণের লেখচিত্র। 


(৪) [এস্থলে এমন একটি সচুল বিন্দুর 





























77777178177 সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে যাহার 
77777777777777777 কোটি স্ব 
77575757777778578 এ 
হব দিত ০৯ ৩ তে 
79757777777 1] পরস্পরকে লম্ঘভাবে মুলবিন্দু &ঁতে ছেদ 
7717-7001-77777777752 করিয়াছে । ক্ষু্রবর্গের একাটি বাহুকে 
177777777771171777777 কত 
17777777777 একক ধর। 
7777-7755 

পল সাানান +-অক্ষরেখায় ০ বিন্দুহইতে উপরে 
777770৭7775 7 ঘর গণিয়া 1৫ বিন্দুটি স্থাপন কর। 
77777777 $-এর মধ্য দিয়া ১-অক্ষের সমান্তরাল 
71771770107 081 মননের ্ 
77777117 ০৯০ রেখাটি টান। 0109 সরলরেখায় 





অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর কোটি, অর্থাৎ 
এর স্থানাঙ্ক 7 এককের সমান । স্বতরাং 0০ সরলরেখাটি )-গ সমীকরণের 
'লেখচিত্র । 


[ উল্লিখিত উদাহরণ দুইটি হইতে দেখা যাইতেছে, %-*৫ সমীকরণের লেখচিত্র 
সর্ব] +-অক্ষের সমান্তরাল এবং %-%৮ সমীকরণের লেখচিত্র সর্বদা ১-অঙ্ষের 
সমান্তরাল । ] 


প্রথম মানের ছ্িবর্ণ সমীকরণের জেখচিজ্র (709860) ০£ 0১6 275 


068০6 1) জো 001000709 ) ৫ 


উদ্দাহরণ 1. -2% সমীকরণের জেখচিত্র অঙ্কন কর। 
নিয়ের ছকে সমীকরণের মানগুলি সাজানে! হইয়াছে £__ 
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মনে কর, ১০১ এবং +০% অক্ষত্বয় পরস্পরকে লঙ্বভাবে মূলবিন্দু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে। ক্ষুত্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধরিয়া (0১0), (2১ 4), (3, 6), (--1,-2), 
€-:2,-4) প্রভৃতি বিনুগুলি বর্গাঙ্কিত কাগজে স্থাপন কর এবং একটি মাপনীর 


সাহায্যে দেখ যে, উপরিউক্ত বিন্দুগুলির 
যে-কোন দুইটির সংযোজক সরলরেখা 
পর বিন্দুগুলি দিয়াও যায়। মনে কর, 
সরলরেঞ্রাটি ৪০. চিত্র হইতে স্পষ্টই দেখা 
যায় যে, ৯ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (6, 12). 
অনুরূপভাবে দেখানে। যাইতে পারে যে, 
উক্ত রেখার উপরিস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর 
তুজ-কোটি দ্বার! সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 
কিন্তু এ রেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দুর তুঁজ- 
কোটির দ্বারাই সমীকরণটি সিদ্ধ হয় না। 
বিপরীতভাবে) % ও %-এর যে সকল মান 
%-52% সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে।_-এঁ 
কল যুগপৎ মান জ্যামিতিক বিন্দুর দ্বার! 





স্তচিত করিলে, উহার] সর্বধাই 2০ সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 
2 সরলরেখাটিই /**2% সম্মীকরণটির লেখচিত্র। 


উদাহরণ 2. 6-_ 79 - 42 সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন কর। 


62-- 7942 বা, 


বা, 79. 6% -- 42 


79 42. 62 


62742, 
এ 


এইবার নিষ্বের ছকে সমীকরণের মানগুরি। সাজানে! হইল £-_ 
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মনে কর, ১০৮ এবং +০%' অক্ষদ্বয় পরস্পরকে লম্বভাবে মুলবিন্ধু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে । ক্ষুত্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধরিয়া (0,-6), 6, 0), (-?, --12) 
প্রত্ৃতি বিন্দুগুলি বর্গাস্কিত কাগজে স্থাপন কর এবং সরল মাপনীর সাহায্যে উহাদিগকে 
সংযুক্ত করিয়া একটি সরলরেখ! টান। মনে কর, সরলরেখাটি /৪. চিত্র হইতে 
স্পষ্টই দেখা যায় যে, / বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (12, 4) এবং ইহার 
দ্বারা সমীকরণটি হয়। 
অন্তরূপভাবে দেখা যাইবে 
যে, এই সরলরেখার 












রর তি 
এ | 77727777 উপরিস্থিত সকল বিন্দুর 
ররর তাত রর 77777575 স্থানাঙ্ক সমীকরণটিকে সিদ্ধ 
7 777777৭7177777777 . 
777৮-777557 আলে থানা 
17177 177777-777 বহিঃস্থ কোন বিন্দুর স্থানাস্ক 
দু রাজ জো জারা রাজা টি 
718৮ 77757777777 দ্বারা প্রদত্ত সমীকরণ 
++ 41 ছার 1111. 
|] 0] ] 0] 0]. ].] |] 0]. || ].] সিদ্ধ হইবে ন। সুতরাং 





ও 9-এর যে সকল মান সমীকরণটিকে সিদ্ধ করে, এ সকল যুগপৎ মান ছারা! চিত 


সকল্গ বিন্দুই &৪ রেখার উপর অবস্থিত । 
£৪ সরলরেখাটি ০%--79-" 42 সমীকরণের লেখচিত্র | 


উদাহরণ 3. 25০ 7-এর লেখচিত্র অঙ্কন কর এবং %-4 হইলে লেখচিত্র 


হইতে রাশিটির মান নির্ণয় কর এবং রাশিটির মান 0 হইলে লেখচিত্র দেখিয়া ৮-এর 
মান নির্ণয় কর । 110. 9. 1928] 


রা ? অপেক্ষকের লেখ এবং 9. 22 3. ? সমীকরণটির লেখ একই । 


এইবার নিমের ছকে 22 সমীকরণের মানগুলি লিপিবদ্ধ কর! হইল +- 








টিউনটি টিটি 
যখন 2৫» | 1 | -2; 7178 





তন 9৯ | ও | ৫] 7 |- 
সি 
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মনে কর, ০৯ এবং +০% অঙ্ষদ্বয় পরস্পরকে লম্ঘভাবে মূলবিন্ু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে। ্ষুত্র বর্গের একটি বান্কে 
একক ধরিয়া (1, 3), (-2,1), 
€7, 7) এবং (-৪, -3) বিন্দুগুলি 
বর্গাস্কিত কাগজে স্থাপন কর এবং 
সরল মাপনীর সাহায্যে উহাদিগকে 
সংযুক্ত করিয়া একটি অসীম সরল- 
রেখা অঙ্কন কর। মনে কর) সরল- 
রেখাটিষ্৪. এই রেখায় অবস্থিত 
প্রত্যেক বিন্দুর ভুজ-কোটি দ্বারা . 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 





. পর্ণ |. 
8৫৫77+777 
17111111111 





স্থৃতরাং সরলরেখাটি পি ? রাশিমালার লেখচিত্র। 
লেখচিত্রটি হইতে দেখা যাইতেছে যে, ৮.4 হইলে $-এর» মান57 আরও দেখা 
যাইতেছে যে, অপেক্ষকের অর্থাৎ /এর মান 0 হইলে %-এর মান. -:35. 
উদ্দবাহরণ 4. একই অক্ষত্বয় এবং একই একক লইয়া () 4+9/-36 এবং 
(8) ০-4-1-এর লেখচিত্র অন্বন কর। (প্রত্যেক লেখচিত্রের জন্য অন্ততঃ তিনটি 


বিন্দু লইতে হইবে ।) প্রমাণ কর যে, অঙ্কিত লেখত্বয় এবং $-অক্ষ একটি সমদ্ধিবাহু 
তরিভৃজ গঠন করিয়াছে। [ ৬/. 8. 5. 8. 1956] 


36--42 





সমীকরণ (1) হইতে পাওয়া যায় 2: 


নিম্নের ছকে সমীকরণটির মানগুলি সাজানে| হইয়াছে *-_ 





আবার, সমীকরণ (11) হইতে পাওয়া যায় : 2036 


110 আবশ্তিক গণিত 
নিয়ের ছকে সমীকরণাটির মানগুলি সাজানে হইয়াছে £- 





মনে কর» ৯০১ এবং +০% অক্ষদ্বয় পরস্পরকে লম্বভাবে মূলবিন্দু ০-তে ছেদ 
করিয়াছে । ক্ষুত্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধরিয়! সমীকরণ (1) হইতে প্রাঞ্চ (0, 4), 
(9১০0) এবং (--9, 8) বিন্দুত্রয় বর্গাঙ্কিত কাগজে স্থাপন কর এবং একটি মাপনীর 
সাহায্যে উহার্দিগকে সংযুক্ত করিয়! একটি অসীম সরলরেখা টান। মনে কর, 
সরলরেখাটি ৮৪০ এই রেখায় অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর ভূজ-কোটি দ্বারা সমীকরণটি 
সিদ্ধ হয়। 
2০ সরলরেখাটি 44-97-5356 সমীকরণের লেখচিত্র। 


11111141111 1৬77111114777777177 1 
11117117171 শশা লা 
17111 জরি জিভ 





অনুক্বপভাবে, একই একক ধরিয়া সমীকরণ (1) হইতে প্রাপ্ত (0, -:4), (9, 0): 
এবং (18, 4) বিনুত্রয বর্গাঙ্কিত কাগজে স্থাপন কর এবং একটি মাপনীর সাহায্যে 
উহ্াদিগকে সংযুক্ত করিয়া অপর একটি অসীম সরলরেখ! টান। যনে কর, এই 


সরল সমীকরণের লেখ 011 


সরলরেখাটি €₹৪. এই সরলরেখায় অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুর ভূজ-কোটি দ্বার1 সমীকরণটি 
সিদ্ধ হয়। 


», 7৪ সরলরেখাটি 9-4-] সমীকরণের লেখচিন্র। 


প্রথম সমীকরণের লেখ ৮০ এবং দ্বিতীয় সমীকরণের লেখ ৪, পরম্পর %-অক্ষের 
উপর ০, (9, 0) বিন্দূতে এবং 9-অক্ষকে যথাক্রমে &১ (0, 4) এবং ৪, (0, - 4) বিন্দুতে 
ছেদ করায় &৪০ ত্রিভূজটি উৎপন্ন হইয়াছে । 


পস: 8৪০ ত্রিতূজে ০/১- ০৪-4 একক । 
"০০১ ৪৪-এর লম্ব-ছিখগ্তক ("৮ ০৮4০৮) 


০০7০৪, অর্থাৎ &৪০ একটি সমহিবাহ ত্রিতৃজ । 


ষ্ঠব্য £ লেখচিত্র অঙ্কনের সময় অস্ততঃপক্ষে % ও /-এর তিনজোড়া মান লইতে 
তয়, অর্থাৎ অন্যুন তিনটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক লইতে হয়। 


বিন্দুতবয়গামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণর (0 800 ০৪৮ 056 6৫08001 
000 016 81561 ০০010198163 ) £ 

যে-কোন দুইটি বিন্দুর স্থানান্ক দেওয়া থাকিলে উক্ত বিন্দুতয়গামী সরলরেখার' 
সমীকরণ নির্ণয় করা যায়। এতদসহ উদ্দাহরপের সাহায্যে প্রপালীটি বুঝানো 
হইল। 

উদ্ধাহরণ 1. (6, 2) এবং (-4, 4) বিন্দ্বযগামী সরলরেখার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 

মনে কর, নির্ণেয় সমীকরণটি 78246, 

প্রথম বিন্দুর স্থানাঙ্ক সমীকরণে বলাইলে, _2-৮61%16 ৮০9) 

ঘিতীয় বিন্দুর স্থানাঙ্ক সমীকরণে বসাইলে, 4. -:47,1-0 ৮**()। 


(1) এবং (8) সমীকরণ সমাধান করিয়া পাওয়া যায়, 7 -৮--8 এবং ০০৮ 
৪০৭ নির্ণেন্ব সমীকরণ, 9)» 76247 0 
বা, 9. --8৮+8 বা, 5৮1+32-৮8 
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প্রন্মমাল৷ 29 
1. সমীকরণগুলির লেখচিত অঙ্কন কর £ 
(1) 3-55% (0) 9৮551745011) 2-6--38 
$1৬) 2-2)-*0 (ড) 3250-59-53 (1) 34429 24 


রঃ ২১২ 20400 এ গল. 
(511) 2-791-12-0 (৬111) 2+3-1 (1) 3+5 ] 
₹) 26 (হ1) ৮০৮(91+1)7 (11) 418-1 


2. অপেক্ষকগুলির লেখচিঙ অঙ্কন কর 
(3) 2%4+3 (9) 5%+6 (০) --7%+৩ (0) 14 


(5) নি (? টি (৪) (£+1)+(5-1) 


(9) -:%-2 
3. বিন্দুদধয়ের মধ্য দিয়! অস্কিত সরলবেখগুলির সমীকরণ গঠন কর £ 
(1) (3 5) এবং (3, 2) (1) (4, 1) এবং ৫0, ?) 
(111) (-19 9) এবং (2, 1) (1) (2 9) এবং (-3, -4) 
4. ৮+-2 এবং 9০০ সমীকরণদ্বঃয়ুর লেখচিত্র অস্কন কর এবং উহাদের 
ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর । 


5. 2147] এবং 4+2--] সমীকরণ দুইটির লেখচিত্র অঞ্কন কর এবং 


উহাদের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর । 
6 যদি ্য- ও হয়, তাহা হইলে উহাদের লেখচি্র অঙ্কন করিয়া 
সরঙ্গরেখ! দুইটির ছেদবিন্দু নির্ণয় কর । 


7. অপেক্ষকটির লেখচিত্র অঙ্কন কর এবং %*৮3 হইলে উহার মান কত 
লেখচিত্র দেখিয়া! নির্ণয় কর। 


8. (5--%) অপেক্ষকটির লেখচিত্র অঞ্চন কর এবং £--7 হইলে উহার মান 
কত, লেখচিত্র হইতে নির্র়্ কর । 
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9. লেখচিত্র অঙ্কন করিয়া দেখাও যে, (1) 7%+759/-24, (6) ঠ-2-4 
এবং (2) 22-,9-% সমীকরণ দ্বারা শুচিত সরলরেখ! তিনটি একটি বিন্দুতে 
পরস্পরকে ছেদ করে। ছেদবিন্বুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। | 
10. ,.(9%+4-4) অপেক্ষকটির লেখচিত্র অঙ্কন কর এবং £--ঠ হইলে উহার মান 
কত, লেখচিত্র দেখিয়া নির্ণয় কর । 


1]. 277 2 ০ হইলে উহাদের লেখচিত্র অন্কন করিয়া সরলবেখ। দুহাঢর 


ছেদবিন্দু ন্ির্িয় কর। 

1) 9০52) (11) %+9-৮12 এবং (1) 2%-9+6-0$ সমীকরণ 
তিনটি দ্বার গঠিত সরলরেখা তিনটির লেখচিত্রগুলির প্রথমটি ছ্বিতীয়টিকে, দ্বিতীয়টি 
তৃতীয়টিকে এবং তৃতীয়টি প্রথমটিকে ছেন করে। এঁ ছেদবিন্দু তিনটির স্থানাস্ক 
নির্ণয় কর। ৮১-০০৬৮? 


13. 3+%-*1 সমীকরণের লেখচিত্র অন্কনপূর্বক অক্ষত্বয়ের শহিত উহার ছেববিন্ 


দুইটির স্থানাঙ্ক নিয় কর। অক্ষদ্বয় ও রেখাটি দ্বার! গঠিত ত্রিভৃজটির ক্ষেত্রফল কত? 

14. দেখাও যে, (2, 3) এবং (--3, -1) বিন্দৃদ্ব়গামী রেখার উপর (7,7) 
বিন্দুটিও আছে। উক্ত রেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 

15. দেখাও যে, (3, -2) এবং (--3, 2) বিন্দত্বয়গামী সরলরেখাটি (0, -3) 
এবং (2, 0) বিন্দুঘবয়গামী সরলরেখাটিকে ছেদ করিয়াছে। 

16. দেখাও যে, (--2, -14) এবং (-2, 2) বিন্দৃঘ্য়গামী সরূলরেখা ছুইটি 
পরস্পরচ্ছেদী । উহাদের ছেদবিন্দুটি নির্ণয় কর। 


প্রশ্নমাল। 30 
(বিবিধ প্রশ্ন) 
৫. সমাধান কর £ . 
47720157276 - 723 
9. ভর 55৮2 ০ দেন 


2. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 632$ উহাদের একটি অপরটির 3 গুণ। সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় করু। 


বীজগণিত--৪ 


114 আবশ্টিক গণিত 
3. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(4) ০০-৮৪+2৮০--০3 (6) 4457429৮202 7 28 


* লা? (৮০০০ 


5. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 2০+27-15 ও 22 -2-6 
6. প্রমাণ কর £ 








(০+8)2+06+০০+(০+2)৭--(4-৮)- (৪--০)১-(০-৫) 
০428-০7-০2) 
:225-1144 
2. মান নির্ণয় কর £ 15772 
8. সমাধান কর £ 7. ৯ ০০৫৪ _৮ [ড. ৪. 5. 8. 1952] 


9. ছুই অস্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার অস্কসমষি 7; সংখ্যাটির সহিত 45 যোগ 
করিলে অন্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
10. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(৫) 2*-32%21+1 (9) (০+৮)০-27(21+৮)-8 


1]. ৮০1০] হইলে ৪০+-এর মান নির্ণয় কর। 


£2. সরল করও (০+)স(৫-8) সহ 
13. %9-72-18-কে দুইটি বর্গের অন্তয়রূণে গ্রকাশ কর। 
14. ল. সা. গু. নির্ণয় কর 2 29022 4) ও % 4258 _8%2 
15. (৫১3) এবং (--2, 6) বিন্দুদ্ধয় যুক্ত করিয়া দেখাও যে এই সরলরেখা 
মূল-বিন্দুকে ছেদ করে । 
72 ২2420) ৮436 


16. সমাধান কর £ 279+$74+2-2+3-0 


17. 9 এবং 0 নামক দুই ষ্টেশন হইতে দুইটি ট্রেন গ্রতি ঘণ্টায় ষথাক্রমে 36 
কি, মি. এবং 44 কি. মি. বেগে পরস্পরের দিকে চলিতে লাগিল । রেশন দুইটির দূবত্ 
200 কি. মি. হইলে কতক্ষণ পরে ট্রেন দুইটি মিলিত হইবে ? 
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8. (৫) ৫+৮+০-55 এবং ০৪4৮৪4০9৭13 হইলে 
রর 2০+-৯০+-০০-এর মান নির্ণয় কর। [0. 0. 1940] 


সানি নী এ+. 17 
(8) 2759 এবং 9-* ৮2 হইলে, প্রমাণ কর, 772 +72 21 


19, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

(৫) (৬+1)0(1+9)0%1+5)(54+27)1715 (6) ৮৪-2%৭11 

20. ৪+৮+০-0 হইলে, প্রমাণ কর) ৫2 _ ৮০. (49০4 02) 
21. সমাধান কর £ 2-9-5, 39%-129-11 


১ 
14001721725 1.7 28 
22 সরল কর £ 1. বিপরিত ]17_%25 1755 


23. গ. সা. গু. নির্ণয় কর 2 %94132-- 10, %3 _%9 _142+ 24 
24. ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
3242) %3 4222 - 32 এবং 21455 _ 625 


১:10 ২ 14 _ 9 ? 
25. সমাধান কর £ 52-9+2-+9-2+8 


26. টাকায় 2টি ও টাকায় 3-টি হিসাবে সমানসংখ্যক আনারস ক্রয় করিয়া 
2 টাকায় 5-টি হিসাবে সমস্ত আনারস বিক্রয় করিলে ] টাকা ক্ষতি হয়। আনারসের 
নংখ্যা কত? 
27. লেখচিত্র অঙ্কন করিয়। সরলরেখা দুইটির ছেদবিন্দু নির্ণয় কর ঃ 
(৫) 2-9+1 (৮) 29-35-7-5 
28. . উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(৫) 245 -92954-263 (9) 14%- 34245 
29. (1) যদি £+9-6) 9412 -৮02 এবং 4৪19 »* ০৪ হয়, 
তবে দেখাও যে, ৫০+ 205 -* 3204 
(1) ৫+৮+০-0 হইলে গ্রমাণ কর যে, 





6৫ 
লব পলক বলিল 
30, লঞসা. গু. নির্ণয় কর £ 6৮৪----]1) 329+7%+-2 এবং 2৮৮4 3-2 
31. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
255 17922 1420 -+ 15 ও 45 4852 3৮20 
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32, লমাধান কর £ (9) ৮+2+5-8- 


2 
39, এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর যাহার লব হইতে ] বিয়োগ করিলে উহা 
£ হয় এবং যাহার হরের সহিত 6 যোগ করিলে উহা যু হয়। 
34 %(2%+-1)(%--2)(2- 3)-৮63-কে দুইটি বর্গের অস্তররূণপে প্রকাশ কর। 


22(৮-০) +৮%০-2) +০০(০7০)৪ 


35. বরল কর£ 1247005+5+01975+8)+042751+9 


36. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 2 (6) 17--7%2--6 
(9) 42274597292 - 25 


37 (0) ৫০৪+৮2)(৮৪+-22)-কে ছুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর । 


(1) যদি ০72+2+2- --2 হয়, প্রমাণ কর, ৫417 





38. ছুইটি রাশির গ. সা. গু. £-3 এবং উহাদের ল. সা. গু. 3:68 _- 58 
_11%--37 রাশিঘ্বয়ের একটি £-_-2%-_3 হইলে অপরটি কত? 

59. সমাধান কর £ (৫) ++9-3-742-591+6-0 

(6) 17%--79.527 3. 29 

&0. (-_1, -6), (1, -3) এবং (5, 3) বিন্বত্রয-সংযোজক সরলরেখাটি 
£-অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে, তাহার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর । 

41. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়ল পুঙএএ বযপের 2 গুণ ছিল? 2 বৎসর পরে 
পিতার বয়সের দ্বিগুণ, পুত্রের বয়সের 5 গুণের সমান হইবে । বর্তমানে কাহার 
বয়দ কত? 

42. (৫) গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

2%941-5591%-2) 325 47102219242 এবং 225 35 72 
(৮) ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
268 +7322 ৮32-2) 4১142214276 এবং 6538 - 22 রিনি) 


(৩-:2)৪_(৩৩-8)5 
43 সরল কর £ পচ +এ ঠ- 8558) 








টা, 
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&4. এক ব্যক্তি 650 টাকায় একটি ঘোড়া ও একটি গরু ক্রয় করিল। ঘোড়াটি 
125% লাভে এবং গরুটি 10% ক্ষতিতে বিক্রয় করায় তাহার মোট 52 টাকা লা 
হইল। ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য কত? 


»27+911_1 রা ] -০০ (ঃ ] 
&5.. প্রমাণ কর £ বু? 0+:০11 ০ (২- ০] 


&£6. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (৫) ০. ] 


(৮) (2+1)01+9)0৮-4)(0-6)+24 


২ 429 - (9 -:০)8 ) ৮৪--(22-0)৪ --(22--0)৪ 
চি ররর (2247 ০)2-- _৮৪+(248)5- 8৮+7552 


48. সমাধান কর £ (৫) 54398, £ €-10/56 
(8) 24097 ০) ০246) ৫ 
£9. গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
322 1-162- 35, 25 4343 এবং ৮১ --5০9-7:411+105 
50. একটি আয়তাকার প্রাঙ্গণের ক্ষেত্রফল 192 বর্গমিটার । উহার দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থ 2 মিটার করিয়া বেশী হইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গমিটার বেশী হইত । প্রাঙ্গণের দৈর্ঘ্য 
ও প্রস্থ কত? 
«1707. 6. 722 4:25. 
51. সরল কর £ 11 টর: 28-8+228-8 
52. ($ প্রমাণ কর £ ৫+৮+০-0 হইলে, 
2৯4০1 ০% স্ত 20620240202 40222) [ 0.0. 1949 ] 
(9) যদি ] -_ নেন রে 1 ৮02 





চন ৮5257768 ই 


৫” 20 
প্রমাণ কর, চট 178 


53. অন্ততঃ চারিটি বিন্দু লইয়া 248 ৮1-এর লেখচিত্র অঙ্কিত কর এবং 


মূলবিন্দুও ( -8,6) বিন্দুর সংযোজক-সরলরেখা লেখটিকে যে বিন্দুতে ছেদ করে, 
তাহার স্থানীক্ক নির্ণয় কর। [ ড/. ৪. 9. 9. 1954 ] 


-] 
54, , ০০০ এন এবং 9)জ্ 
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বীজগণিত 


(ছিশম শ্রেণী) 
দ্বাদশ অধ্যায় 
ঘিঘাত সমীকরণ - 


(03080718610 77,00901012 ) 


যে সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির বর্গ ব দ্বিশক্তিবিশিষ্ট পদ থাকে এবং তাহার 
অধিক শক্তিবিশিষ্ট পদ থাকে না, তাহাকে দ্বিঘাত সমীকরণ বা দ্বিতীয় মানের 
সমীকরণ (09501865  7008000 0:. 7200861017 ০ 015 86০0720 
৫০:৪০ ) বলে। যেমন) 22-:7-৮0১, %291+5৮1+০6-0) 2%9132%- 40 
ইত্যাদি। সাধারণতঃ, একটি দ্বিঘাত সমীকরণকে ৫%৪+৮৮+০-০0, (৫৮৫0) দ্বার! 
প্রকাশ কর] হয় । 

ছ্বিঘাত সমীকরণ ছুই প্রকার ঃ 

(0) যে ঘ্িঘাত সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটির একশক্তিবিশিষ্ট কোন পদ থাকে না, 
তাহাকে বিশুদ্ধ দ্বিঘাত সমীকরণ (7015 08501:900 দ.008 001) ) বলে। 
22৯ +-৮ - ০29 +-৫) একটি বিশুদ্ধ দ্বিঘাত সমীকরণ । 

(7) যে ঘ্বিঘাত সমীকরণে দ্বিশক্তিবিশিষ্ট পদের সহিত একশক্তিবিশিষ্ট পদও 
বর্তমান থাকে, তাহাকে মিশ্র দ্বিধাত সমীকরণ (40£5০05৭ 09801:80০ 
[002610) বলে । 2 +৮2+-07-. 0, একটি মিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণ । 

দ্রষ্টব্য 8 ৫:৪+৮:+০-,০, এই সাধারণ দ্বিঘাত সমীকরণে ৫, &, ০-এর মান 
€2-এর (বা অজ্ঞাত রাশিটির ) মানের উপর নির্ভর করে না। 


4, ন্িশদ্জ দ্িদ্যাত সমমীকললল 

বিশ্তদ্ধ দ্বিধাত সমীকরণ দুই প্রকারে সমাধান কর] যায়, 

(1) লমীকরণের পদগুলিকে একপক্ষে স্থানাস্তরিত করিয়া উহার উৎপাদক 
বিশ্লেষণপূর্বক পর্মীকরপটি সমাধান করা যায়। 
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€) সমীকরণের বিশিষ্ট পদগুলিকে এক পক্ষে এবং ফ্রবকগুলিকে অপর 
পক্ষে পক্ষাস্তর করিয়! বগমূল নির্ণয়ের দ্বার। অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয় কর! যায়। 


দ্রষ্টব্য £ বিশুদ্ধ দ্বিঘাত সমীকরণ সমাধান করিলে %-এর দুইটি যান পাওয়া যায়, 
»-একটি ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক। 
উদাহরণ 1. সমাধান কর £ (+৭+2)0-2)7 
(+2)02-2)-32 বা, 22-22 -32 
বা, 2৪." 32+-25 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, ৯০,356 ৮০ ৫০136. 356. 
নির্ণেয় বীজ, %* (+6) অথবা (-6) 
[এখানে £&-বিশিষ্ট পদকে বামপক্ষে এবং ধ্রবকগুলিকে ভানপক্ষে স্থানাস্তরিত 
করিয়! বর্গমূল কর] হইয়াছে । 
(+6)১%(+6)-36; আবার (-6)৯(-6)-36) 
36-এর বর্গমূল হইতেছে (4+6) অথবা (_6)] ৮ 


2 2... ৪ _. 
উদ্দাহরণ 2. সমাধান কর £ 575456৮4৮59 


322 -5 +5276 -624%25-? 
2 9 6. 
হরগুলির ল. সা. গু. 18 হবার! উভর পক্ষকে গুণ করিলে সমীকরণটি হয়--. 
9032--5)+-2(5%9 _6)-৮349-:2) 
বা. 2722-45-41 1028 - 12 লল 1252 721 
বা, “ 27%29+10%2 1222 -45-12121-770 [পক্ষাস্তর করিয়৷ ] 
বা, 2552-36-50 বা, (9%+-6)(52--6)-0 


দুইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্ঠই 0 হইবে। 


যদি, 51:60 হয়, যদি, 5:-6-৮0 হয়, 
বে 52. ৮76 তবে, 2.6 
26 জ --$ ৪৩ পু 


৭ এনির্ণেয় বীজ, ৮." -+$ অথব। % 
[ এখানে সমীকরণের পদগুলিকে এক পক্ষে স্থানাস্তরিত করিয়া! উৎপান্ক 
বিশ্কেষণপূর্বক সমীকরণটি সমাধান করা হইয়াছে । ] 
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উদাহরণ 3. সমাধান কর £ 203%2-2)- (49 _3)-802+2)02-2) 
203%9 2) - (4%9--9) » 26212)02-2) * 

হরগুলির ল. সা. গু. 2 দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিলে সমীকরণটি হয়--. 
40342 _ 2) 20429 -_ 9). 3(4--%2) 

বা, 12%2--8-- 84246751232 

বা, 45%2+35427-121+2 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 

বা, 729 7 14 

বা, 22 74%752 

বা, 2.৮ 451/2 ৮, নির্ণেয় বীজ, 2. 4212 

উদাহরণ, সমাধান কর £ 16145] ৮৫44 


৫ --2% 


19252] ৪2 
বা, 16(652] - 1 [ উভয় পক্ষকে | ০৮] বারা গুণ করিয়া ] 
বা, 41429] ». [ উভয় পক্ষের বর্গমূল করিয়া ] 
বা, 42 252] -] [ পুনরায় উভয় পক্ষের বর্গমূল করিয়া ] 


বা, 202-:2)-০+% [ বজগুণন করিয়া ] 
বা, 34. -2 [ পক্ষান্তর করিয়! ] 


বা, এ -* নির্ণেয় বীজ, 7৫ 


লি 


প্রশ্নমাল। 31 
সমাধান কর £ 
2. 2375144 2,522 4500 3. 23%9-%7 
&, 2597-92-20 5, 358 -7 -০9-7625 6. 8(2-9)86(221+8) 


ও 22৩ 3.4.2৫ 2%5শ-3 52 78 
এ. দি 0 ৪. 2452 রি 9. 2 নি 
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1 2 ০] 221157+8 
রগ লে 2 11. %737274 
214) 7410 5 9 _ 8. 
টি রক 13. 21572827248 
622 ৫৮42 
22 1 9 15. 22%৪ 
16 ৫ 0 __ 22402 5 3 8 


24+৯-৮৮-৫-্ত্-উক্টা 25. ভহভ্রীি শত 
18. 2৮1(6-:2)(-:3)--21)05-14) 
19. 4৯:2+3)41(42+8)+3(2+-10)-1055+11) 
20. 7 -1)8 124 7)2 ০ 20747). 





7. চির হদ্যাতভ সম্পীকল্পপ 2 
(৫) উৎপাদ্কে বিশ্লেষণ করিয়া সমাধান € 9০1700 5 £9060129- 
(101 ) ৫ 
বিশুদ্ধ দ্বিঘাত সমীকরণের গ্ায় মিশ্র ঘ্িঘাত সমীকরণও সমাধান করিতে হইলে 
সমস্ত পদগুলিকে এক পক্ষে লইয়1 গিয়া উৎপাঁদক-বিঙ্লেষণ করিতে হয় | 
উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 6%9--11:4--10-0 
622 -- 115 -- 10550 বা, 6%৪ --155%1-42-107-0 
বা, 3%2-5)+202-5)-0 বা, (2--5)034+2)-0 
দুইটি রাশির গুণফল 0 হুইলে একটি রাশি অবশ্াই 0 হইবে। 


যদি 2%--5-0 হয়, যদি, 3%+2-0 হয়, 
তবে, 22-55 তবে, 3%-7 -2 
৮০৮2 ৮০7 


নির্ণেয় বীজ, £-2$ বা -£ 
উদ্দাহরণ 2. সমাধান কর £ (3+1)02+3)-3 
(3%+1)021+3)7-3 বা, 6%9-+-11%1+3-3 
বা) 629+111+3-3-৮0 [পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, 6%2+117--0 বা, +(6:+11)-0 
দুইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্যই 0 হইবে । 
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2» 0) অথবা, 6%+11].-0 
বা, 6৮." 11  [পক্ষাস্তর করিয়া] * 
বা, ০ ওত 
নিশেয় বীজ, 2.0 অথবা, --এ৪% 
উজ্ধাহরণ 3. সমাধান কর £ ৮-ঠ-1-53 [0. 0. 1921 
2, 
2 ৮ 2 2+% 
বা 2460-2৮-6৫ 
৮৮48) 2৫+৮) 





] ] 
বা, পেকে মের) [ উভয়পক্ষকে ? দ্বারা ভাগ করিয়া ] 


বা, *6৮+৮)-০৫+৮) [ বজ্ঞগুণন কিয়! ] 
বা, £৪462-29+৫% 
বা, 2--29+৮5-2650 [পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, (%+)0৮-৫)+৮(%-2-0 
বা, (--2)(%+-2+-৮)-50 
ছুইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্তই 0 হইবে । 
যদি, £--:৫-0 হয়, যদি, ৮+৪+&-50 হয়, 
তবে 5-২৫ তবে 4. -(+-৮) 
নির্ণেয় বীজ, ৫ অখবা, --(০+৮) 


শা] টপ 
[ দর. 8, 8. 8. 1950 ] 
ঠ শা] 
শা 2৫ 2 
22+02০11)2 22054220171. 
বাঃ রক্ত 8 বাং এত শক 


বাঃ 1355 113-. 125112%+5 | বস্তগুণন করিয়া ] 


মিশ্র ঘিঘাত সমীকরণ 12 


বা, *+০-6-0 [পক্ষাত্তর করিয়া ] 
'বা, (4+3)0-2)-0 

দুইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্তই 0 হইবে। 
' বদি, 2+3 0 হয়, যদি, 2--2-৮0 হয়, 
তবে) 4. -3 তবে, 4252 


নির্ণেয় বীজ, 2৯, -3 অথবা 2 


(৮) ঈর্গে পরিণত করিয়। অমাধান (বীজ নির্ণয়ের সাধারণ সুত্র ) 


(9০010160022 175 00212266500 01 1021:6০6 800976 ) 5 
মনে কর, %৯+6:+০-0 একটি সাধারণ ছ্িঘাত সমীকরণ । 
উভয় পক্ষকে “4৫, দ্বারা গুণ করিয়া পাই, 





42222 14৮24 440 »« 0 ঃ 
বা, 49249 14৫৮. 426 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, 4929 +42821৮5-৮৯--42০  [ উভয়পক্ষে 62 যুক্ত করিয়া ] 
বা, (222+9)2 92 4৫0 
বা, 22+6- 22 468--425 [ বর্গমূল নির্ণয় করিয়া ] 
বা, 227 93562 - 420 
' খা, ০7835105440 
2৫ 


অতএব, নির্ণেয় বীজ দুইটি হইতেছে, 
ৈ -৮+/85--446 এবং -6-:468 - 420 
22 22 
দ্রষ্টব্য (1) উল্লিখিত প্রণালীটি প্রথমে বিখ্যাত গণিতবিদ শ্রীধর আচার্য 
কর্তৃক আব্ষিত হইর়াছিল; সেইল্জন্ত উহাকে অনেক লময় “প্রীধর আচার্ধের প্রক্রিয়া*-ও 
বল! হয়। | 
(1) এই প্রক্রিয়ার মাহায্যে যে-কোন দ্বিঘাত সমীকরণকে সমাধান করা যায়। 


2 
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উদ্ধাহরণ 5. সমাধান কর £ 29+34--4-0 
উক্ত সমীকরণটিকে ৫৮৪+৮+০-0:এর সহিত তুলনা করিয়া দের্ধিতে পাই, 
০০৮2, &-3 এবং ০. -4. অতএব, সুত্রানযায়ী, 
*৮-35%88রহ7-9- 3৮৪ 
22 4 


নির্ণেয় বীজদ্বয়, 2. ১ এবং 32 


উদ্দাছরণ 6. সমাধান কর £ 4%-:165+15-0 
এখানে, 2৮৮4) 07-০-716 এবং 65515 
হী, »--(-19+%(5 তাত 
_1635%£চ6-20 1635 ৬: 16354 720, 1275 
17777087788 8 8 8 2 
বিপরীত প্রণালী (উৎপাদক বিশ্লেষণ করিয়! ) £ 
4262 --162%4115-50 
বা, 422 -৮62-10+15-0 
বা, 2% (2৮-3)-5(24-3)-0 বা, (2৮-9)02৮-5)-০ 
বা, (2--9)-0 এবং (25-5)-0 বা, 4-5$১ঠ, 
উদ্ধাছুরণ 7. সমাধান কর : £৪+7%+ /(৯+74+-9)-3 
মনে কর) 22472 ০৮2. 
তাহা হইলে সমীকরণটি হয়, ৫+ /(2+9)-3 
বা, 2-3-৮-- %(2+9) 
বা, (2--3)2.৮2+9 [ উভয় পক্ষকে বর্গ করিয়া ] 
বা, 2৪--62+9-2শ-9 
বা, 2০--727-50 বা) (27070 ৮ 2৮0১7 
কিন্তু ৫০?, এই বীজটির ছার] £+1/(£+9)-3 স্মীকরণটি সিদ্ধ হয় না। 
৮০ গজ্ঃ0 
এখন, 2." 0 হইলে, %৪৯+7:-0 
বা, 20৮+৮7)-৮0 ১০ ৮-50১-৮7 





| 


গ₹$ 
2 


মিশ্র ছিঘাত সমীকরণ প্রশ্নাবলী 125 
উদ্বাহরণ 8. সমাধান কর ঃ 


| এ বা ২০৬ বা, ০6224167372 
বা, 6৯--375-4-67--0 বা, 6%০- 362--%+6--0 
বা, 62 (৮-6)--1.0-6)-50 
বা, (-6)(6৮--1)-09 ১০ ৮০০6১ $ 





প্রশ্মমাণ। 32 
শমাধান কর £ 
1, 9223 -1095%41+3-0 2, 29-717214-2727-50 
3. (৮+4)62-3)-6 &. 263 26275 407 
5, (24+3)(3৮+1)-73 6. (%+%)(-- 3) 
* কী 

2. (৮+203+7)-4 ৪. £+০-4] [0. 0. 1931] 
9. 202৪4 1)-20%2 41) 10. 229 +(৮+০)2--+৮+০ 

2০-৮6-1010 272 56(- 2). 
২1. 272+7576+2-0 22. 259+275152 

273 ১227-3 
03. রি নে? [ ভ/. 9. 5.9. 1952] 


14. (55৮) - 7 (5%1+12- স0 


রা 


16. 2-4-£1+41+6%50 17. 24373755731 





৮৫ 4-০ " %-]. চির 2০--2 
12211725119. 40 27 _ 
18. 3%777-7-437 3 19. সে লু 13 (10. 9. 1936] 
7.4. ক 


22 27৫ ৮ 2০72৫, 


£6+42$ 7৮7 [4-8- 57 8-2955] 
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23. (৭ +1৮-4-5০5 24. ৪+$-2525 





-24-2%-6০524-6 ০ ররর 
*25. লি ই ৮৮৫ ৮61 *20. বি _2-৮” 2 
27. শনি 3-21/(2%514-82-3)-3 
25 943 [ 0.0. 1950] 





পর 73৫7 ৪ 


0. ছ্িস্শভ্ডি লক্মীক-্পণন্যিত প্রশ্াবলী ৪ 

দ্বিশক্তি সমীকরণ-ঘটিত প্রশ্নাবলীর সমাধান কি প্রকারে করিতে হয়, নিয়ের 
উদাহরণগুলি হইতে তাহা বুঝিতে পারিবে । 

উদ্বাহরণ 1. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাব বর্গের সহিত সেই সংখ্যা 
যোগ করিলে যোগফল 86 হয়। 


মনে কর, সংখ্যাটি - &. 
»»* প্রদত্ত সাচসারে, 2৪45 56 
বা, 224৮-56-09 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 


বা, (4+8) (5-2)-0 
** হয় (৮+৪)০০, নতুবা (০-?)-0 
2+8-50 হইলে 2--7-0 হইলে 
2জ 8 2757 
সম্ভাব্য সংখ্যাটি _8 অথন! ? 
দেখা যাইতেছে যে, 72+-7.56 এবং (-8)০+(--8)-56 
স্থুতরাং, নির্ণয় সংখ্যা] 7, অথবা--8 
উদ্দাহরণ 2. 20 মিটার দৈর্ঘ্য এবং 5 মিটার প্রস্থবিশিষ্ট একটি প্রাঙ্গণের' 
ক্ষেত্রফলের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
মনে কর, বর্গক্ষেত্রের বাহু-£ মিটার ; ** উহার ক্ষেত্রফল _ 9 বর্গ, মি. 
এখন, সর্তীনুসারে, 2৪ »৮ 20 মি. ১5 মি.-100 বর্গ মি. | 
৯ 21000 মিটার» 2510 মিটার | 
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কিন্ত কোন স্থানের দৈর্ঘ্য বা. গ্রস্থ খণাত্মক হইতে পারে না। 

* * বগ্ষেত্রের নির্ণয় বাছ » 10 মিটার । 

ষ্টুব্য ঃ ছ্বিশক্তি লমীকরণ-বিষয়ক গ্রশ্নাবলীতে সমীকরণের যে বীজটি প্রশ্নের 
সর্ভানুসারে গ্রহণের অযোগ্য, তাহা পরিত্যাগ করিতে হয়। 

উদাহরণ 3. এক ব্যক্তি স্রোতের অন্কূলে 7 কি.মি. যাইয়া প্রত্যাবর্তন 
করিতে 4 ঘণ্টা লাগিল। ম্লোতের বেগ ঘণ্টায় 2 কি. মি. হইলে স্থির জলে 
নৌকার বেগ কত? 


মনে ষর, স্থির জলে নৌকার বেগ ঘণ্টায় £ কি. মি.। 
ল্রোতের অনুকূলে এবং প্রতিকৃূলে গতি ঘণ্টায় যথাক্রমে (442) কি. মি. 
এবং (৮-2) কি. মি.। .* ম্রোতের অনুকূলে? কি. মি. যাইতে লময় লাগে 


রি ঘণ্টা এবং ম্রোতের প্রতিকূলে ? কি. মি. প্রত্যাবর্তন করিতে সময় লাগে 
£ ড় 
তি ঘণ্টা । 
7 7 


72--14-177-414-14 
বা, সি 


2 -4 

142. 14 

বা ৪৯-4৫- 
বা, ১০8 [ উভয় পক্ষকে 14 দ্বারা ভাগ করিয়া ] 


বা, 2৪ --4-53% [ বজ্রগুণুন করিয়! ] 
বা, £৪--3৮-4-৮0 [পক্ষানস্তর করিয়া ] 
বা, (৮-4) ৮+1)-0 ৃ 
হয় (-4)-৮0, নতুবা (%+1)-0 
4--4-৮0 হইলে £+0-0 হইলে 
2৮ 4 2৯ 1 
কিন্তু % অর্থাং শ্রোতের অন্গকূলে নৌকার বেগ কখনও খণাত্মক হইতে পারে না ॥ 
* নৌকার নির্ণেয় বেগ ঘণ্টায় 4 কিলোমিটার । 
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উদ্ধাহুরণ 4. এক ব্যক্তি 21 টাকায় একটি কলম বিক্রয় করিয়া দেখিল যে, সে 
ঘত টাকায় কলমটি ক্রয় করিয়াছিল, তাহার ঠিক শতকন্রা তত টাকা ক্ষতি হইয়াছে । 
কুলমটির ক্রয়মূল্য কত? 
মনে কর, কলমটির ক্রমমূলা _% টাকা । 
9 ৫ 
ক্ষতির পরিমাণস্" %% বা ক্রয়মূল্যের 0) 
2৫ 262 
00 বা” 10টি 
আবার, ক্ষতিস্ক্রয়মূল্য _ বিক্রয়মূল্য। 


ণ নিয়া 
**  সতান্ুসারে, 700 -* 2] 


বা, £৪-10909৮--2100 [ বজ্বগুণন করিয়া ] 
বা, %৪--100+2100-0 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, (%-270) (%-30)--0 
45 হয় -2?0-0, নতুবা -30-0 
£-70-0 হইলে %--30-0 হইলে 
2০70 530 
কলমের নির্ণে ক্রুয়মূল্য ৮70 টাকা বা 30 টাকা । 


--:2 টাকার টাকা । 


প্রশ্মমাল! 33 


1. কোন্‌ পূর্ণ সংখ্যার বর্গের দ্বিগুণের সহিত উহার 5 গুণ যোগ করিলে, সমষ্টি 
33 হইবে? 
2. ছুইটি সংখ্যার যোগফল 58 এবং গুণফল 1927 সংখ্য। ছুইটি নির্ণয় কর। 
2. কোন্‌ সংখ্যা 30-এর সহিত যোগ করিলে, যোগফল সংখ্যাটির বর্গ অপেক্ষা 
2 কম হইবে? [ হ. 8.5. 8, 1950 ] 
&. এমন ছুইটি ক্রমিক সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদের বর্গের সমষ্টি 265. 
5. দুইটি সংখ্যার বিয়োগফল 3 এবং উহাদের বর্গের সমষ্টি 657 সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় কর। 
6. একটি প্রাঙ্গণের ক্ষেত্রফল 120 বর্গমিটার এবং উহার পরিলীমা! 44 মঢার । 
বাশের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 
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7. 2000 বর্গমিটার ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একখণ্ড আয়তকার জমির পরিসীম। 
180 মিটারু । জমির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

৪. 150 মিটার পথ যাইতে কোন গাড়ীর পশ্চাতের চাক! অপেক্ষা সম্মুখের 
চাকা 5 বার অধিক আবর্তন করে। চাকা দুইটির পরিধির অস্তর 1 মিটার হইলে, 
চাক! দুইটির পরিধি নির্ণয় কর। 

9. এক ব্যক্তি 84 কি. মি. অতিক্রম করিয়1 দেখিল যে, সে যদি ঘণ্টায় আরও 
5 কি. মি. বেশী চলিত, তবে তাহার সময়ও 5 ঘণ্ট1 কম লাগিত। এর ব্যক্তির 
গতিবেগ কত? 

10. ষ্ট এবং 0 নামক ছুটি স্থানের দুরত্ব 30 কি. মি.। 4 এবং 9 সকাল 
প টায় যথাক্রমে ট এবং 0 হইতে পরস্পরের দিকে রওন। হইল এবং বেলা 10 টায় 
পরস্পর মিলিত হইল । যদি ] কি. মি. যাইতে & অপেক্ষা 8-এর 16 মিনিট কম 
সময় লাগে, তবে প্রতি ঘণ্টায় উভয়ের গতিবেগ কত ছিল? 

11. এক ব্যক্তি 20 টাকায় কতগুলি কলম ক্রয় কৰিল। যদদিসে এঁটাকায় 
একটি কলম বেশী পাইত, তবে প্রতিটি কলমের মূল্য ] টাকা করিয়া! কমিয়া যাইত। 
এ ব্যক্তি কতগুলি কলম ক্রয় করিয়াছিল ? 

12. এক ব্যক্তি 375 টাক দিয়! সমান মুল্যের কতগুলি দ্রব্য ক্রয় করিল এবং 
প্রতিটি 9 টাকা হিসাবে বিক্রয় করিয়া মে মোটের উপর 10টি দ্রব্যের ক্রয়মূল্যের 
সমান টাকা লাভ করিল । দ্রব্য-সংখ্যা কত ? 

13. 24 টাকায় একটি গরু বিক্রয় করিলে, গরুটির ক্রয়মূল্য বত টাক।, শতকরা 
ঠিক তত টাকা ক্ষতি হয় । গরুটির ক্রয়মূল্য কত? 

14. + একটি সমকোণী ত্রিভূজের কর্ণ 13 সে. মি.) উহার অপর ছুই বানর সমষ্টি 
17 সে. মি. হইলে এ বাহুছয়ের প্রতিটির দের্ঘ্য নির্ণয় কর। 

15. একটি সমকোণী ত্রিভুজের পরিসীমা 56 সে. মি, এবং উহার অতিভূজ 
25 সে. মি. ; ত্রিভূজটির ক্ষুদ্রতম বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 

16. একটি ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল 215 বর্গমিটার | ইহার প্রাতিটি বাছ £ মি. 
বাড়াইলে ক্ষেত্রফল 68 বর্গমিটার বাড়িয়া! যায়। ঘপটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 

1. একটি মাঝি 1ঠ ঘণ্টায় স্রোতের অন্থকৃলে 9 কি. মি. এবং স্রোতের প্রতিকূলে 
3 কি, মি. নৌক! বাহিয়া যায়। ঘণ্টায় শ্রোতের ও নৌকার গতিবেগ নির্ণয় কর । 


বীজগশিতভ--9 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 
অনুপাত ও সমানুপাত 


€ 1860 2100 177017201:61010 ) 

4৮ অন্যুপাতি (8৪৪০) £ 

এক জাতীয় ছুইটি রাশির মধ্যে তুলনায় একটি অপরটির কতগুণ বা কত অংশ, 
ইহা যন্কার! গ্রকাশিত হয়, তাহাকে বাশি দুইটির অনুপাত (7২৪০০) বলে। 

দুইটি রাশির অনুপাত নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথম রাশিকে দ্বিতীর্ট রাশি দ্বারা 
ভাগ করিতে হয়। অন্ুপাতের প্রথম রাশিকে পূর্ব রাশি (10065০60610 ) ও 
দ্বিতীয় রাশিকে উত্তর রাশি ( 09059001610) বলে। 

অতএব, অনুপাতকে ভগ্নাংশের আকারে প্রকাশ কর] যায়; আবার রাশি দুইটির 
মধ্যে “£* এই প্রকার চিহ্ন দিয়াও অন্গুপাতকে প্রকাশ করা যায় । 

যদি ৫ এবং ছুইটি সমজাতীয় রাশি হয়, তাহা হইলে উহাদের অনুপাত 


ঠি অথবা ৫ £ ৮7 এন্থলে £ পূর্বরাশি এবং ৮ উত্তর রাশি 


অন্গপাতকে ভগ্নাংশের আকারেও প্রকাশ কর! যায় বলিয়া অনুপাত সম্পকে 
নিয়লিখিত সাধারণ উপপাগ্যটি পাওয়া! যায় 2 


উপপান্ধ £ অন্ুপাতের পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশিকে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ 
করিলে অন্থপাতের মানের কোন পরিবর্তন হয় না । 


2.1). 2৮1 


হেহেতু 27০7, হতরাত 2২ উঠা £6/%  £ 





% 
177 

বিভিন্ন প্রকারের অনুপান্ত £ 

1. অঙ্থপাতের পূর্ব রাশি ও উত্তর বাশি পরস্পর সমান হইলে অন্ুপাতকে 
সাম্যান্ুপাভ (7২৪0০ ০৫ 6৪115 ) বলে। অন্থপাতটি তথন 1-এর সমান। 
যথা, (£) 6 2) (£)% 2৮. 

৭] 

2. অন্গপাতের রাশিঘ্বয় অসমান হইলে তাহাকে বৈষম্যানুপাভ (888০ 

06 1060189115 ) বলে । যথা) (1) 2 £ 6302) ০: ৫. 
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3. অন্গপাতের পূর্বরাশি অপেক্ষা উত্তর রাশি বৃহত্বর হইলে অন্ুপাতকে জু 
আঅন্ুপাভ ( 8৪৫০ 01255 17)600811 ) বলে। ্‌ 

যথা, (1) % £ (৮+1)) (8) (৮-1) 2 (241). 

&. অনুপাতে পূর্ব রাশি অপেক্ষা উত্তর রাশি ক্ষুদ্ূতর হইলে অন্গপাতকে গুরু 
অন্গুপাত (£৪1০ ০01 £16৪61 11)690091105 ) বলে। 

যথা) (1) 2২ (%- 1) 7 (11) (+2) ১ (৮71), 

স্বতরাং, ৫% হইলে ৫ £& একটি লঘু অনুপাত এবং ৪৯৮ হইলে ০:% 
একটি গুরুদ্নুপাত। 

লঘু অনুপাত ও গুরু অনুপাত সম্পর্কে নিয়লিখিত উপপাদ্য ছুইটি মনে রাখিও ঃ 

উপপান্ 1. অন্গপাতের পদঘ্য়ের প্রত্যেকটির সহিত একই রাশি যোগ 
করিলে, লঘু অনুপাত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইবে এবং গুরু অনুপাত হ্বাসপ্রাপ্ত হইবে। 


মনে কর, ৫ একটি অনুপাত এবং একই রাশি %, অন্ুপাত্্টর উভয় পদে যোগ 


করিয়! নূতন অন্গপ।ত হইল ভি 





তাহা হইলে 2. ৫+465:4 ০2-26-6225 (৫ &), 


»্ ছারা ০. 


৮842 ৮+%) ৮৯+৯৮) 
৫-_-& ধনাত্মক হইলে ইহা ধনাত্মক এবং ৪-_-ঠখণাত্মক হইলে ইহা ধণাত্মক হইবে। 


206-৮) ০44২৫ 
০-% হইলে, চ675) খশাস্মক॥ "৮4৮৯৮ 


ৃ +09-6) ».:4.-. 
এবং ০১৮ হইলে, 727 ৮6544) %) ধণাত্মক; কও রমনী 


স্বতরাং উপপাগ্টি গ্রমাণিত হইল। 
উপপাভভ 2. অন্থপাতের পদছয়ের প্রত্যেকটি হইতে একই রাশি বিয়োগ 
করিলে, লঘু অনুপাত হ্থাসপ্রাপ্ত হইবে এবং গুরু অন্থুপাত বৃদ্ধিপ্রাপ্ত-হইবে। 


মনে কর& ট একটি অনুপাত এবং একই রাশি £ অনুপাতাটির উভয় পদ হইতে 


বিয়োগ করিয়া অন্পাতাট হইল ? চ25. 
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৫_৫-:% ৫৪-৫2-০১4৮ _ 46৯৪), 
তাহা হইলে ইভিতা। ও 


৫-:৪ খণাত্মক হইলে ইহা ধনাত্মক এবং ৫--৮ ধনাত্মক হইলে ইহ খণাত্মক হইবে। 








* ইলে 26676) নাত্মক; ৩৫ 
চি নিহিত ১ &(৪-2) ধ নি 1৮-% 8 

20৮ -৪) ».::2-5১৫. 
এবং ৫১৮ হইলে, ঠ্ঢ 9 খপাত্মক । ঠা 


স্তরাং, উপপাগ্ভটি প্রমাণিত হইল। 


6 
একাধিক অন্নপাতের গুণফল হারা গঠিত কোন অন্গপাতকে মিশ্র অনুপাত 
€ 00191090180 78610 ) বলে । যথা, 


£ & এবং ০৫ অন্ুপাতদ্বয়ের গুণফল দ্বারা! গঠিত অন্কপাত ঢ £*৫- রা 
০০2০ $ 9৫-কে মিশ্র অন্থপাত বলে। 
€ 
দুইটি অন্গুপাতের একটির পূর্ব রাশি অপরটির উত্তর রাশি এবং একটির উত্তর 


বাশি অপরটির পূর্ব রাশি হইলে অনুপাত ছুইটিকে পরম্পর বিপরীত অনুপাত 
€( 2০০11909081 1801০ ) বলে । যথা) 


£ ২৮ এবং & £ ৫ অনুপাত দুইটি পরস্পর বিপরীত অনুপাত । 
বিপরীত অন্ুপাতদ্বয়ের গুণফল সর্বদ1 1 হয়। যথা, ১৫ রর জ্]. 


য্দি কোন অন্থপাতকে তাহারই সহিত সংযুক্ত করা হম্ব, তাহা হইলে নৃতন 
অন্পাতটিকে উহার দ্বৈত অনুপাত (19812115206 080০ ) বলে । যথা, 

&£& একটি অন্থপাত এবং ০৪ £ &2 উহার দ্বৈত অন্ুপাত। 

যদি কোন অনুপাতকে তাহারই ছ্ৈত অন্নপাতের সহিত সংযুক্ত করা হয়, 
তাহা হইলে নৃতন অন্গপাতটিকে উহার ভ্রিগুণান্ুপাভ (1911০86786০) 
বলে। যথা,_-? £% একটি অনুপাত এবং ৫৪ £ 65 উহার ত্রিগুণান্গপাত। 


আবার, ৫: একটি অন্কপাত, 2 £ চ&ঠ বা 4৫১ ৯/ ইহার দ্বিভাজিত 


অনুপাত (50০-৫811০866 1800০ ) এবং নি. ৪ ঠ়ঃ বা বা 2/6 £ 3/8 ইচার 
ব্রিভাজিত অন্গুপাভ (5০৮-৫::011086 1800 ). 
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মেয় ও অমেয় অনুপাত £ 


যে অন্ুপাতকে দুইটি অখণ্ড সংখ্যার অন্পপাতে প্রকাশ করা যায় তাহাকে মেয় 
জন্ুুপাত ( 0017017)610801821016 1800 ) বলে এবং যে অন্থপাতকে অখণ্ড সংখ্যার 
শন্পাতে প্রকাশ কর যায় না তাহাকে অনেয় অনুপাত (11)00290)617- 
51120161900 ) বলে । যথা) 


3 £ 48 একটি মেয় অনুপাত এবং ৯/2 £ ৮ 3 একটি অমেষয অন্তপাত। 


জন্যপ্টীতের আজসল্স মান £ 
মনে কর, 2 £& একটি অন্পাত। এই অন্রপ।তটিতে &-এর তৃলনায় ৫-র মান 


ঘদি অত্যধিক ক্ষুদ্র হয, তাহা হইলে ?-এর মান ক্ষু্দ হইবে। 


১ 
আবাব, রি ঃ ঠ-৭ 2৮... ৮%-এর মান আরও ক্ষুতু হইৰে। 


23 ০ 
তদ্্ূপ, চ+-এব মান ক্ষুত্রতর হইবে এবং চ৪-এর মান আরও ক্ষুত্রতর হইবে। 


দেখা যাইতেছে যে, এই সকল রাশিমালার ক্ষুদ্রতার পরিমাণও এক প্রকার নহে। 
৫ 


সেইজন্য ক্ুত্রতার পবিমাণ বুঝাইবার জন্ত ট আকারে প্রদশিত রাশিকে প্রথম 


9 
শ্রেণীর ক্ষুত্ররাশি (50811 00917016506 006 ঠি৪ 0106] ) বল! হয়; ৰ 


আকারে প্রকাশিত রাশিকে দ্বিভীর শ্রেণীর ক্ষুদ্ররাশি (97091] 0097)06 ০£ 036 
55০01)0 0:৫1) ইত্যাদি বলা হয় । 


ছরে্টুব্য £ অন্ুপাতের আসন্ন মান নির্ণয় করিবার সময় প্রথম শ্রেণী অপেক্ষা 
ক্ষদ্রতর রাশিসমূহ সাধারণতঃ পরিত্যাগ করিতে হয়। 


উদ্াহরণ 1. 11 : 10, অন্কপাতটির উভয রাশি হইতে কত বিয়োগ করিলে 
নব-গঠিত অন্ুপাতটি 7 : 5 হইবে? 
মনে কর; নির্ণেয় সংখ্যা -% 
11-25 
$0০--% 





7 
5 
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বা, 55-5%7-570-7% 


বা, 7:--5-70-55 
বা, 2৮15 -* নির্েয সংখ্যা, ৮৮০০ 7% 


উদাহরণ 2. :£+ £ :-, ৪4102 £ (+9)9 এবং (৮৪:02) £ 

/(৮*-%) এই অনুপাত তিনটির মিশ্র অনুপাত কত? 
210১৫ 22429 ১02 -99)9 

নির্দে মিশর আপাত 9+(575)8% 55555 

..+/১: 2452১ _4621+5)50-9)9 

870৯ (5)8 ৮ চহ+9(+57552) 
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[ব্জ্রগুণন করিয়া ] 


[ পক্ষাস্তর করিয়! ] 

















চপ 
মত .._26 8 9 
উদ্দাহুরণ 3. ৫ এবং & ধনাত্মক হইলে ০3+৪ 22409 এবং ৫০+%৪ £ 
৪+% অন্পাত ছুইটির$মধো কোন্টি বড়? 
(৫৪4৮3 ১ 2+-৮2)-৫০০+%% £ ০4). কত দেখ! যাউক। 
2৪4763৫2462 (৫+৮)(৫১1৮১)--(৫2+-82)* 
254৮5 ৫+৮ (৪ +402)(+%) 
০৭22 26802. 2৮৫০--6)2 
(৫2+%2)02+) (45+85002+8); 
কিন্ত, কোন রাশির বর্গ কখনও খমাত্সক হইতে পারে না। 
(৫--৮)০ সর্বদাই ধনাত্মক ; অতএব অন্পাতদ্বয়ের বিয়োগফলও ধনাত্মক । 


ও ও গু 
275 এ » অর্থাৎ (৫4৮২ ২ ০৪+-৮)১(০০+৮2 224), 
উদাহরণ 4. 4 ও 5-এর দ্বৈত অনুপাত, (+6 ) £ (%+15) অন্গপাতটির 
সমান | £-এর মান নির্ণয় কর। 
4 £5-এর হ্বৈত অনগপাত- 12 £ 527 
++6 169 
সরতদারে, 2ন1ত-23 
বা, 25%-4-150 2 16212 49 
বা, 9%- 909 
বা, ০ 2ঠিল 10 


169 £ 25 


[ বজ্গুন করিয়া ] 
[ পক্ষাস্তর করিয়! ] 
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উদাহরণ 5. ছুইটি সংখ্যার অনুপাত 5 £ 3 এবং উহাদের বর্গের অস্তর 64 
হইলে সংখ্যা দুইটি কত? 
যেহেতু সংখ্য। দুইটির অনুপাত 5 £ 3, স্তরীং মনে কর, সংখ্যাছ্য় 5 ও 3%. 
'এখন, সত্তান্থসারে, (54) _ (32)৭ 
»(5১+35)(54--32) 
5 85,22 ল 1622 
এখন, 1622. 64 বা, 229,4৮০ 2 
সৃতরাষ্ সংখ্য। দুইটি 5.2 এবং 3.2 অর্থাৎ 10 ও 6 


উদ্ধাছরণ 6. 2:% অন্কুপাতের প্রত্যেক পদ হইতে কত বিয়োগ করিলে 
নবগঠিত অন্থুপাতটি ০ £ 4 হইবে? 
মনে কর, নির্ণেয় রাশি -%. 
* সতানুপারে ৫--% ১০-২৫-5০8৫ 
৫.2 6 
বা, 8০৫৮৫ 
বা, ৪2--৫:-০০-০% | বভ্রশুপণ কাগর। ] 
বা, ০2--১০৪০-- ৫ [$পক্ষাস্তর করিয়া ] 
বা, 2(০-2)- ০2৫ 
0০--22 . 9০-:22 
০ ** নির্ণেয় রাশি) %* ০0 
উদাহরণ .. ৫-র তুলনায় -এর মান অত্যন্ত ক্ষুদ্র হইলে প্রমাণ কর যে, 
(০+0)9 £ 6-এর আসন্ন মান ৮ 2০4 £ ৮. 


বাঃ £। 


এখন, (৫46) 3৮৭০৫ রি 
_221+220102 
02 


-6+8+1শক 


-22+& ১2240 2 0 


[ এস্কলে রঃ একটি দ্বিতীয় শ্রেণীর স্কুদ্ররাশি। স্থতরাং উহা পরিত্যাগ কর] হইল।] 
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অন্ুজিদ্ধাত্ত £ (৫) (246) £ 6-এর আসরমান-3+ £6. , 
(11) (2+-0)+ $ ৮-এর আসনমান -" 4240 5০. 


52০৮2) 2 
এখন, রি বা, 9(5%-29)-203%+49) 
বা, 4527 6%5518/189 বা, 392-26% 


2:26 2 
বা, 939 3 2629252253 


প্রশ্ননাল! 34 


1. নিম্নলিখিত অন্ুপাতদ্বয়ের মধ্যে বৃহত্বরটি নির্ণয় কর 
(2) 13 £18 এবং 621] (8) 28 £39 এবং 49 265 
(০) 219 ২ ৮-:29 এবং 2429 2 4439 
(6) .০+% £ & এবং 42 ১ ০+%9 
2. মিশ্র অন্পপাত গঠন কর £ 
(৫) 92597 9 এবং 15228 
(8) 2 -%১%4+5 এবং ৮(০+9) £ 90৮-9) 
(৫) ৪০+৮ ১ ৫-৮১০০--৮ £ (2+৮)8 এবং (62 - 62)2 2৫৫7 6 
(0) 22 -992 £%2-:92 এবং £8 1229 32 2 25 -2%%- 32 
3. এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের অনুপাত 1 : 28; কিস্তু উভয় 
সংখ্যার সহিত 15 যোগ করিলে অন্ুপাতটি 18 £ 2ঠ হয়। 
4. 5 :7-এর ছ্বৈত অনুপাত এবং 5 £? ও গ : 1] ছ্বার1 গঠিত মিশ্র অনুপাত 
নির্ণয় কর। 
5. 2 20 অন্ুপাতটি ০+% £ ৮+% অন্থপাতের দ্বৈত অনুপাত হইলে 2এর 
মান নির্ণয় কর। 
6. নিয্লিখিত সমীকরণগুলি হহতে £ £ % কত নির্ণয় কর £ 
(4) 202-9)-8(৮4+29) &&) 32214292729 
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প. & এবং 8-এর বয়সের অনুপাত 2 £ 33? বৎসর পরে তাহার্দের বয়সের 
অন্থপাত উ £4 হইবে । 4৯ এবং ৪-এর বর্তমান বয়স কত? 


8. 196-কে এমন দুইটি অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের বটি এবং দ্বিতীয় 
অংশের 4 পরম্পর সমান হয় । 


9. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 180 এবং তাহাদের অনুপাত 2 3 হইলে সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 


10. এমন দুইটি সংখ্য| নির্ণয় কর যাহাদের অন্তর 39 এবং অনুপাত 4 £ 2. 


1] দুইটি সংখ্যার অন্তর 44 এবং তাহার্দের অনুপাত 13 £ 17 হইলে সংখ্যা 
দুইটি নির্ণয় কর। 


12. ৫: অন্ুপাতটির উভয় পদের সহিত কত যোগ করিলে নবগঠিত 
অন্রপাত £ £ 9 হইবে । 

13. ? £% অন্ুপাতের উভয় পদ হইতে কত বিয্পেগ করিলে অন্ুপাতটি 
9 এ হইবে? 

14. ৫১৯৮ হইলে, প্রমাণ কর যে, ৫৪_%2 2 ৫৪+৭১০--৮ £ ০4৮. 

15. প্রমাণ কর, 29195 £ ৮1+94:42- 92 ১ %-9, 

16. আসন মান নির্ণয় কর £ (0) 3269 £ 3248 (11) 4363 £ 430 

17. 7০-17 £০--% অন্ুপাতটি %£৫ অন্ুপাতের ছ্েত অনুপাত হইলে 

প্রাণ কর বে, ০242 

18. £ £ 9 অন্গপাতটি ৫ £ & অন্ুপাতের দ্বৈত অনুপাত এবং ৫ £& অনুপাতটি 
2+%£৫--% অন্গুপাতের দ্বিভাজিত অনুপাত হইলে প্রমাণ কর যে, কল রঃ 


41 
19. 2 37 অন্থুপাতটির লঘিষ্ঠ আকার £ £ % হইলে এবং ০১৫ হইলে, প্রমাণ 
£শ1৫--] প 
৮, ৮1৮41 


20. 2৫ £ 3 অস্থপাতটির উভয় পদে কত যোগ করিলে নৃতন অগ্পাতটি 
৫ £% হইবে? 
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8. শসম্মান্দুপ্পীত 2 


যে সর্ভ্বার] দুই' অন্গপাতের সমতা প্রতীয়মান হয়, তাহাকে জমান্ুপাত 
(7£001:007 ) বলে এবং পরম্পর সম্বন্ববিশিষ্ট রাশি চারিটিকে সমানুপাভী 
€ 0:00:0101781) বলে। 


যদি ৫ £ ৮০০: হয়, তবে ৫১ &, ০ এবং ৫ সকলেই সমানুপাতী। উক্ত 
সমান্ুপাতটিকে রা অথবা ৫ £% 3:০৫ এ-_এরূপভাবেও লেখা যাইতে পারে । 


4 
উক্ত সমান্থপাতে £ ও ৫-কে অন্ত্যরাশি ( £5061065 ) এবং ? ও ০-কে 
মধ্যরাশি (16815) বলে। এ-কে আবার ৫, & এবং ০-এর চতর্থ সমানুপাতী 
€ 509: 0101501600178] ) বলা হয় । 
ষ্ঠব্য £ সমাহ্ুপাতী রাশিগুলি একজাতীয় না হইলেও চলে; কিন্তু প্রথম 
রাশিদ্বয় একজাতীয় এব শেষ রাশিঘ্বয়ও একজাতীয় হওয়া আবশ্তুক । 


ক্রমিক সমগান্ুপাত £ 

তিন বা! তদধিক রাশির মধ্যে প্রথম £ দ্বিতীয় * দ্বিতীয় £ তৃতীয় ঃ তৃতীয় £ চতুর্থ 
রাশি হইলে সমান্থপাতটিকে ক্রমিক সমান্ুপাত ( 00100060 7:0107602 ) 
বলে এবং র্রাশিগ্ালিকে তখন ক্রমিক সমান্তুপাতী বলে। 

তিনটি রাশি'৫, & ও ০ ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, অর্থাৎ 2 £ ৮.) £ ০ হইলে, 
৮-কে ৫ ও ০-এর মধ্য সমানুপাভী (71681) 00002600908] ) এবং ০-কে 2 ও 
৮-এর তৃতীয় সমানুপাভী (100 0:0০0:007781 ) বলে। 

দ্রষ্টব্য £ এস্থলে, রাশিগুলি একজাতীয় হওয়া বাঞ্ছনীয় । 


সমানুপাত বিষয়ক উপপাস্ত £ 
উপপাস্ত 1. চারিটি রাশি সমান্রপাতী হইলে উহার অস্ত্যরাশিছবয়ের গুগফল 
এবং মধ্যরাশিতয়েং গুণফল পরম্পর সমান । 


মনে কর, ৫ £& £০ 4 একটি সমান্গপাত। 
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& ৫ 


[ ইহাকেই বজ্জ্রগুপন বল! হয় । ভগ্নাংশের সমীকরণ সমাধানে তোমর! বজগুণন 
কাহাকে লে শিখিয়াছ। ] 


উভয়পীক্ষকে, 6৫ হ্বারা গুণ করিলে, ৮ ৮৫-5১৮৫ . 22৮০, 


উপপাস্ত 2. তিনটি রাশি ক্রমিক সমান্গপাতী হইলে, অস্তরাশি দুইটির গুণফল, 
মধ্যরাশিটির বর্ণের সমান । 


মনে খ্্টুর,। 26: £০ একটি ক্রমিক সমানুপাত; 
2০-%৪,.  [ বজগুণন কিয়! ] 


উপপাস্ত 3. তিনটি ক্রমিক সমান্থুপাতীর গ্রথম ও তৃতীয়ের অ্বন্ুপাত, প্রথম 
ও দ্বিতীয়ের দ্বৈত অনপাতের সমান । 


মনে কর, 2 £& £% £০ একটি ক্রমিক সমান্ধুপাত ; *** 2 


৩১ | শি 


? চন 2 2০-%2 ৫ 02. 


উদাহরণ ]. 12775) 972 ও 83%-এর চতুর্থ সমাগ্ছপাতী নির্ণয় কর। 
'মনে কর, চতুর্থ সমান্থপাতী ₹7 ৮৮ 12715 2:977795 2 28951 ২ & 


৪১:৪৮ 
বা, 92721) 1০64 


12775 
নির্ণেয় চতুর্থ সমান্ঠপাতী 67. 
উদাহরণ 2. 4৫505 এবং 92৭৮০-এর মধ্য সম্বান্গুপাতী নির্ণয় কর । 
মনে কর, মধ্য সমান্পাতী ৮ %7 ১. 42205 ৫ % 2 2 2923690 
262 স 46205 ৯৫990802365 0405 রি 
বা, 2.৮ ২/3624ট%০6% »্" 9920202 
** নিণেয় মধ্য সমানুপাতী - 628309 


উদ্ধার 3. 32 এবং 5%৪-এর তৃতীয় সমান্পাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, তৃতীয় সমাল্গপাতী ₹৫ ৮০ 32 2555 555%5216 
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৫ ১৫32 5203 ১6555 বা) ৪ মত 225 
নি্েয় তৃতীয় সমান্ুপাতী ₹4%5 
উদ্দাহরণ 4. 2 এবং £ রাশিহয়ের মধ্য সমান্থপাতী % হইলে, প্রমাণ 'কর যে, 
£1 +2 রাশিটি 2৪42 এবং %9+-29 বাশিহুয়ের মধ্য সমান্ুপাতী | 
প্রশ্নানগসারে) 02 7257 ৮০ (9691 92)099 122)» (৮৪ ++ 22)052422) 
54092426929 41-252294223 
ম্ত 220(502 শ 22222) -৮ 2205 42)2 
-/2(+2)2-7 (904-2)]2 » ০+92)2 
£2492-রাশিটি ৪+29 এবং /+29 রাশিষ্বয়ের মধ্য সমান্পাতী + 
উদ্বাহরণ 5. 3, 4, 5 ও ? রাশিগুলির গ্রত্যেকের সহিত কত যোগ করিলে 
নৃতন রাশিগুলি সমান্থপ্াতী হইবে ? 


মনে কর, নির্ণেয় সংখ্যা স* &. 
312 5415%554% 22772 


7415 27142 
বা, (31+2)071+2%)- (412)0545) [ বজ্ঞগুণন করিয়। ] 
বা, 21110514597 20+921+2%59 বা, 105--92-520--21- 
বা, 2--1 -*  নির্ণেয় সংখ্যা স্ 1 
প্রশ্মমাল! 35 

1. নিয়লিখিত রাশিসমূহের চতুর্থ সমান্গপাতী নির্ণয় কর £ 
(9) 2298) 82০১ 092 (৮) 6, 1240, 189০ 
0৮০৮ রর (2) 2902, 259225) 25925 

? ? ? 


2. নিয়লিখিত রাশিসমূহের তৃতীয় সমানুপাতী নির্ণর কর £ 


(৫) 2১+9১- ৮0512) ৮৯-95 0৮) %১-95) (89) 
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3. নিম্থলিখিত রাশিসমূহের মধ্যসমানূপাতী নির্ণয় কর £ 
(9) , 39, 275 (৮) 6+33, ৪43 
4, 34) 50, 62 ও 94 হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলি সমান্গপাতী 
হইবে ?, 
5. ৫১ & এবং ৫ ক্রমিক সমান্থপাতী হইলে, প্রমাণ কর যে, 
2 টা ০(৪-০১ 


মাহ 


০ 


. দি £শ এবং £+%এর মধ্য সমান্থুপাতী 942 হয়, তাহা হইলে 
ধপ্রিমাণ কর যে) 912 ১212-52-72.” 


নানাবিধ লম্মানুপাতি 2 


৫, &, ০ ও ৫ সমানুপাতী হইলে বিবিধ প্ররক্রিয়াদ্বারা উহা হইতে নানাবিধ 
লমালগুপাত নির্ণয় করা যাইতে পারে | বিবিধ প্রকার সমন্তা সমাধানের জন্ত এই 
মাহগপাতগুলি বিশেষ প্রয়োজনীয় । 


2. যদি ৫: ৮-৫: ৫ হয়, তাহা হইলে & £ ৫. ৫ £6. 


কারণ, ০8 ** 1+-2+8 
9৮৮৪ অর্থাৎ, 6 2৫৫2৫ 
2 ০ 


এই প্রক্রিয়াকে বিপরীত বা ব্যস্ত প্রক্রিয়া (110550070০9 ) বা 
2. যদি ৫:৮৫: এ হয়, তাহা হইলে & £ ৫.6: 2 


কারণ, রী ৮০6৮9 ( উপপাদ্য অনুসারে ) 
উভয় পক্ষকে ০৫ দ্বার! ভাগ করিলে, রি 
02 ০৫ 


৫৯৮6 অর্থাৎ, ৫ ০০০৮ £ এ. 
০4 
এই প্রক্রিয়াকে একাস্তর প্রত্রিয় (21060751700 ) বলে। 
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3. যদি ৫ £0-৫5 ৫ হয়, তাহা হইলে ০+৮ £ ০-০+৫3: £ 


কারণ, টস ?+1-341 র 
৪77. 2০ অর্থাৎ, 2৪25৮৮27858 


এই প্রক্রিয়াকে ষোগ-প্রত্রিয়। (0০220976709 ) বলে। 
4. যদি & 2 6-.6 2 & হয়, তাহা হইলে ৪- ৮: 6-৫-4: & 


ঠে..০ রহ ৫, ০ 
৪72-27 অর্থাৎ, এ £ ৮৯০৫ £ এ 


এই প্রক্রিয়াকে স্ভাগ-প্রক্রিয়। (1015196০ ) বলে। 


5. বদি ৫:৮-০ ৫ হয়, তাহ! হইলে & 2 ০-_ 7৫2 ৫-£ 


কারণ, চি 9 হইলে ভাগ-প্রক্রিয় দ্বার! ৫2. ৪৪ 


& ৫ 
ব্যস্ত প্রক্রিয়। দ্বার, টা বি 


৫_ 6 নু 0৮৫. 28 ২০ 
এখন, দেহেছ ৮০৭ ** 2-৮৯৮-০-৫৯৪ 
টি রি ৬ পপ [রি গু ০ 

৫০-6 2 অর্থাৎ, ৫ £ ৫ ৮ ০০৫ নন. 


এই প্রক্রিয়াকে বুপাস্তর-প্রক্রিয়। ( 003৮5105700 ) বলে। 
6. যদি ৫:৮6: £ হয়, তাহা হইলে ৪+9 2 ৮-67-6+2:৫-_% 
কারণ, ৫. এ হইলে খোগ প্রিয়া ছারা ০+7-৮০+ ০45৫...) 


এবং ভাগ-প্রক্রিয়1 ছারা - 6 ০৫. (0) 


(1)-কে (1) বারা ভাগ করিলে রশ ৪77০ এ 


চি্রীনান্রারিন্রারনন নিন রঃ 
এই প্রক্রিয়াকে যোগ ও ভাগন্প্রক্রিয়া (00100017670 8170 101৮16:90) 
বলে 
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একটি অত্যাবশ্টুকীয় উপপান্ভ : 
* র্‌ 
৫ ০26 772”+920৮-4-16% 
জে গ্ররম 
৮ এ 7 হইলে [ণ কর, প্রত্যেকটি অন্গপাত- [নিস টিকস্ ] 
মনে কর, ট-৫--. ৮৭ 0ল5 01) ০. এবং 271. 
] 
729০৮ 416” 
9 পদক রা 
-(৮৮৫৫৭ ৮7] 
71-90-4111 
» (2৮62৮৮4+20117) এ রি 
| 707৮40৮4111 (£”)”-%. 
206. ১:0০. 17277 4+- 007; শ৮ 197 
কিন্ত, & ০৫ টি "* 8৯৫ রঃ (5, 292 (প্রমাণিত ) 


অন্ুজিদ্ধাস্ত হ 7, ৫, +, % প্রভৃতি রাশির বিশেষ বিশেষ মান ধরিলে উক্ত 
উপপাগ্য হইতে বিশেষ বিশেষ সিদ্ধান্তে উপস্থিত হওয়। ষায়; যথা,--- 


(2) 77-0-17-1-1] হইলে, প্রতিটি অনুপাত ৮7247 হইবে । 
রি 7৫+970472 
(৮) £-"1 হইলে, প্রতিটি অন্গপাত - 24441 হইবে। 


(০) 1/-৮1-1 এবং 0-"1- --] হইলে, প্রতিটি অহপাত 645 হইবে । 


উদ্দাছরণ 1. £ £ ৪." 6: ৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 
2০42৮ শ-059 ১ ৫৪-০৮-4০02 25 ০৪1+০৫+99 ০৪ -০০+-0থ. 
যেহেতু, 6৮9. ৮১ মনে কর, 9০. ৮ ০৮৮৮, ০৮৫, 


৫০1074%9 _ 6294-64-৮5 
এহ-28+৮5  চচ-8৪8+85 
_৮8৫৮9+৮+1)- 8০484] 
"চ(8৪5- 841) £হ-£471 





এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ - 
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০৪+০2405  491:% +42%4-৫2 
আবার, প্রমাণণিতব্যের দক্ষিণ পক্ষ ০৪-24-2587 285 _ ৫5642 
0২622417811) 2 22+৮171. 
-৫5(52-£4+1)-25-8+2 


29720762. ০৪+4০০+ ৫2 
এন _9৯+৮৪- ০6৫৯ প্রন € প্রমাণিত )। 


৫3 ১ 098, প্রঃ. (%++2)+ 


29 
25457 ০০ » (৫4৯ +০)৯ 


ঠ 260) 
৭১ ভে পি ২ সান - শ্রিট ২ জত  হ 12, 
যেহেতু, ৫-?-?, মনে কর, 2--০৯% 


20 2%) গর 27507. 


খন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 5 
হু 3573 
০9১8:18- 1০. ১&-৯(৫+৯+০) 
(০112) -(0৫818810)- 
ঈ্গাবার, প্রমাপিতব্যের দক্ষিণ পক্ষ- (৫4705 (6+৯+05 


০1862149176) ৮ 7১9(০-4-4-০)., 








(০+০+0)5 
৬ উভয় পক্ষ সমান। 
265) 25 (14 2)5 
৫৪457 (০+৮+০2 রিনি 


'উদ্বাহুরণ 3. ৫, &, ০ ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, প্রঘাণ কর ষে 


৪৯৮৯০ত- এ ১8) * 2৪105 405. 


যেহেতু, 2. ঃ রঃ ১০:05 শশ 20, 
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এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 28৮০9 (24৮64 ৪) 
2303 ॥ 28০3 


এগ 


£ 230 2 চু টি ০1৮ ৪ ৫০. ৪18 
জারা 

-০++চ51+25 [ **::20-502) ৮950৯ -5%6 ] 

--৫৪+৮১+০৯ -প্রমাণিতব্যের দক্ষিণ পক্ষ। 


. ড:5৮০০(০+৮১+2 2$)-২+৮১+০৪ (প্রমাণিত )। 


রি ররর এরি 
উদাহরণ 4 যদি ৪+৮-০৯৮7০-০২ ০7৫7 ই 
27942 


০৬ শট শেপ স্পা পপ আচ টি 


প্রমাণ কর যে, প্রতিটি জ্বাল 7 


টি রর রোযার 
যেহেতু, ০+৮-০ ৮+০-৪ ০+৫-%১ 
_.._:770270120- 
ইহাদের প্রত্যেকটি(47৮--০)+1৮+6- 2)410০+4 0) 


০০2+772 
৫1576 (প্রমাণিত )। 


উদ্দাহরণ 5. যদি (০৮+০- ৫)-(০+০--৮)/-(৪৫+৮- ০)2-2 হয়, 


তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ১+2)(৮+ এ) +31-48০ 


[ ৬৬, 8. ৯, 9. 1954 ] 


যেহেতু, (৮+০-৫)-(০+2--৮)/-(+৮-০)2-2, 


২.2... ০০. :2.. 2. 
2০৮4০ চলি 2০+৯--:৫ 
1-০87+27%) 3:2০12- এবং £-478-6 
2 2; % 2 ১ 2 
বীজগপিত-৮-10 
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এখন প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ 
»(০2-1++5-9042-2+2+5-9) € 


(82+25-) 


পি. 2). 2-০৮০- লপ্রমাণিতব্যের দক্ষিণ পক্ষ । 


(১+5105+(59)-, ( প্রমাণিত )। 


_0 ্ 
উদ্দাহরণ 6. যদি 7: টি -+) হয়, প্রমাণ কর যে, 


2(৮-০) £(০-৫) _ ০৫০--৮) 
92122 7 29 722 রি 
% 
ই হন তি 
2৮51209-4+2)১ ০-5%(2+%) এবং ০.০ £(৮+9) 
৫- 07৮10 -- 2), ৮--০-%(--%) এবং ০-27-%(2- 2) 


(৬-9-৮+.৫০-১) 
রা, 58-5৪- ০+০৮-০ - -&* 


টিটি প্রমাণ করা যায় ষে, প্রতিটি অনুপাত» -%£ 
প্রত্যেকটি অনুপাত পরম্পর সমান । 














মনে কর, - 


উদ্ধাহরণ 7. যদি ৫9-৮৮-০৫৫৪ ঠহ-9) হয়, 


চে 


পক 
প্রমাণ কর যে,৫-৮০ [ ৬৬. 0. ৩. 9. 1952 ] 


2) 62 ৬০722 02--6 
০ 


এখন, ৪9 - রী ৮০০৫৫/--৮%) ০০027 6) 
০2-27-5625 ৮৮ 80০ 22)7562চ2 ৮৮0) ৩ 
62-০9-991০ 2082--09)- 92 ** ৫) 

এখন, (), (1) ও (1) যোগ করিলে, 2(৫--9৪+0)-0 ১৮ ৯0 
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92)--020 রী ১.8: 
রে 9 বা, 2-%2% ৮, নি 
আবার, ০7০20, ৮. ০ 4. ্শহ 
(1 পা 
| 4772 
টি ৫ (প্রমাণিত ) 
উদাহরণ 8. যদি 7 হয়, গ্রমাণ কর যে, 


টর এ ছাল 


প্রত্যেকটি অনুপাত - $ু অথবা--]. 


2. - &6 -_০_. 
ফেতেতু, ৮1০ ০4০ ০4৮; 


2+০+০ 2+৮+6. 3 
প্রত্যেকটি অনুপাত - (৮+০)+6+2)+0678) 26+৮+০) 2 
আবার, 7৫---৫----২৮ | 


৮+০ ০+৫ 70439) 
০. 25._2758 ০2565. 
৮+০ (০+০)-(০+০) -(%-%) 
প্রত্যেকটি অনুপাত আবার -] (প্রমাণিত )। 
উদ্দাহরণ 9. যদি (০+৮+০+9)0৫-৮০-০+৭) 
-(৫+৮-০-০)(৫- ০+০--9) হয়) প্রমাণ কর যে, ৫ £ ৮7০2৫ 


&+87০4+2-2--64+০-৫ 
2-+৮০৮-০-০৪ ০-৮-০+৫ 


(০+৮)4+(০4+). (৫-৮)+(6_ -৪ 


1 


প্রদত্ত সঙ হইতে পাওয়। খায়, 





বত 8 2258)262 
বা, 24০. 27 [ যোগ ও ভাগ-প্রক্রিয় দ্বার। ] 
বা, ৪4১০7 [ একাত্তর প্রক্রিয়! ছার] ] 
০ 
বা, 22 [ পুনরায় যোগ ও ভাগ-প্রক্রিয়! দ্বারা ] 


অর্থাৎ) ৫ ৫ &-০ 8 (প্রমাণিত )। 
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উদাহরণ 10. যদি 241. 042 হয়, প্রমাণ কর যে, 


হয় ৫7০, নতুবা! ৫+০+০+০2-0 


246 ০1+৫ , ৫+%2 947০ 
যেহেতু, ৮+০ ০242 *" ০+ ০+৫ 


+৮+০+৫-৮+০++6 রর 
ঠা ৫ দন [ যোগত্্রক্রিয়। দ্বার] ] 


[ একাস্তর প্রক্রিয়। ত্বারা ] 


০4৫ -54)- 


দুইটি রাশির গুণফল 0 হইলে একটি রাশি অবশ্ঠ 0 হইবে। 
হয়, ৫+৮+০+৫-০ (প্রমাণিত )। 

১ কির 

2724 

বা, ০1০7-0০-4৫ ০756 (প্রমাণিত )। 


বা, (০+৮+০+০) (:+ 


অথবা, 


প্রশ্গমাল। 36 
£ 2 & 226 5 ৫ হইলে প্রমাণ কর যে £ 
19820 29474221505 2495 15452 [ ০. 0. 1949] 
8১2. ০2+%9 2০১ -02-5091:%5 2 05-28. [ ০৮ 9. 1939 (5৪9919] 
22708 2 02+22-(024+০)0 ৫ (০4৪) [ 0. 0. 1937 ] 
4. 179--100 2 2+০-7৮০--170 ১০1৫ 
(2 1409)0১21-22)7 (40 +04)2 [ দু. 9.5, 8. 1955 এ 


6, 1+/০224162 2 / ৮24: -17721+70 £ 779 4-74 


৫.০ 
রণ টা - হইলে প্রমাণ কর যে ; 
246 1০7৫1: 
07. 4৫০+৮)(০+)- 6৭৫7 168৫ 
8. (৮/০+1/6)9 £(/০+%)-৪-:6 £ ০: 
2৪109185268 22-1-30-45৫]12 _ 20৫ 
ও 5. হিল 5০. (24543 -চ৫ 
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৩1]. (৫৭+০৪+-62)082-+- 02 112). (৫৮ +০০+-9)5 
[ ৬. ৪. 5. 8. 1953] 
(2707 
চ5+-05 472 
& 2৮০ 8 2-:6 £% হইলে, গ্রমাণ কর যে, উহাদের প্রত্যেকে নিয়লিখিত 
অনুপাতগুলির সমান £ 
13. 2০+107+1%6 ১1০11211771 
14 2/05+০১+ 168) £ £/06541051) 
যদ্দি ৫, ৮, ০ ক্রমিক সমান্রপাতী হয়, প্রমাণ কর যে £ 
০15, 22০142৮4162 £ ০৪40০708756 2 6 [ 0. 0. 1948 ] 
16. ৫9+%2 2০2০1৯০75৫৯ +%০ £ ০৪০+০৪ [ তে. 0. 1959 ] 
1. (০+9+০)2 2 (৫9+02+09)-৮ (০4৮7০) £ (৫-৮+০) 
18. (০+৮+০)0০-৮+০)- ০৪ +469+4+09 [»৬. 0. 5. 9. 1957 ] 
»19. 69০০+৮+০)8-(৯০+০০+9)9 [ডড. 93. 5. 8. 1954 (00700-)] 
যদি ০ £৮-৮ £০-০ £ ৫ হয়, প্রমাণ কর যে £ 


[ 0, 0. 1930 ] 


20. (৪+-৮)0০+)-(৮+০)£ [ ৬৬. 8. 5. 8. 1958 (5101. )] 

21. 2474% £০+৫-624৮2+02 2 ৮2+০2+৭5 [7). 9. 1949 ] 
৮92, (৮-০)০+(০-৫)৪+(৮+)2-(৫--9) [ তে. 0. 195] ] 
523. (2০--:৮)6০9 ০) - (62 02) [ 0. 0. 1943 ] 


24. (৫৪424020924 094 22)- (৫৮+ ৪০+০4)% 
25. যদি রর টি হয়) প্রমাণ কর যে, (%+12)049 4102) (৫24 0)2 


০430 নি? 
26. 24 এ হইলে, দেখাও যে, 2 রর 





29499 423 ০১4402 
29-০9-4105 ** ৪০ 


গড [ ভ/. 3. 5. 9. 1955 ] 


& _23) 20/2(24912)১ ০ 
28. রি হইলে, প্রমাণ কর যে, ৈন্লিশন 


এ 


7. %-১০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
70০0. 
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30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


355. 
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যদি (৮+০-০)-৮900+2--6)-20৮+9-:০)-৮(2+৮+-6) 


হয়, তাহা! হইলে প্রমাণ কর যে, ৮++2 ৬... [0 01950) 


যদ্দি হয় তাহা হইলে 


রিজিয়া 
91+0০-62 ০+০--0 ০+৮-০ 
(৮-০)৮+(০-০)/+(৫--9)শএর মান কত? [ 0. 0. 1948 ] 


ও টে ভাটির হইলে, প্রমাণ কর যে, 


4 


£ হি 8 রিরালরার 
আশু জর দি রা রর [ টয55. 0. 1946] 





যদি --৮- হয়, প্রমাণ কর যে, +%+2-0, 
টি ০-০৪ ০- টু 


92409 2০422 _ 2482 ই 
৮-০ *০-:৫ ৫-৮ 00555 


(৫+৮+০)0+12)-4+99+০2. [ 0. 07. 1935 ] 
যদি (2০+92)(22+-92) _ (2%+ 89) -* 0 হয়, প্রমাণ কর যে, 


ভা [ ৬৬. 3. ১. 8. 1954 (0121.) 1 


যদি 2০4৮2 2 2-০4৫+০ £% হয়, প্রমাণ কর যে, &, ৪ এবং ০-এর মধ্য 


সমান্থপাতী হইবে। 


36. 


যদি 81০-০7৫-21% হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, ৪+৮+০-0, 


অথবা ৫75 ০-6. 


37. 


১৪8. 


24০ ৪440 »:০৪+০০ 
৫-৮-৫ হইলে, দেখাও যে, এট ৪৮০৭ 


[ ৬৬. 8. ৯. 9. 1956 ] 





যদি ৮৮০৬6৭725 হয়, তাহা হইলে, প্রমাণ কর যে, 
2 


622 -- 22546 .0. 
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--টুীীছি শি 07৩ রে 
39. যদি(6-0452 (০-2)0০+9 26) 


চান) পন হয় তাহা হইলে 2£+9+2 কত হইবে? 


40. যদি .£ £ 22+-0/+02-59 £ 04-০4-92৮2 2 ০৮+০%+-% হয় 
এবং (৮+1+2-এর মান 0 না হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, প্রতি 


1 
গাত-এচহ০ 


0. জমীকরণ ও সমানুপাত £ 


সমান্ুপাত-সম্বন্ধীয় নানাবিধ প্রক্রিয়ার প্রয়োগে বিভিন্ন প্রকার সমীকরণের সমাধান 
সহজসাধ্য হয়| নিয়ে কয়েকটি উদ্দাহরণ দেওয়া! হইল। 
এল, (৮+2)0+3)-4+5 
উদাহরণ 1. সমাধান কর : (+4)(21+5) ৮+9 


(4+4+2)(41+3)_৮+5 


(৭-4)04+5) ৪শ9 
28-475216 24+5 
25479%420 2£+9 


.2845%-6 ০ 4৪+927 29 
বড টা [ একাস্তর প্রক্রিয়। দ্বার ] 





বা, ৮5 ৮৮429 


9 20 
৮:75” 2+9 


বা 

বা, 6%+54-৮2024+-100 [ বজ্জগুণন দ্বার! ] 
বা, 1:75 746 
বা 


॥ ৮৯ নিচ বা 73 
নির্পেয় বীজ, 2. - 39. 
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2 - 
উদ্দাহরণ 2. সমাধান কর (2550) -70. [0.0 1941] 
22--10)2_%- ঘা 
22০9 





4262 রা ৮-10 
422 77202425275 


42240243100. 4%27- 20%+25 











টি - জি [ একাস্তর প্রক্রিয়া ] 
100 25 

100. _ 5. [ উভয় পক্ষ হইতে 4% বিয়োগ করিয়] ] 
2৮৮10 ৮5 

টি তলা [ উভয় পক্ষকে 25 দ্বার! ভাগ করিয়া ] 
০-৮10 2-7-5 

42--20-৮%-10 [ বজ্ঞগুণন করিয়া ] 
42--৮7-520--10 [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 
3210 


2০৮47075927 ৮ নির্ণেয় বীজ) 59]. 


উদ্াহুরণ 3. সমাধান কর £ (৮2- এক] 


243 £শ4 


(৮2 21 
23 2 শ*4 


22]. 222] 


সপ 


2173 ' 3 £+4 


47212 (2141. 1)(4+9) 
2+3 -(£42)045) 


29 14144 5 221+42-3 


শন সম সততার শা 


428 6:19 22+4+6%শ-8 


2৪ +421:4. 914+6%৭9 প্রক্রিয়া 
2তে+4%43 %৪+6৮+8 হা : 








| 
147 ৮1+,8:8:+8 [ লবকে হর দ্বার! ভাগ করিয়া ] 


1 
22814%1+3 


সমীকরণ ও সমান্ছপাত 153 
142 
£2 14543 22 +6%4-8 
বাঃ £2+62+ 87522174243 [ বঙ্জগুণন করিয়! ] 
বা, , ৮৪০+6%--4৪--42753-8 [ পক্ষাস্তর করিয়! ] 


বা, [ উভয়পক্ষ হইতে ] বিযোগ করিয়া ] 


বা, 2- -%-7-22 ৮৮ নির্ণেয় বীজ, 27 72. 


12679 


9 :2686. 2 
নিক নি 


[ লবকে হর দ্বার! ভাগ করিয়! ] 





বা, *_4+7-775-5+%6  [ উভয়পক্ষ হইতৈ 2 বিয়োগ করিয়া ] 
বা, 3 ০3 ০-6-5 [ পক্ষাস্তর করিয়। ] 
বা টি রানী রর হারা 

+.(-4)05-5) ৩-6)(৮+2) 
বা, -৮৪+9%-- 2025 -2£21+19% 742 [ বজগুণন কৰিয়া ] 
বা, £০-_-59+-9%- 132 ৮ 20-- 42 [ পক্ষাস্তর করিয়! ] 
বা, “--42%7- 22 


বাঃ 2-782.-৮30:7-5ঠু ৮. নির্ণেয় বীজ, 2০০৮5, 
[ এস্থলে লবকে হর দ্বারা ভাগ করায় অস্কটি খুব সহজেই সমাধান করা গিয়াছে। ] 


প্রশ্নমাল। 327 
সমাধান কর £ 
1. %-72 275০5271152 4 


০ 


27327425725 475 


2-114-5-527-472722 9৪. 0. 1922 
2. লি £25+55 
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2+84+414.. +49 42173 














ঠক 2725-10-25 
£ 41+4729-54-+14458 
৫ সম টিকা 7£. . 1947] 
5. (571-+2 (৮9'-৪ 
৮42 774 4174 2175 
7. (+2044+3)-+5 এ. (+2)076)-2418 
| (৮+100514+2) £%+8 1 (৯4+4)04+5) 849 
9 2202 77৮41 ৯449- 8৮141 _4০2-105471 285-841 
| 220-77 22 -- 4 270--8 220--06 
10 42247 62-8৮+-11 _4221947+6 
22 --] 32-1 241 


1), অনুপাত ও সমানুপাত-ঘটিত প্রগ্নাবলী £ 
অন্পাত ও সমান্পাতঘটিত প্রশ্লাবলীর সমাধান কি প্রকারে করিতে হয়, নিমের 


উদ্দাহরণগুলি হইতে তাহ' বুঝিতে পারিবে । 
উদ্দাহুরণ 1. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট দুইটি সংখ্যার অস্কয়ের একটি অপরটির বিপরীত 
এবং সংখ্যা দুইটির অনুপাত 4 £7; সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর । [ 0. 10. 1896] 


মনে কর, অস্কদ্ধয় € এবং %$ 
তাহাদের দ্বারা গঠিত সংখ্যায় হইতেছে 104 এবং 109+% 
সর্তা্সারে, 1051 £ 10127 4 27 





বা 10149 » 4 

;. 10%+4% 2 
বা, 7(10%+9)-401094-2) [ বজ্জগুণন করিয়। ] 
বা, 70%+-7-409+4% 
বা, 70%- 4» 40-79 [ পক্ষাস্তর করিয়া] 
বা, 665%-533% 
বা 2 229755]. 82 


2 


অন্গপাত ও সমাহগপাত-ঘটিত প্রশ্নাবলী 155 
সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, একটি অঙ্ক অপরটির দ্বিগুণ । এইরুপ চারি জোড়া 
অঙ্ক হইতে পারে ; যেমন, 1, 23 2, 43 3, 6$ 4১ ঘ&, 
নির্ণেয় সংখ্যাদ্বয় 12 এবং 21, বা! 24 এবং 427 বা 36 এবং 63, বা 48 
এবং 84 " 
উদ্দাহরণ 2. 4২ এবং ট-এর বয়সের অনুপাত 9 £ 10 এবং 20 বৎসর পূ 
তাহাদের বয়সের অনুপাত ছিল 4 £ 57 তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 


মনে কর, 4৯ এবং 8-এর বর্তমান বয়স যথাক্রমে 9% বৎসর এবং 10% বৎসর ; 
স্তরাং 20ৎসর পূর্বে & এবং 8-ণ্র বয়স ছিল যথাক্রমে (9%--20) বৎসর এবং 





$105%- 20) বৎসর | ». সর্তীন্থসারে, 9%- 20 £ 10%- 2074 85 
বা. 9%-20-4 
»10%--20 5 


বা, 459%- 100. 494-89 
বা, 52-20-৮554 
92--9১৮4-36 এবং 10555 10 ১47 40 
£-র বর্তমান বয়স 36 বৎসর এবং 8-এর বর্তমান বয়স - 40 বৎসর । 


উদ্দাুরণ 3. একটি পাত্রে দুধ ও জলের অন্থপাত ছিল 9 £ 1 উহাতে 4 লিটার 
জল মিশাইলে দুধ ও জলের অনুপাত হইবে 6£1. এ পাত্রে দুধের পরিমাণ 
কত ছিল? 


মনে কর, এ পাত্রে জল ও দুধের পরিমাণ ছিল যথাক্রমে « লিটার 
এবং 9% লিটার । পাত্রে 4 লিটার জল মিশাইলে জলের পরিমাণ হইবে 
(4+-4) লিটার । 
স্তানসারে, 9% ; 14756 1 


92 6 
বৰ £+4-] 


৬ বা) 9:০-6%শ-24 
বা) 32724 ৮458 
“* এ পাজে ছুধের পরিমাগ ছিল 9% বা 9৪ বা ?2 লিটার । 
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উদ্দবাছরণ 4. দুইটি সমান পাত্রে মগ্চ এবং জল মিশ্রিত আছে; মছ্য ও জলের 
পরিমাণের অন্পাত যথাক্রমে 5 £ 1 এবং 4 £ 1) প্রথম পাত্রের জলমিশ্রিত মছের 
সহিত দ্বিতীয় পাত্রের জলমিশ্রিত মদ মিশ্রিত করিলে মছ্য ও জলের পরিমাণের অন্থপাত 
কত হইবে? 

মনে কর, প্রত্যেক পান্রে % রা জল-মিশ্রিত ম্য আছে । 


1 
্রশ্নানুষায়ী, প্রথম পাত্রে 537 £ লিটার মগ্য এবং 5+7 ঠ লিটার জল 


আছে। 


$ 
তক্জপ, তীয় পাত্রে 47 লিটার যদ্চ এবং 415 লিটার জল আছে । 


উভয় পাত্রের পদার্থ একত্র মিশ্রিত করিলে, উক্ত মিশ্রণে ্ ১.4 3) লিটার 
মছ্য এবং বি 1) লিটার জল থাকিবে । 
71445): তর। 
-8-1% 


49১1] 
- ৪৪) ৪ 8049: 


মগ্য ও জলের নির্ণেয় অনুপাত - 49 £ 1] 


উদ্দাহুরণ 5. প্রতি কিলোগ্রাম 6 টাকা দরের চাঁএর সহিত প্রতি কিলোগ্রাম 
৪ টাকা দরের চা কি অন্গপাতে মিশ্রিত করিয়! মিশ্রিত চা! প্রতি কিলোগ্রাম টা. 8:50 
দরে বিক্রয় করিলে 30% লাভ হইবে । 
টা. 8'50-8$ টাকা এন টাকা। 
মনে কর, মিশ্রিত চা-এর অন্নপাত, 
প্রথম প্রকার £ দ্বিতীয় প্রকার »৮% ৫. 
এখন 6 টীকা কিলোগ্রাম দরের % কিলোগ্রাম এবং 8 টাকা কিক্লোগ্রাম দরের 
% কিলোগ্রাম চাঁএর মোট মৃল্য ৮(6%+৪8১) টাকা; আবার এ টাকা কিলোগ্রাণ 
ধরে সমস্ত চা-এর বিক্রয়মূল্য » এগ (++) টাক1। 


উক্ত মিশ্রণে মগ্য £ জল -্ 


অন্নপাত ও সমানুপাত-ঘটিত প্রশ্নাবলী 15? 


টি (6৮+8))% 4188-৭5-4১) 
বা, 6+89-+5-(৮+9)*৭11 
বা, 6%+-89- 4854-889 
বা, 6%-+1%_ +8-- 89 


১249 
বা, 7%-5199 ৮, ৮ম 


নির্ণেয় অনুপাত, প্রথম প্রকার £ দ্বিতীয় প্রকার 19 : ৭ 


প্রশ্নমাল। 38 


1. 3১-কে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন বুহত্বর সংখ্যাটির সহিত 
€ যোগ করিলে এবং ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটি হইতে 3 বিয়োগ করিলে উহাদের অনুপাত 
552 হয়। 

2, 4৯ এবং 8-এর বয়সের অনুপাত 8:77 27 বত্পর পর্বে তাহাদের বয়সের 
অনুপাত 5 £ 4 ছিল | উভয়ের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

3, 12 বৎসর পৃবে & ও 7-এর বয়সের অন্থপাত ছিল 3:47 12 বৎসর 
পরে তাহাদের বয়সের অনুপাত হইবে 5 £ 6. বর্তমানে কাহার কত বয়স? 

&. এক কিলোগ্রাম জল-মিশ্রিত দুধের মধ্যে দুধ ও জলের অনুপাত 421 
এ দুধে আর কত জল মিশাইলে অনুপাত ৪ £ 3 হইবে? 

5. 4৯) 8 ও 0 তিন ব্যক্তির মাসিক বেতন যথাক্রমে 150 টাকা, 200 
টাকা এবং 250 টাকা। 4, 9 ও 0 যদি প্রতি মাসে যথাক্রমে টা. 87150, 
টা. 11250 এবং টা. 15625 ব্যয় করে, তবে তুলনায় তাহাধের মধ্যে কে বেশী 
অমিতব্যয়ী ? 

6. দুইটি সৈম্তদলে যথাক্রমে 11000 ও 7000 সৈন্ত আছে। যুদ্ধ করিবার 
পৃৰে প্রত্যেক দলে আরও 1000 সৈন্য যোগদান করিল । কোন্‌. দলের সৈশ্য অন্থপাত 
হিসাবে অধিক বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইল? 

2. ছুইটি পাত্রে জল-মিশ্রিত দুধ আছে। প্রথম পাত্রে ছধের পরিমাণ জলের 
& অংশ এবং দ্বিতীয় পাত্রে দুধের পরিমাণ জলের $ অংশ। প্রত্যেক পাত্র হইতে 
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কি পরিমাণ জল মিশ্রিত দুধ লইয়। মিশ্রিত করিলে মিশ্রণের 56 লিটারে দুধ ও জলের 
পরিমাণ সমান হইবে? 


9, একটি পাত্রে 60% মদ এবং অবশিষ্ট জল আছে। অপর একটি তুল্য পাত্রে 
85% মছ্য এবং অবশিষ্ট জল আছে। কি অন্থুপাতে এই দুইটি পাত্রের মদ্ধ ও জল 
মিশ্রিত করিলে মিশ্রিত মছ্যে 30% জল থাকিবে? 

8. এক গোয়াল! দুধ কিনিয়া তাহাতে জল মিশাইল। যেদরে সে প্রতি 
লিটার দুধ কিনিয়াছিল, সেই ঘরে সে জল-মিশ্রিত দুধ বিক্রয় করাতে তাহার 25% 
লাভ হইল। জল-মিশ্রিত দুধে দুধ ও জলের শন্থুপাত কত? ৫ 

10. এক ব্যক্তি প্রতি কিলোগ্রাম € টাকা দরের কিছু চা-এর সহিত প্রতি 
কিলোগ্রাম ট|. 7:20 দরের কিছু চা মিশ্রিত করিল । মিশ্রিত চা-এর প্রতি কিলোগ্রাম 
টা. 7:80 দরে বিক্রয় করাতে তাহার 17% লাভ হইল। কি অনুপাতে সে দুই 
প্রকারের চা মিশাইয়াছিল ? 


তৃতায় অধ্যায় 


লেখচিত্রের সাহাষে; সমীকরণের সমাধান 
€ 01:81)171091 5০010061010 ০0: 7:0518010179 ) 


প্রথম মানের সমীকরণের লেখচিত্রের অন্কন পদ্ধতি পূর্বে আলোচিত হইয়াছে । 
বর্তমান অধ্যাক়ে লেখচিত্রের, সাহায্যে সমীকরণের সমাধান-পদ্ধতি আলোচিত 
হইবে। 


লেখচিত্রের লাহায্যে সরল সমীকরণের সমাধান £ 


4. 2%+6-০0)ইহা একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সরল সমীকরণ । লেখচিত্র- 
সাহায্যে এই মমীকরণটির সমাধান করিতে হইলে, ঠ-2%+6, এই গ্রমীকরণের 
লেখচিত্র অঙ্কন করিতে হইবে । এ লেখচিত্রটি 5-অক্ষরেখাকে যে বিন্দুতে ছেদ 
করিবে, তাহার ভুজই উক্ত সমীকরণের নির্ণেয় বীজ। 


লেখচিত্রের সাহায্যে সমীকরণের সমাধান 159 


উপ্দাহরণ 1. লেখচিত্রের সাহায্যে সমাধান কর £ 
22০» 0 
মনে কর, ০2249 


সমীকরণ হইতে নিয়ের ছকটি পাওয়। যায় ৪ 





তখন 9৮ | 8. 





মনে কর) 5:05 এবং 051 অক্ষদ্বধ় পরস্পরকে লম্বভাবে মুলবিন্দু 9-তে 
ছেদ করিয়াছে। ক্ষুত্রবর্গের একটি বাহুকে একক ধরিয়া তালিকা হইতে প্রাঞ্ধ 
॥ এবং 9-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক কাগজে সংস্থাপিত করিলাম । উক্ত বিন্ুগুলি যোগ 
করিয়া £১8 একটি সরলরেখা পাওয়া! গেল। ইহাই প্রদত্ত সমীকুরণের লেখচিত্র। 


মনে কর, 03 সরলরেখাটি ১-অক্ষরেখাকে ০৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
স্কতরাং 07-এর পরিমাণ হইতেই 










20 ছা 
সমীকরণটির বীজ নির্ীত হইবে । (-777777771 রর 
কারণ 2-্ষরেখার উপর ০-০... (77775775715 
্ 15 777 

গণন। দ্বারা দেখা যায়, ০73 71717777177171718/7771700 
77107070877 

এবং উহা লব্ধ বামছিকে ছাছে। [5৮9711777 
 ত৮-38 এব ইহাই 07702711777 
সমীকরণটির নির্ণেয় বীজ। শি 


8. সমীকরণের উভয় পক্ষেই 


অজ্ঞাতরাশি % থাকিলে, থা, ৮12 





77777771177777- 
-3- 2 হইলে, উভয় পার্স্থ রাশির 777777777117777777 


লেখচিত্র দুইটি একই অক্ষ এবং একই একক ধরিয়া! পৃথক পৃথক ভাবে অস্বিত করিতে 
হইবে এবং এ লেখতিত্রদ্বয়ের ছেদ্বিন্দুর ভুজই উক্ত সমীকরণের নির্ণেয় বাজ 
হইবে। 
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উদ্দাহরণ 2. পেখচিত্রের সাহায্যে সমাধান কর £ 
2.2. 2 
₹+2-872 
মণে কর, উভয় পক্ষই 9-এর সযান। অতএব দুইটি সমীকবণ পাওয়া গেল 
৮০৪ (৫) এবং 3). ৪48 1৮০02) 


€) হইতে পাওয়া যায় ২- (11) হইতে পাওয়া যায় *__ 


যখন 2০ ূ ূ 2 --] যখন 477 3 3 রর 









৯ পপ 
পিসী 


তখন %- রর ূ $ | তখন 2 

মনে কর, £০%+ এবং 20৮ অক্ষদ্ধয় পরম্পরকে লম্বভাবে মুলবিন্দু ০-৩ 
ছেদ করিয়াছে । ক্ষৃত্রবর্গের দুইটি বাহুকে একক ধরিয়া (1) সমীকবণ হইতে প্রাপ্ত 
& এবং ঠ-এর স্থানাস্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি যোগ 
করিয়া 49 একটি সরলরেখা পাওয়া গেল। ইহাই (৫) সমীকরণের লেখচিত্র। 

মাক পুনরায়, একই অক্ষদ্য় এবং 

একই একক ধরিয়া (1) সমীকরণ 
হইতে প্রাপ্ত « এবং 9-এর স্থানাঙ্ক- * 
গুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কব। 
উক্ত বিন্দুগুলি যোগ করিয়া 0] 
একটি সরলরেখা পাওয়৷ গেল। 
ইহাই (1) সমীকরণের লেখচিত্র। 

মনে কর, সমীকরণ দুইটিব 
লেখচিত্র পরস্পরকে ? বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। ইহার তুজই প্রদত্ত 
সমীকরণেব নির্ণয় বীজ। 
15777577577 জি হে 


ভুজ-3; অতএব প্রদত্ত সমীকরণের নির্ণেয় বীজ, ৮3 
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(৫) একটি সমীকরণ সমাধান করিতে দুইটি লেখচিত্র অঙ্কন করিবার 
প্রয়োজন চইলে, লেখচিত্র দুইটির একই অক্ষ এবং একই একক ব্যবহার করিয়া 
অঙ্কন করিতে হয় । 

পূর্ববর্তী লেখচিত্র দুইটিতে স্থানাস্ক গণনার সথবিধার জন্য দুইটি ক্ষুদ্র বর্গের বাহুকে 
একক ধর] হইয়াছে । 

(9) প্রদত্ত সমীকরণটি, 9-51/++0 আকারে পরিণত .করিয়াও সমাধান করা! 
যাইতে পানে । এই প্রকারের সমাধান-পদ্ধতি হইতে তোমরা সহসমীকরণের সমাধান 
প্রণালীর তব বোধ হয় বুঝিতে পারিয়াছ। 


সহমনীকরণের সমাধান প্রণালী £ 


মনে কর), ৫:+০/+০-0 


৫/৮+৮১+০০ একটি সহসমীকরণ। 


এই সমীকরণটি সমাধান করিতে হইলে পূর্বের ন্তায় একই অক্ষদ্বয় ও একই একক 
ধরিয়! পৃথকভাবে উভয় সমীকরণের দুইটি লেখচিত্র অঙ্কন করিতে-হইবে। 
এক্ষণে, প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণের মধ্যে % এবং -এর সাধারণ মানযুক্ত যে বিন্দু 
রহিয়াছে, উক্ত বিন্দুতেই উভয় লেখচিত্র পরস্পরকে ছেদ করিবে । সৃতরাং এ বিন্দুর 
ভুজ-কোটিই সহসমীকরণটির নির্ণেয় দুইটি বীজ । 
উদ্দাহরণ 1. লেখচিত লাহায্যে সমাধান কর £ 
44-29-5370) 
3220৮ 14..01) 
(1) হইতৈ,-9-3-4% বাঃ 925,%-3 
14--3% 
2 


এবং (11) হইতে, 297 14--3% বা, 95. 
(1) হইতে পাওয়া যায় (1) হইতে পাওয়া] যায় ২ 





মনে কর, %0%% এবং 05 অক্ষত্বয় পরস্পরকে লম্বভাবে মৃণবিন্দু ০0-তে 
ছদ করিয়াছে। ক্ষুত্রবর্গের একটি বাছকে একক ধরিয়া (1) নং সমীকরণ হইতে 
বীজগণিত--11 
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প্রাপ্ত « এবং )-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি যোগ 
করিয়া 4.7) একটি সরলরেখ। পাওয়া গেল। ইহাই (৫) নং সমীকরণের লেখচিত্র। 


+117711 

7577 7752 
|) (59) 

১৮7++1777- 


বিত্ত 
জি 


1111 

11 111717 
11111111177 
144-41 
11111177111 





পুনরায় একই অক্ষত 
এবং একই একক ধরিয়া 
(8) নং সমীকরণ হইতে & 
এবং %-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক- 
কাগজে সংস্থাপিত কর। 
উক্ত বিন্বুগুলি যোগ করিয়া 
0) একটি জা পাওয়া 
গেল। ইহাই (%) নং 
সমীকরণের লেখচিত্র। 
মনে কর, সমীকরণ ছুইটির 
লেখচিত্রঘ্বয় পরস্পরকে 2 
বিন্দূতে ছেদ করিয়াছে। 


এই ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্কই প্রদত্ত সহসমীকরণটির নির্ণেয় বীজ। 
গণন] দ্বারা দেখা! যায়, £ বিন্দুর ভূজ-4 এবং কোটি**1 3 হৃতরাং প্রদত্ত 


সহসমীকরণের নির্ণেয় বীজ, %--4 এবং 9০5]. 
উদ্ধাহুরণ 2. লেখচিত্র সাহায্যে সমাধান কর £ 
3%--+-2-0**0) 
34-20-53৮5, (1) | 
(0) হইতে, 3৮-%-৪% ৮৮ ০ 


এবং (1) হইতে, 39-3-:%) ০৮ ৮১৩ 


(1) হইতে পাওয়া যায় 


(11) হইতে পাওয়] যায় £_ 
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মনে কর, 20%+ এবং 505 অক্ষদ্বয় পরম্পরকে লম্বভাবে .মূলবিন্ু 0-তে 
ছেদ করিয়াছে । ক্ষুব্রবর্গের ছয়টি বাহুকে একক ধরিয়] () নং সমীকরণ হইতে প্রাপ্ত 
% এবং ১-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি যোগ করিয়! 
873 একুটি সরলরেখা৷ পাওয়া! গেল। ইহাই (1) নং সমীকরণের লেখচিন্র । 





পুনরায়, একই অক্ষত্বয় এবং একই একক ধরিয়া (0) নং সমীকরণ হইতে 
গ্রাঙ্ধ £ এবং ১-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি 
যোগ করিয্ব! 01) একটি সরলরেখা পাওয়া গেল। ইহাই (1) নং সমীকরণের 
লেখচিন্র। 

মনে কর, সমীকরণ- দুইটির লেখচিত্র পরম্পর 7 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। এই 
ছেদবিনদুর স্থানাস্কই প্রদতত সহসমীকরণের নির্ণেয় বীজ। 

যেহেতু ছয়টি. ্ষুত্রবর্গের বাহুকে একক ধরা হইয়াছে; অতএব ? বিন্দুর 
স্থানাস্ক (8, &), 

সতরা প্রীদত্ত সহসমী করণের নির্ণে় বীজ, সু বা 28 এবং 9.৬. 

[ এখানে সমীকরণের লেখচিত্র অন্ধন করিবার কালে ভগ্নাংশ এড়াইবার জঙ্ক 
ঘরটি স্ুত্রব্র্গের বাহুকে একক ধর! হয়। ] 







































[|] | | |]. |. 

লাল 

71777 

77771 

71171- 

জারাজাাজ ঢা চারার 

71770717- 

হিরা আই 
্ /1717771 | 
জাজ হিজরা গছ! জি বা টিনার গিপাওাাটিাটা 
71717777777777ক্্ টাল তাতাহা পা লিরারহাজালানাটি টিলা 
[১ 11-:11-] 1 |] |] গাই ্ 77374 
ঠা টি টা হাজি 
জারা জাজ নাছ চাপা] টিলা 

ফ০17771777777 


নং 
ডা 
2 5772527707777777777 






22 ভর জজ হজ জা াারাজার ৪৮ 

23 855 - 
ৃ 11171077117 চা 
হারার গেট | রহ রাজা 


০ ৩৩০ 
ত্ শু 
| 4 

তন ৬৯ 
নু ৯৯০ 
॥ ॥ 

শশী এ 
তি 

৬৮ 2 
সিস্ট 


৮৯ 1০1114 [218104 01৫15) 5 12৬81 


ঢ্9 


৪51 ৯৪)১.৮ 
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(1) হইতে, 4/-% -9% বা, ++ 
রা 6%--3 
এবং (৫) হইতে, $)-$:-] বা, 9. 


(1) হইতে পাওয়া যায় ঃ--- (1) হইতে পাওয়ণ যায় ৪ 





মনে কর, 7:05 এবং 20৮ অক্ষদ্ধয় পরস্পরকে লঙ্বভাবে মৃলবিন্দু ০0-তে 
ছেদ করিয়াছে । ক্ষুত্রবর্গের চারিটি বাহুকে একক ধরিয়া (1) নং সমীকরণ হইতে 
গ্রাপ্ধ £ এবং %-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি যোগ 
করিয়] 273 একটি সরলরেখা পাওয়া! গেল। ইহাই (1) নং সমীকরণের লেখচিন্র। 

পুনরায়, একই অক্ষত্বয় এবং একই একক ধরিয়া (11) নং সমীকরণ হইতে প্রাপ্ত £ 
এবং 9-এর স্থানাঙ্কগুলি ছক-কাগজে সংস্থাপিত কর। উক্ত বিন্দুগুলি যোগ করিয়। 
07 একটি সরলরেখা পাওয়া গেল। ইহাই (7) নং সমীকরণের লেখচিত্র। 

মনে কর, সমীকরণ দুইটির লেখচিত্রদ্বয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । এই 
ছেদবিন্দুর স্থানাস্কই প্রদত্ত সহস্মীকরণটির নির্ণেয় বীজ । 

গণন। বার দেখা যায়, ? বিন্দুর ভূজ - প্রায় 28 ক্ষুদ্রাংশ এবং কোটি - 1 কুত্রাংশ। 
যেহেতু চারিটি ক্ষুত্রবর্গের বাহুকে একক ধরা হইয়াছে ; অতএব নির্ণেয় সমাধান, 


*স্প্রায় চি ব1(প্রায়)"7 এবং 9 বা 25 [পূর্ব পৃষ্ঠার লেখচিত্র ভ্রষ্টব্য |) 


[ এখানে সমীকরণের লেখচিত্র অঙ্কন করিবার কালে ভগ্নাংশ এড়াইবার জন্য চারিটি 
কদ্রবর্গের বাহুকে একক ধর] হইয়াছে । ] 


প্রশ্নমাল। 39 
লেখচিজ্র সাহায্যে সমাধান কর £ 
1. ০3288 2 35145-2327-76250 8 25418--7$ 
9. 2%$-87-- -9ঠ 6, 241 -৮2-73 2.34+109-84-15 
6. 42-43-2211] 9. 3০-5-৮5217 [1). 9. 1926 ] 


2222 32. 2৩ 
20. 73 272 11. 2 17 
172 31474) ]. 
12, টা “74 ০৮ কি +8 
৩৫ব্রখচিত্র সাহায্যে সমাধান কর : ) 
৮43. 9- ৮15 14. 2+1+%-15 ৃ 
32911 চল 2০4৮] 
1৫ 2 শ70) ৬৫৫ 1/57224715 
5. ৮+/-550 ) 6. 9--54-4 | / 
2 ৭: /--24-৮13 
17. 934 1. 20)» 5207 15 ৃ 
রা 5+2৮-10 পরার 
9, 2--8 ৃ 09. 24-৮9-9750 ৃ 
44396 3--5)-:15-0 
2 শর ও 
টিনা ) £ 2+3 টি 
22-- 39. ]] 22 
2 3. 
| 94০00 
সিটি 2৫ 2 শত 
লি ৮242 
25. 4%-39-0 ৃ পু 26, £-9-]$ 
২১০০ হা রি ও 
27. 3214-40-79 ৃ 
2+69-10 
28. 3/--25-54» সমীকরণটির লেখচিত্র অঙ্কন কর এবং উহা হইতে 
2%4- 1.0, সমীকরণটি সমাধান কর। ৪ 


29. লেখচিত্র সাহায্যে 21772) %৯*১শ্এর সমাধান কর এবং এ লেখছয়ের 
জন্তভূতি কোণের পরিমাণ নির্ণয় কর। [ ডা. 0. 9. 8. 1952 ] 
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প্রশ্নমাল! £€ 
( বিবিধ প্রশ্ন ) 
1. উৎপাদকে বিশ্গেষণ কর £ 
(1) 4১14-59-27] (01) ০০৮০-০৪-০৪] 


-_4%+3১ ++] ১৯7৮4] 
৮৮267 3% চি 29 0 


3. , এ. সা. গু. নির্ণয় কর 2 2£--3%5 -_29+12-8 এবং %১--7+6 


4, ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
4225-44-19 82442 -4 এবং 6%9+1254+6 


25. ০+/--62 এবং 29» & হইলে 2%+-%-এর মান নির্ণয় কর। 


এ. সরল কর £ 





6. সমাধান কর £ '45+1থ 1:21--1-8 


7. এক কৃষক 1060 টাক! দিয়া তিনটি গরু ফিনিল | প্রথম গরু অপেক্ষা 
দ্বিতীয় গরুর দাম 50 টাকা! বেশী এবং দ্বিতীয় গরু অপেক্ষা তৃতীয় গরুর দাম 60 টাকা! 
বেশী। প্রতিটি গরুর দাম নির্ণয় কর । 


৪-2- ৪ 282৪ » (4++2)১7 
8. 2 ০ হইলে, প্রমাণ কর ৪+5+- 63355 


9. গুণফল নির্ণয় কর; (৫+৮+-০)0৯+০-০)(০+-৮)৫৮+৮--০), 

10... £১+9%+৪ এবং ৪ ++ রাশিছয়ের একটি সাধারণ গুণনীয়ক 
থাকিলে, প্রমাণ কর 7+9+1-0. 

1]. লমাধান কর £ 2০-09-2022 95), ১৮-29-৮736, 


5 --8491162-5 
12. 2755 হইলে ্‌ 85772877155 -এর মান নির্ণয় কর। 


13. ৫ £ ৮-০+৫ £০--৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 
229-০00 820 6927505940৫ £ ০৫ -- 22. 
14. প্রতি কিলোগ্রাম 60 ন. প. দরের 80 কিলোগ্রাম দুধের ,সহিত কত 
পরিমাণ জল-মিশ্রিত করিলে, মিশ্রণের প্রতি কিলোগ্রাম 48 ন. প. দরে বিক্রয় করিয়? 
10% লাভ হইযে? 


6168 


15. 


16. 


17 


18. 


আবশ্তিক গণিত 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 
(৫) £৪+62+৮+০)+-৫৮+ 2০ 
(9) 4৪99 -29129215+-2 
(০+৮)10৫+-6)2 69] 


হল বর * ০৪ (22-ট8 28) 





সমাধান কর £: 75১ %/-9 
7607 53) 


লেখচিত্র সাহায্যে দেখাও, £-এর মান কত হইলে 211 এবং 


রাশি দুইটি পরুম্পর স্মান হইবে । 

19. একটি বিচ্যালয়ে 600 এবং অপর একটি বিদ্যালয়ে 800 ছাত্র ছিল। 
বিদ্যালয় দুইটি হইতে যথাক্রমে 50 জন ও €0 জন ছাত্র চলিয়া গেলে কোন্‌ বিদ্যালয়ের 
অধিক ক্ষতি হইল? 


20. 


গর 
প্রমাণ কর £ 


308--%) 
65. 


(1) ৫৯+৮০+০০-০৮-৪০-০০-$1৫৫--৮)2+0৮--০)৪+6০--9)9), 
(1) £+9-*1+%9 হইলে, £১+99-14%895. 
[ ৬/. 89. ১, 8. 1959] 


21. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 3£% এবং উহাদের উভয়ের সহিত 13 যোগ 


করিলে অনুপাতটি 7:12 হয়। 
22. 
22, 


24. 


25. 


26. 


27, 








সমাধান কর £ 


সংখ্যাঘ্বয় নির্ণয় কর। 


(+2)(41+3) £+5 
(4+4)(৮1+7) 21 





উৎপাদকে বিশ্লেষণ হ কর: (৮71 1)012)0% 1-3)0+1-4)-3 


[0. 0. 1946] 


গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ ৫5+11--12 এবং ৫5411659454 


[ ০. 0, 1949 ] 


ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 64৪-_৮--1) 329+72+-2) 29+35-2 


*+৮-5 হইলে £ সি 


সরল কর, 


-এর মান নির্ণয় কর । 


হর. 


দৈতত +6+5০75+ (৫+2)0+2) 


বিবিধ গ্রন্থ 169 


28. (৮+2)0%+3)(4+4)051+5)4+50-কে ছুইটি বর্গের সমহ্রিবূপে 
প্রকাশ কর। 
29. লেখচিত্র সাহায্যে সমাধান কর £ 2:-:5-0১(%- 9)**6 
? [ ৬. 9. ৩. 8, 1959 ) 
৫+০12-+৫-6 
০2+9-24 2-2+4০9 
(4+1)১- (2-1)১ 


শপ যা 


(0) (%+1)2-(- 1) 

3]. কটি পাত্রে দুধ ও জলের অনুপাত 9 21. এই জল-মিশ্রিত দুধের 
কত অংশ তুলিয়া লইয়] তাহার পরিবর্তে জল ঢালিলে মিশ্রণে ছুধ ও জলের পরিমাণ 
সমান হইবে ? 

32. (9) গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

১1526514622 1521] এবং ৫*+4 35728513441 


(7) ল. সা. খু. নির্ণয় কর £ | 
22-74-1437 921+29 এবং %১-5%1+4 7 95439 

33. ৫, & এবং ০ তিনটি ক্রমিক সংখ্যা হইলে, প্রমাণ কর যে, 
94:09 720 (0243). 

34. ১ &) ০ ৫ ক্রমিক সমান্ুপার্তী হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(৫9+024-09)(82+ ০2102) _ (৫৮ + ৮০+- ০), 


_ 214৮4 9+2 
, 35. সমাধান কর £ (1) %+9-4+%, মর শঁ-- 2৮ 2 


30. সমাধান কর £ (1) 





(8) 2 -2১৫৪-%, [ড. ৪, 9. 8. 1952] 


36. উৎপা্কে বিশ্লেষণ কর £ (1) 44 -2(৫2-+02)224+ (22 _ 89) 
(11) 1+2-+91+0০+264+26 
(11) (25+7+1)051+4+2)-12 
37. ৪ এবং 8 একত্রে 6 দিনে একটি কাজ করিতে পারে । 8 একা কাজটি 
যতর্দিনে করিতে পারে, & একা উহা! অপেক্ষা 5 দিন কম সময়ে করিতে পারে। কে 
কতদিনে কাজটি করিতে পারে ? 


870 আবশ্থিক গণিত 


38. যদি % এবং % রাশিঘয়ের গ. সা. গু. 7 এবং ল. সা. গু. | হয়, এবং যদি 
++-1-%-+-$ হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর 78 119 -.23+-93. | 
39. & £ ৮৮০ £৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 
(0 2৮০৮-০৫৪১ ৪ 
(0) ৫ :০+০-৫+৮ 2 ৫+৮+০+-৫ 
&0. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1296 বর্গমিটার | ক্ষেত্রটি দৈর্ধ্যে 18 মিটার 
বেশী এবং প্রন্থে 6 মিটার কম হইলে, উহার ক্ষেত্রফল অপরিবত্তিত থাকিত 4 ক্ষেত্রাটির 
দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ নির্ণয় কর। 
&]. 2+৮+-০-0 হইলে, প্রমাণ কর, 
(৫৪ +69+409)2-54062%2 +- 6202 40229) [ 2. 0.1931] 
42. 9+2%-50, 5%-*3% এবং 9. 3+-12, ইহাদের লেখচিত্র অস্কন কর এবং 
এই রেখা তিনটি দ্বারা যে ত্রিভুজ গঠিত হয়, তাহার শীর্ষবিন্দুগুলির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


স্রিয রি 2৪479 _ ০17০৫ 
&£3. দর হইলে প্রমাণ কর, 22০ 


[ ৬৬. 3. ১.8. 1956 | 








5 
444, সমাধান কর £ (1) ডে হলি 
13 19 
(৪) 2 ৮ স্"20 


&5.  (৮2০492)(42 ০০০৪৪ 0 হইলে, প্রমাণ কর £ 29)-56 £&, 

&6. একটি পাত্রে দুধ ও জলের অনুপাত 2 £ 3 এবং অপর একটি পান্দজরে হুধ 
ও জলের অনুপাত 3 £ 1. পাত্র দুইটি হইতে ফি অন্থপাতে গল-মিশ্রিত দুধ তুলিয়া 
জয় দুই পাত্রের জল-মিশ্রির্ত ছুধ একত্র মিশ্রিত করিলে নৃতন মিশ্রণে দুধ ও জলের 
পরিমাণ সমান হইবে? 

47. 2১6: £ ৮১০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 

€1) (৪+৮+০)(৫- 9++০) ৮29 +-02 শ-০৪ [ ৬৬. 3. 5. 8. 1957 ] 


৪ 
(9) ০১+০০০৯+০৮৮০ (85+65-1) ৫০+৮০+০) 


48. এক সৈল্ভাধ্যক্ষ দেখিলেন যে তাহার অধীনস্থ সৈগ্ঘাদিগকে একগ্রাক।গ 
বর্গাকৃতি ব্যহে সাজাইলে 55 জন সৈন্য বেশী থাকে, অথচ যদি প্রতি সারিতে 
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একজন করিয়া! সৈন্য বাড়ান হয়, তবে 40 জন লোক কম পড়ে । তাহার অধীনে 
কত সৈন্ত ছিল? 
49. (1) ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
2129 - 13242) 28271584172 এবং 1229-777%শ-1 
(11) গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
25 122% 522 7773 এবং 346 - 39*-1855 17521428143 
2৩--]0 2০710 
22--5 275 


1/ 334--13394 3330 


5]. এক সৈম্তাধ্যক্ষ তাহার সৈম্যদলকে 4 গভীরতাবিশিষ্ট একটি শৃন্যগর্ভ বর্গে 
সাজাইতে গিয়] দেখিলেন যে 50 জন দৈম্ বেশী থাকিয়া যায় এবং 5 গভীরতা বিশিষ্ট 
শৃন্যগর্ভ বর্গে সাজাইতে গিয়া দেখিলেন 50 জন সৈম্ত কম পড়ে, উভয় ক্ষেত্রে সম্মুখ- 
সারির সৈম্যসংখ্যা সমান থাকিলে সৈল্টাধ্যক্ষের অধীনে কত সৈন্য ছিল? 

52. প্রমাণ কর £ 

9 
টি, দা রি £-৮+৮-5+2 | ৫ 
422 (9-০)8 ) &৪-(22-0)3 । 6৪ - (22- 6১2 
(22+০)৭--857 (22+-6)5-0270৮+০)2--428 


24. লেখচিত্র সাহায্যে সমাধান কর : বির ন্‌ 





50. :() সমাধান কর 2 | [ 0. 0. 1941 ] 





53. সরল কর £ 








55. উৎপাদকে বিঙ্লেষণ কর £ 
(1) (০-৮)১+4919--93 (11) 522 -6১--89£ 


2220 -- 45 


হু হয় এবং % ও % পরম্পর সমান হয়) তাহা হইলে 


56. যদি /- 


উহাদের মান কত? 
5. %%--39/-4)--5% হইলে & £ 9-এর অন্থপাত নির্ণয় কর । 
58. % 8 অন্ুপাতটিতে ৫-র তুলনায় 4 একটি ক্ষুত্ররাশি হইলে 
(৫+%)3 £ &৪-এর আসন়্মান নির্ণয় কর | 





172 আবখিক গণিত 


এ (2৫--2)3 _ -2241% 
9. সমাধান করত (82), 27255 





60. সরল কর £ 


__ ৫7 _1+.27-%.. 2১ 
29122617229 ৫ -7০24122 ৫%+9922 47 2$£ 


61. ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
11+45485247855) 1144+4558 ৮165% এবং 1+2% ৮ 82 - 16 
62. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ রি 
2০+--৫১ ০2 ----3 এবং 2৫ _ 5৫3 +৫9+56--3 
63. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ঃ 
(1) (1--09)(142)9 _(1--29)(1 410) 
(1) (৫৮+1)*- 49862৮+-1)2 - (%- 92)5 
64. এক ব্যক্তি 48 কি, মি. পথ হাটিয়! দেখিল যে, তাহার গতিবেগ ঘণ্টায় 
আরও 5 কি.মি. অধিক হইলে সে & পথ 5 ঘণ্ট! কম সময়েই অতিক্রম করিতে পারিত 
এ ব্যক্তির গতিবেগ ঘণ্টায় কত ছিল? 


65. সমাধান কর £ () ৮০+5৪০03 [0. ঢ. 1931] 


(11) এ -2555 

66. সরল কর 7+825)৯(35-725) ১৫ ,-৪) 

67. ০+৮০+০-0 হইলে, দেখাও যে, 

2(--০)3 1+৮(০--:৫)৩1+002--6)8-0 [ ৮.9. 5. 3. 1952 ] 

68. ৫, ৮, 0৫ ক্রমিক সমানুপাতী হইলে, প্রমাণ কর ষে, 2৫--3%, 2%--30 
এবং 2৫- 26 রাশিগুজিও ক্রমিক সমান্ুপাতী হইবে। 

69. দুই অন্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যার দশক স্থানীয় অস্কটি একক স্থানীয় অঙ্থের' 
দবিগুণ। অঙ্ক দুইটি পরম্পর স্থান পরিবর্তন করিলে যে সংখ্যাটি গঠিত হয়, তাহার এবং 
60-এর অন্গপাত 4 £53 সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

70. (1) 3%+4) ৮12 এবং 4% ৮3 €-এর লেখচিত্রন্বয় অস্থিত কর এবং 
এ লেখছয়ের অন্তর্গত কোণের পরিয়াণ নির্ণয় কর। 00. 0. 1929]! 
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(8) £৯২-এর লেখচিত্র অফিত কর। /-.3 হইলে, এ লেখচিত্রের সাহায্যে 
অপেক্ষকটির মান নির্ণয় কর। £-এর মান কত হইলে অপেক্ষকটির মান শূন্য হইবে ? 

[ 13. 8. 1934 ] 

71. (1) যদি ?) ৮, ০ ক্রমিক সমান্ুপাতী হয় এবং 2(৯--০)৯2% হয়, তাহা 


বি শ" ?) 


হইলে প্রমাণ কর যে) 2--:০7০- [. 0. 1916] 


(1) যদি £ £ 9,242 £৫-:2 হয়, তাহা হইলে £- 2 2 2+%9-এর 
মান নির্ণয় কুর। 

72. ০+৮+০-0 হইলে প্রমাণ কর যে, 

(1) (৮০+০৫+০)2 ০ 10297024768) 

(1) 2(9+০)+৮(০+৫)2+০0৫+6)27- 3480 [ ভ/. 9. 5. 8. 1957 ] 

73. জল-মিশ্রিত 120 কি. গ্রা. দুধে 75% দুধ আছে । ইহাতে আর কত ছুধ 
মিশাইলে মিশ্রণে 80% ছুধ হইবে ? র 

74. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের অন্গপাত ? £3 এবং 10 বৎসর পূর্বে 
তাহাদের বয়সের অনুপাত ছিল 4 £ 1) 10 বৎসর পরে তাহাদের বয়সের অন্গপাত 
কত হইবে? 

75. (1) দুইটি সংখ্যার অনুপাত 3 £ 4 এবং তাহাদের গুণফল 58087 সংখ্যা 
ছুইটি নির্ণয় কর। 

(8) একই অস্কদ্ধয দ্বারা গঠিত ছুইটি সংখার অনুপাত 4 8? হইলে সংখ্য। ছুইটি 


নির্ণয় কর। 


76 () ৫+৮+০-0 হইলে, দেখাও যে, ৮ ০+০+০- 3 


(11) যদি ৫+০-2% হয়, প্রমাণ কর যে, ' 
৪ (৪1+০)102(04+42)4 03644 9) 75 695. 
77. 25-০+৮+০+৪ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
409০4 2) রা +09--22-82)2-16(5--2)05-- 8)--০3৩- ৫) 
] 1 
তত তে 


4+:6.47705 
তাহা হইলে, :৫2+1 8747 | 


5৪. বদি [72 ০০2 হ্য়। 


্আতিরিক্ত সুতাবজী 


বীজগণিতের নানাবিধ অঙ্ক কষিতে হইলে পূর্বোক্ত স্ত্রাবলী ব্যতীত আরও 
কয়েকটি সৃত্রের অনুশীলনের প্রয়োজন । এই হ্ত্রগুলি সম্পর্কে এখানে আলোচন' 
করা হইতেছে । 
লৃ্ধ 1. (০+৮+০)৯-০৫১+০9 41০১7 30৫+৮)6৯-+4০)(০-+ 9) 
(০+৮+০)১-1০+66+০)5 
-০৪১1(৮+০)১1+39269141০)1517(৮+০)) 
০০১4৮১৯1০১4 38০6৮+০)+340৮+০)0৫+-6+0) 
--2৪-7৮১+০১+1+30৮+1+০)1৮০4+০02+৮4০)) 
৮৫347৮০4৫০১ +3091০)0৫5+4৮+2০-4-9০) 
[ ৫-র ঘাত অনুযায়ী সাজাইয়] 
-৮2১-1-097-০১1-3(৮+০)120217+)+002+8)) 
৮৪১ +৮917০3৩14+302+৮)09+০)(0০+2) 
অন্ুজিদ্ধাস্ত ৫) (০+৮+০)১--৫১-৮১--০১-3(৪+৪)(৪+০)(০+-০), 
(11) 29 +99+০5-5(2+৮-+০)5 -_308+৮)(0৮+০)(০+9), 
জুজ 2. 2৪ শ-65 ++09 -7 3200 
»৮(৫1+৮+০)0৪+৮৪+০৪-০৮--৮০-০৫) ০৫) 
-০8(০+৮+০)(6৫- ৮)৭+0৮-০)৯+(06-2)2] **৫1) 
2৪4৮১ 4-০0১ _ 3280 
শত $৪-4(০-4০)১ 7 3৮9০0৮-+০)-- 32০ 
-(৫+৮+০)৪-০(৯+০)+(৮+০))-3৮০৫৫+৮+০) 
»০(৫4-৮1০)(22--2৮--০৪+1+০৪ 1729০10932০) 
০(৫+৮০1+০)0৫21+৮21+০০--2৮--৮০-- ০7) ০** **() 
৮ $024-0-০).2195-12 109 2 --৮০--০৫) 
-০$8(৫+ ০1 ০)02924 22-14-2059 - 22৮- 290 -_ 262) 
₹০$(2+০1০)0৫9-22৮+1+৮2-17-02 -2904-09+1-09 "20 +-24 
»৮$(০+৮+০)16৫-৮)৯+৫৮-০)১+6০-2)9] ** ৮৮৮) 
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অনুসিদ্ধান্ত (1) ৫+৮+০-0 হইলে ৫১489409320 
৫১+%১103 _ 3০. (491০) +৮৪+04- ০০--০-৮02) 
-০0১(৪৪+৮৪+০9০-০2৮--৮০-- ০০) 
৮0, 
৫৩10১408360 
অনুসিদ্ধাস্ত (11) ০.৮-০ হইলে ৫২+৮৪+05 _-32০-0 
&৪+4-৮941-09 _32০--2621+৮+০)102--৮)9+0৮-০)৪+10০--2)] 
৬. »*ঠ(০-+০+০)106--2)৫+(৮-৮)+(০-০)2); 
(০.৮ ৮-০) 
-$(৫+৮+০)১৫ 0750. 
উদাহরণ 1. গুণ কর 2 
(3424 2)0958 44092 _ 22 - 629 -- 292 - 325) 
নির্ণেয় গুণফল -, | 
(324+-29/41-2)1635)24-(2)91+22--(35)029)- (29)2--203%)।, 
-০(34%)31+(2)5 129 -3.035)029)2 
০ 272591-89514-25-- 18525, 
উদাহরণ 2. উৎপাদকে বিঙ্পেষণ কর £ ১৪-১4-3241 
23 -95৯1-329/11-525510-9)31415-3.%0- 9) 
.71+0)+11057+0-9)1+15-40-)-0-9)1-2 
-(-1-1)0524+921+1+%91+59-1) 
উদাহরণ 3. 27331, 75333 এবং 2-936 হইলে 
294১ -4-29 _3%)2-এর মান নির্ণয় কর। 
2১991 25- 3592 ” 
-(০1+1+2)005-9)০1+0-2)৯1+(2-5)2) 
সত 10391 +9334:336)10331- 333)9+(333- 336)৯+-0336-৮331)21 
স্জ ৫1000 (4+9+-25)-৮$ ১ 1000 ৮38 » 19000. 
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উদ্দাহরণ & 35-৫+৮+০ হইলে প্রমাণ কর, 
(5-৫)৪1+($-৮)১1($--0)9-53(5--2)(5--6)(5 -) 
[চ. 8. 5. 8. 1953 ] 
অনে কর, ($-:9)-5%) ($--:)- এবং ($-০)০2 
£+1+2-5-91+5-৮+5$-৮0-35-4-৮-6 
»০2+৮+০-০--:৮-০-০ 
এখন, প্রমাণিতব্যের বামপক্ষ-£১+-95+2£ 
সম 65498 129 -7 35921 3692 
--(5+912)0%21+ 92422 _29--92-: এ 3592 
স্ম 0১৫(221+927+28-49--92- 2%)+ 3592 
জু 32072 
₹3(5--2)(5--৮($--০) প্রমাণিত 


প্রশ্নমাল। £1 
শশুগ-কর £ 
1. 47211927047 2৮1 %কে 271-712 দ্বারা । 
2. 25449241221 294 %2-202-কে %-29-£ দ্বারা । 
3. ৫০1+2592 +529--2+54+1-কে 2-594+1 দ্বারা । 
&,1924+3692--629+-394-189+9-কে 3-72-69 দ্বারা । 
পরল কর * 
5. (2--29)9+029- 1)১-(-1)51+366-1)04-29)029-1) 
6. (2০4৮+০)১+0291+0+9)১ +020+4+৮)১--3022+৮+০) 


(2৮+০7+৪)02০+০+-&) 
'উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
2. 2১ +-125954-309৮--8 8. 2%3 +5495 + 369 - 16 
9, 2০--2%9+1 109. ৪+-5%৪+-8 


11.,02+৮-2০)9+(0+0- 2)১106+2-28)5 [7], চ. 9.,1936 ] 
2. 8৫+৮+০)৯--(৮+০)৯-(০+72)8 - (240) 


অতিরিক্ত সুত্রাবলী 1) 


মান নির্ণয় কর £ 
19. ০৪+-৮৯+০৪-৫৮- ৮০--০৫-র,) যখন ৫ - +1) ১০412 এবং 
০৮৮13 
44. 19105 +০5 -32০-এর, যখন ৪ 178, ০168 এবং ০ 148 
85. 9+-৮৪+০১-এর যখন ৫+৮+০7-59১ ৫৪70৭102729, 
এবং 26০০০ 24 
86. 2০-এর, যখন +৮+-০-51.5, ৫০ +- 99 ৮০০ ৮০83 এবং ৫১ + ৮5 405 
ষ্ঠ ০495 
82. 25149391257 392-এর) বখন ৮+ 942 -25১ 29192427510 
[ 0. 0. 1949 ] 
88. 2১+৮১+০২ -3০০০এর যখন ৫+৮+০-8, ৪৪4৮৪ +০০-০ 
, 10, 0. 1950 ] 
219. প্রমাণ কর £ (22+3৮+4০)১+02৮1+3০1+42)5+02০+32+-48)5 
_3622+39+4০)(2 +3০+-42)620+-32-+ 49) 7 27049 ৭৮ 94065 
-- 32০) 
20. 25-+৮+০ হইলে প্রমাণ কর, 
(৬-৫)১+(৬-৮)১+(৫$-০)১-3(5-2)(5--&)05--০) 
(০9 1054-05-32) 
20. 27520৮46)১ 9 (০149) এবং 2£-00৫+৮) হইলে 


প্রমাণ কর, এ) +0১) +(2 2, - [. 8. 1924) 


22, 3572+-৮+-0 হইলে প্রমাণ কর, 


১-৫ -& $-:৫ 
($--6)9(5- _০+2ঃ-2)+0-25্য 
্ 3 


7 ($--2)05-8)(5-০) 
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চক্র-ত্রুম মনে কর, কোন বৃত্তের পরিধির উপর ৫) ৮, ৫ অক্ষর তিনটি নিয়ের 
চিত্রাঙ্গযায়ী জানে! আছে। এখন ৫ হইতে আরম্ভ করিয়া তীরচিহিত দিকে চলিতে 


থাকিলে অক্ষর তিনটি ৫ ৪ ০--এই ক্রমে পাওয়া 


সা যায়। তন্দ্রপ, & হইতে আরম্ভ করিয়! তীরচিহ্ছিত 
& দিকে চলিতে থাকিলে অক্ষর তিনটি ॥ ০ ৫-_এই 

ক্রমে পাওয়া যাঁয় এবং ০ ইইতে আরম্ভ করিলে 

অক্ষর তিনটি ০ ৫ ৮-_এই ক্রমে পাওয়া যায়। এই 

ক্রমগুলিকে চক্র-ন্রম (05০11০ 0106 ) বলে। 


যে সকল বীজগণিতীয় রাশিমাল1 এই ক্রমে সচ্গিত 


থাকে তাহাদিগকে চক্র-ত্রমে বিজ্তাতস্ত রাশিমাল। ( 2:া9:6551075 11 05০11 
0:06: ) বলা হয়। 

(1) ৫9(৮-০)1+০৪(০-2)1+02(৫-৮), (11) ৮০৮+০)1+০%(০+4) 
-৫৮(৪+-%) ইত্যার্রিকেই চক্র-ক্রমে বিম্বস্ত রাশিমাল] বলা হয়। 

এখানে চক্র-ক্রমে বিন্যস্ত রাশিমালার কতিপয় সুত্র দেওয়া হইল 

জুন 3. (৫) ০৪(৪--০)+০(০-)+০৪ (৫--৮)- -(৫-&)(৮-০)(০-), 


€) 


(11) 


(11) ৮০৮-০)+০৪০(০- ০)+2৮(৫-- 9)- _(৫-৮)(৮-০)(০-- ৪), 

&9(৮--০)17৮০(০- ৫) 020৫ - 9) 

৮ 29(৮--০)199০0-- 20-47-4209 -- 008 

»৮09(৮ _-০)--০০ 42০9 +89০--8০8% [ ৫-র ঘাত অনুসারে সাজাইয়] ] 
আর 29(0--০) - 209৪ -:০৪)17-৮০0৮--০) 

আ(6-_ ০0129 --০09+০)+9০] 

»(০-০)0৭-2%- 2০4০) 

স্ম(৮-০)020০--৮)--০0৫- 6) 

(৮000৫ -- 0) - ০). -(6--৮)(৪-০)(০- ৫), 
৮০৫০-০)1+০2(০--০)+99(6-- 9) 

্০(৮--০)4208 _22০+2৪০--292 

»০0০(-০)1৫৪০--০৪০- ৫৮০ 42০2 [ এ-রংঘাত অনুসারে সাজাইয়। ] 
৮৮00(৯-০)1+0৮- ০)-- ০20৮৪ -০2) 

-৮(৯--০)(০+০১--০(৪+০)) 

(0 --০)(9০-- ০০ - ০০৫৭) 


চক্র-ক্রম 779) 


স(৮--০)1৮(০-৫)--০(০--৪)) 
স্ম(--০)(০-০)(৮--০)- -৫৫--৮)৬-০)(০-০), 
অনুসিদ্ধাত্ত 2 -1০(৯০--০)+৮(০9-০)+০0০9--68)] 
- --(৫০--৮)(৯-০)(০-- ৫), 
জু 4 (1) ০৯৪+০)+৮৭(০+)+ ০০৫+৮)+228০ 
-(৮+০)(০৭2)(৫+৪), 
(11) ৮০৫৮+০)1+০৪(০+৪)+৫০(৫+৪)+ 29০ 
ও -(৬+-০)0০+9)(-+ 9), 
(1) 2৮ +০)+৮2(০+9)7-02(2+9)+ 2৮০ 
--৪2(০+০)+৮৪০+ 2৪ + 2০24100872০ 
720০ ০)+৫02 1 2৫০4 2০৪ 1০৯০-4-002 
[ ০-এর ঘাত অনুসারে সাজাইয়া! ]ু 
৮-০9(৮+০)1 20221 2৮০-1০৯)+1৮০0৮+০) 
-০(০+4০)1৫৪1+2(৮+70)+7 01 
স্ু(9-+০)02+ 2৮4 2০+ 0০) 
মম (61০)(2064৮)41 010) 
»(৮-+০)(০+4)(০+ 9). 
(1) ৮০৫৯+০)1+০০(০+)-+28(4+ ০)4 220০ 
-০৪০(৮+০)7 2০৪ +98072991-4202 + 2260 
-০৮০(০+০)1 ৫৪৮4০৪০42০৪ 4220০ 4+-20£ 
- [ ৫-র ঘাত অনুসারে »াজাইয়া ] 
-০৮০৫৯+০)+৪2(০+০)+৭6০৪+ 2৪০7 ০৪) 


-(৮+০)1৯০+6221+909+6) 
-(৮+০)(০+2৮+০০+-8০) [ -র ঘাত অন্ভসারে সাজাইয়া 7 
»০(৮০+০)12061+৮)+00+6)) 
-₹(৮+০)(০+-9)(6-+0). 
অন্ভুসিদ্ধান্ত £ 2(৮০+০2)+4 90094 ০৪)1+0(49 168) 42986 


-(৪+০)6০+০9)62+ ৮). 
জুজ 5. () %৪(৮+০)+ ৮৪৯(০+৫)+০2(৫+৮)+ 3৫৮০ 
৪০ (০-+০1-০)(৮০-4-০০+ 26). 


90 
€11) 


€) 


80 
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৮০৫৪৯+০)+০৪০(০+৫)+ ০৪৫০ ৪)+- 3496 
-(৪+৮+০)(০+০৫+21) 
৫9(৯+০)1+990০+৫2)4+082044-)+ 346 
»:2(৮+০)+০৯০+-৮৪(০+-৫)+০৮০+-০৪(৫+৮)+ 2৪০ 
»০০(০09+০)1+৮০1+6160০+9)+০2)+00০06+8)+2) 
৮৮20৫৮+০০+৮০)+০(১০+-০৮+০৫)+-০(০৫০+০০+০৪) 
»০(৫+-০+-০)0৮০+ ০24 ৫৮) 
6০৫৪+০)+০০৫০+০)+2৮(৫+ 9)4+ 3290 রর 
»৮900৮1+-০)12০+-০20০12)+৮০+96৫+-6)+ 29০ 
»৮০৮+০+০)+০20০+০+৮)+০৮৫+৮+-০) 
০ (৫+-৮-+০)0৮০+-০2+ 2). ্‌ 


ছনুসিদ্ধাস্ত £ (৫+৮+০)(১০+০৪+ 2০)--৪০০-(৪+০)(০7-2)(৫-+৮) 


(০+৮+০)৬০০+০৫+০৪)-- 2০ 


:-০(০+6+০06০+৮+০)- 4০ 


স্ ০০+-০০.০শ-০)১+৪০(৪+০)+৫(৮+০)৪ -৮ 29০ 
»৮(৮+০)0০2+৮০+(9+০)] 

»৮ (94 ০0(0৫+৫১+4০+9০) [৫-র ঘাত অনুসারে সাজাইয় : 
-০(৮+০)12(০+৮)+০(04+৮)) 

(01-০)(০+9)(০+-6), 


উদাঞ্রণ 1. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 930/-:০)109(০--2)1০506--8) 


[ 2৪6, 0. 1931 
23০ --০)+১6০-৫)+05(৫-- 6) 
০23৮ --০)+0৯০--2%3 4205 - 805 
০৪23(9--০)--2৮৪ 4903 +930--00$ 
»০০9(৮--০)--:০(৮১--০১)+-০০(৬৪-+০৪) 
»৮(৯--০)1৫৪ -209+৮০+০9)+৮০0৮+০)] রঃ 
»০(৯-০)(১--৪৮৪ -৫৪০-- ০৪ +-820+-602) 


. (০০00৫৯9822০ ৮৯০ ০৪408) 


চক্র-ক্রম . 188 
স্প(৮--০)12629 --69)-৮০৫০--৮)--০৪০(৫--৬) 
ক (৮-০)(৫--8)1(24-৮)--৮০-- ০৭] 
ম্(৮- ০90৫ »-৮)(0৫2 -:০৪+৫৮-- ০) 
"১ -৮(৮-০)(৫--৮)16৪+০)(৫--০)+0(6 - ০) 
৮ --(০--6)(৮-০)(০--2)02+৮+6) 


উদাহরণ 2. সরল কর £ 
২ এ, 1 ৃ 1 
2০ 6)0৫--০)760--০)(8--9)7 ০0০--2)0০-8) 
1 ] 1 
্াশিমালা- 44-6-০)7-৮-96-চ্য* -৭5-$-৭ 


_&০৫৪--০)+০০৫০--৫)+৫৮(৪-%) 


_০8০(৫--&)06-০)0০-৫) 


[.2. 0. 1947 ] 











__-(০-)69-০)06-2) - 7.  « 
»-৪8০0৫--)0৮--০)(0০-9) 7 2৮০ 
1 
উদাহরণ ও. 2+৮+- ল্ 
7. 1.1 1 
2৯+চ৪+55- এ ৪2- 0 নত [ 0. 0. 1941. ) 
2.1. ] 1 
7+87০-৪+৮+০ 
বা ৪০+০৫4+2%._ ] 


260 24৮4০ 
বা, (2+৮+০)(৮০+- ০৫ + ০৮) - 2০০ ্‌ 
বা, (৫+-৮+০)(৪০+-০+৮)-- 2৪০-০ 
বা, (৮+০)(০+)0৫-+৮)-0 
তিনটি রাশির গুণফল 0 হইলে, যে-কোন একটি রাশি অবশ্থাই 0 হইবে । 
যদি ৮+০-0 হয়, তবে ৮০." -০ 
যদি ০+০..0 হয়, তবে ০০৮ _:৫ 


৮ 84-1০8 
লন 257৮8768-৫১৮8+ 72 ্চন্ত 


882 আবশ্ঠিক গণিত 





৮৮০০ 


৫১+০১1০৪ ৫১+০১--০৪ 6৪ 
নিিনি নে ] ]. 
(৫+৮+০)১7(০+৮-2)১7৮৪ 
** 4515 5532 "হত, ( প্রমাণিত ) 
প্রশ্নমাল। 42 
উৎপা্দকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. 650(5--05)+-0522(65 _০০)722চ5(42-2) 
2. 29(94+০)+৮96০1+2)4+02(44+৮)+4৯+ 5408 
3. ০(৮+০)৪+৮(০+৫)2+0(৫+8)2 - 4৫86 
সরল কর * 


£. (০--৮)৫৫-০70-98-০)7৫-০)6-) 


নু ৫2 ঢ9 টি 
" (652)4-)+02-৯)$-০7-9 -০)(০--2) 
(৮4০) চ(০+-) 06০46). 
(2506-97- রে £)+0-2)06-8) 

৫৪ 63 
(৫- ট5-5+- -্ (6-০5706-26 -_2)(০- ৮) 
৫2406 0৪ 47-0৫ ০02 472% 
(৫-৮)৫-9+(৮-৭)৯-০+06-0০-8) 
+541-৫-+2 +7৮-49845 + 2608 7014-% 
(০-9)(৫- ০4 (৮-০)(৮- 2)7+ (০-০)0০--৮) 
10. প্রমাণ কর £ (৮-:০)(%-:৫)2+(০--2)(৮-৮)+(৫-৮)(৮--০) 

মম -(2--০)0০--০)0(0-৮6) 

11. যদি 2+৮9+০-0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর, 

5 63 63 

24482+ 282755+ 25552 ৮6 
12. ০+9+০- 1) 2৮+৮০+০৪০-2 এবং ৫০০3 হই। 


] ] চি রজার 
27৮০7 ৮428 6+2 £ 





১ ৪৯ 





প্রমাণ কর, 


' খ৬গোণিত 
উত্তরমালা 


( নব্মম শ্রেণী) 

প্রশ্টমাল! ] (পৃঃ 2) 
2. +1% টাকা, _-12টাকা 2. +36 মিটার, -9 মিটার 
3. +17 জন, -:12 জন 4. -_] আয়, +] আয় 
5. 4275 টাকা, -187 টাকা 6. --3 মিনিট, +8 মিনিট 
7. 25 বৎসর, +22 বখসর ৪8. +13 কিলোমিটার, -:20 কিলোমিটার 

প্রশ্নমালা 2 (পৃঃ 5) 
|]. -শ91+2 2.৮ 2016 3. 2--02 
4, ০০16 5. 22179 - 6 

প্রশ্নমাল। 3 (পৃঃ?) 
1. 13214742 2৮৮15247159 3. 2929 --1142--12 
4. 8০-8651+-1ধ 5.0 6. 181:--799 

প্রশ্নমাল। 4 (পৃঃ 10) 
1. 2] 2, 2 3. 6 4. -] 5. 728 
6. 20 7. 27 ৪. ও 9, 13 10. ॥ 
11. 3 12. 18 13.-৮1 14. 18 15. 7 
16. 4 17. 7275 18. 10 19. 5 20. 4 

প্রশ্নমাল। 5 (পৃঃ 12-714 0) 

1. 317,199 2. 34 20 3. 360 
&. 87, 88, 89 5. 14 6. 24 বৎদর 
প. 25 বৎসর 8৪. 1830 টাকা 


184 


9. 92 টাকা; 4&-_46 টাকা, ৪30 টকা, ০16 টাকা 
10. 32-টি টাকা, 96-টি «10 ন. প.+, 128-টি 5 ন.প.», 160-টি £2 ন.প., 
11. 49 12, 4128 টাকা, ৪--120 টাকা 
13. 121 টা. 50 ন.প. 14. 5 দিন 
15. 35% ঘণ্টা যায় ঘণ্টায় 10 কি. মি. বোগে এবং 28 ঘণ্টা যায় ঘণ্টায় 18 কি.মি, 
বেগে 16. 24 কিলোমিটার 17. 291 কিলোমিটার 
18, 12টি 19. 4600 টাকা 20. 5600 টাক! 
প্রশ্নমাল। 6 (পৃঃ 17--18) 
1. 0 ওত রিচ টা কন 
(11) ৮*+49%+92*+-455299 - 12225 - 65%822 
2, (1) 9৯+-224হ5 (8) 1:44 
3. 0 74. 27 হ. 6 6. 34 এবং 0 
স. 69 ৪. 5 9. 25 10. 0 
11. 792 12. 16 13. (1) (3%/1+37%)2-- (7 -7)2 
(11) (92-62)21(22)9 14. 2%9 7895 
15. $7/275 722৫5 16, 222 _.2 
17. 12941 18. 45-9১-1629 _ 2492 
89. 2572--:91779 --41,9 1 12107 20, 29০2 +-2৮4-] 


আবষ্টিক গণিত 


21. ৪ 1557£ 498 22. 77878417471] 
23. 22204 4-22024-20962 _ ৫% -- ৮4--0£ 


প্রশ্নমাল। 7 (পৃঃ 19--20) . 


1. (1) 2918৮5১2705 +6৫99+4122%2 --9290+-27৫09 _ 36৮26 


শা" 54002 -: 36906 


(0) 776--2718117595 _ 97%1,47277/81,9 47317410041 37981965 


 +"277%81)3 --9170999 _ 18%%819 


2. 2১773243892 95 3.8175 


11. 


11. 
19, 


৩ ১ (৩ ০ 1 


11. 


12, 


13. 
15. 
16. 
1. 
18. 
20. 
21. 
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85 1-2452--249224-829 5, 1000 6. ] 

7০৮3 8, ০৪৯+-3০ 9. 100 10. 64 

(অঙ্কে ৮-এর স্থলে ৮, হইবে ।) 14. 3 15. 6 
প্রশ্নমাল। ৪ (পৃঃ 21) 

82? 13490, 2. ৮৯4 3. 1747 

82০ - 279 5,8৫3 টা 6. 2৪738 

648০ _729)5 (অঙ্কে %%75,-এর স্থলে "27১৯ হইবে । 

29+4-5129 9. 17? ক 10. 7১-%5 

2729 _-22395 12. 1895--36?9 

09 14. ডা 


প্রশ্নমাল! 9 (পৃঃ 2324) 

(০: +9)0৮9 9) 

* স(5৫4+49)(54 - 49) 
(%--39)0%4 39)(%24992) 
-40022+-3৮--46) 


(৮4+22)(%- 29) 

2(2- 00400421495) 
3037 42)03 -- 44) 

৪(৫-- &)03- 2) 
(42+2%4+2)(28 2142) 
3022 + 2241 20)49--226 4269) 


(%/2177101-172)(077%2 -_777%-4-1/2) 


92 ০ ৮৯ ৩ 


'(৫%+-21-62)042- 2৮47-89)(24 _ 222৪7 ৮4) 


(2+2%-2)02-2-2)11 14. (591+3%-74)(55 7 35-74) 
(৫+৮+০)৮+০-০)(০+৫--৮)(০+০--০) 

(%2+ 3৮94 92)(59 _ 39499) 

20922 4 1289 --898)0955 - 24859) 

(47825 - 90052 749 শ9) 19. (2+6+4০)(৫-7 9420) 
(৮+291-36 -- ৮)(2+29--34+8) 

(4+527359)(4 55432) 22. (4+9+1)05-9+1) 


86 আবশ্তিক গশিত 


23. 02+৮- 20005 - ৮426) 2৫. 
257৫7 ৮)0০+৮-2) 26. 
27. ৫+৮)৯৫-:%) 28. 
429, (+2)(% 2005 122 125) 30. 
31. ৫০+৮)(06-_ ৮)0০+2)00 2) 32. 
33. (০+29- 92)0-- 294 32) 34. 


(০+1)06-1)0৮+41)0৮- 
(6-৮--:০)(৫+ ৮+০+] 
(32+-৮-+০)02 -৮-০) 
(3%-++2)09+ 5 -% 
407210 41-159)(7 41719) 
(224৮ --০)024 - ৮+ ০) 


35. 66+৮+০+9)061+৮-০-2)0০--৮+০--:9)0৮+০-০-) 
36. (০+৮-০-৪)৫৫-৮+০-:8) 327. (৮+4+45)05+ 49 7%হ) 
38. (01+2+৮-০)611+6- ৮1০) 39. (3554 99)655 + 395) 


4&0. (57৮-391+ 94 2)057--39- ৭ -_ 2) 


প্রন্নমাল। 10 (পৃঃ 26-_-27 ) 


1. (০+2)0-+- 4) 2. (৮-2)0- 9) 3. (-:4)0+ 5) 
&, (%-2)00%- 10) 5. (%1+6)0-2) 6. (-3)(5--4) 
পু. (+1)(8,-6) ৪. (++2)(৮-:3) 
9. (1+4)04-27) 10. (011+2)62--9) 

711. (2-2)03--2) 12. (54+25)01--%) 


3. (2৯-70-1005 1) 14 (91+19)0%- 12) 
35. (2+52)0%- 59)0525 14202) 16. (+1)03%- 8) 
77. (22541500217 3)022- 3) 18. (2-362)(34 42) 


19. (+4-2)025- 5) 20. (421+27)032+411) 
21. (৮+2)034+ 4) 222, +4)03%4+-2) 
25. (৮+3)022%- 5) 24. (2-8)(425--3) 
25, 60%- 10974) 26. (2%-1)03--28) 


2. (159 - 132)656 - 38) 28. (2৪1+-224 3)021-5)02- 3) 


229. (27 3৮)(32+ ০0624 2৮)024--৮) 


30. ৮+৮)৯(4+32)035+-2) 21. (৮7 2)027৮1-1) 
52. (2৮-29-7৮91 92)05--%) 39. ৫+৮- 3) - 2) 
34. (৮+০+2)05-2- 1) 357 ৫1471006742) 


চিএ 


36. 
38, 


40. 


42, 


০০১ ৯ ০ ৩ ৮৯ ০৮ ৮৮ 


শি শত শি শি 
০১ ৮৯ ৩ ০ 


৩ ১ 2 ০১ ৮৮ 


0 
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(25-3)03% 41) 32. (2--2)205- 50041) 
(৮%--14)0৮+4) 39. (2+2%+9)06-%-1) 
(০-2-1)027%- 1) 4], (74101 3)(07-7 7 2) 


(৫- 2)(06--8) 


প্রশ্পমাল! 11 (পৃঃ 28) 
(22438004425 -- 6৮4 982) 2, :20০--4)(৫2 41424 19) 
(৫+৮)(৫--8)(৫9 ০৮1 92)655 ++ 82) 
(/2ইি- 1/2)(7) --17%972 175) 
(3০+39+-7)0992 1995 +12+1819 _ 3? 891) 
(22+2)- 2)(42 +495 12918491202 1255) 
2909(55_- 30025591159 4992) 
3(৫,-: 369)(2 1322 419৮2) 
(++39)0%--39)0৮9+32914+-992)0%25 _ 3%917-992) 
(2--1)(4০+25+9) 11. (14+32)(14+399) 
(27%-1)0%0: -1771) 13. (2%+39)028%5+30%9+95৭) 
(৫৪ -_280)(4% _2৪৮০+702০2) 
(৫৪ +382)05--2৮+ 89) 


্রশ্থমাল! 12 (পৃঃ 30) 


(21100221541) 2, (৪+৮)0০+৮-3) 
(%4-2)(%2+9--4) &. (৮7100511005 -3) 
(£-1)2)0৮42) 6. (৮7+1)(৮1-2)(5-1) 
(৫+2)(9+0)04-5) 8. (%741)(2%,5174+2) 
(০7-1)202911344-1) 10. (4-1)0৮-2)0৮- 9) 


, (৮+1)(1+6)052 17116) 12, (০15৮1200495 1758149) 
13, 
ঙচ. 
82. 
৪9. 


(%০- 35-09-3716) 14 (242 _ 54 -100229- 5214) 
(2:2--3%-+17)04-3)021+9) 16. ৫০-1)09--2--4) 

(০+ 2)(5 3-+-4) 18. (2-79)(% - 4)0৮+5) 
(৮+1)0- 8)0০--2৮-2) (অঙ্কে “10”-র পরিবতে “10%” হইবে । ) 
(৮+1)05-1)00254+5) 


রি 


10. 


293. 


16. 


হি 


আবশ্তিক গণিত 
প্রশ্নমাল। 14 ( পৃঃ 34) 
7273 22০] 3, ৫2০ --০১+05 &, 111 
শি] 6. 40640) 27. 2-2 6, 4] 


32+:59% 10. 542 1]. 2০11 12. 273. 
2৮2 14. 3%শ] 


প্রশ্মমালা 15 (পৃঃ 35) 
(51) 25495) 2. 2252)052 _92)(%9 7 92) 
(2-9)022--02) 4. (242)0%5 1) 
(০+ 3৮)0৫--39)02+29)04+-4৮) 
(1-855)6117-25)01+ 422 _ 829) 2. (2৪০-1)02%-4+1), 
(৮- 2) 1+-2-12)0229-- 572) 
(41002110034 1)027-9) 10. (29 --4)(%9-1) 
(22--3%)0344+2৮)02 _ ৪)045 +627-+-902) 
(5--9)(225 +62+13)(55 +3%9 19246) 
(24 3)64%৭ 1+62+-9)(42%9 -০৮+9)(7%2 -_ 576) 
++ | এবং 2০4+2%-3 


প্রশ্নমাল! 16 (পৃঃ 4142) 


শ3 2, 2০2 +421+3 3. 21--34-74 
227] 5, 2০2 +72% 12 6, (:2--1)2 
23877927458. ০১1+55471 9. 2৪ -7%14-1. 
17027 - 37): 21. %5-7-2%-1] 12. ০০১০-৮2-15 
29০12214514, 72 15. 2%-9 
294+2-39 17. 2--2 

্শ্মমাল! 17 (পৃঃ 44) 


2৩4” 40% 7৮429 545 -- 165 -- 108 
220৩4176565 শ* 13257742565 16229 3812 -৮234 
2266 1৮2% 77102677525 ++ ৪2474 


2. 


16. 


"20. 


19. 


3. 


৩০ 4 ১. ৩ ৮৯ 


ূ্‌ ০4৮ 2(৫47-0)2022 102) 
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2 -- 26 -- 9৫১ 1-29০% -- 1649 -_ 44258 -- 144 64 
861 495 _ 6 -- 593 - 3991-94-71 


27-41-2096 -777%5 - 4০141555222 12148 
25 শা” 102* 43629 45922 4:50 124 


1921 +12855 _2187%- 1458 


1655 1322 7 48%5 44921411973 


প্রশ্নমাল! 18 (পৃঃ 48__49) 





রি 2 2০4০ 

0 2. টি 3. 6৫ 1০) 4. :22% 
64425 7415 

9 -16%% রঃ (22 -- 00042) চি 





1 9. ] 10 একে রঃ 9 

0. 13. টক 14. 2750 ওত রে 

2. এ, 0 ৪. টি তঠ 1% হাক 
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জ্যামিতি 


(অব্রস শ্রেণী) 
প্রথম অধ্যায় 


কতঃসিজ ও উপপাদ্য 
€ ১ %101005 21)0 "11020161709 ) 


[ পুনরালোচন। ] 


পূর্ববর্তী্টিশ্রেণীমমূহে তোমরা যে সকল স্বতঃসিদ্ধ এবং উপপাদ্য শিক্ষা করিয়াছ, 
এখানে সংক্ষেপে তাহার পুনরালোচন] করা হইতেছে । 

স্বতঃসিদ্ধ (?) একটি সরলরেখার উপর অপর একটি সরলরেখা দণ্ডায়মান হইলে 
যে ছুইটি সন্গিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান | 

£৪ সরলরেখার উপর ০০ সরলরেখা 
দগ্ডায়মান হওয়ার 4 8০০ এবং 48০00 
দুইটি সন্নিহিত কোণের উৎপত্ভি ভইয়াছে । 
উহাদের সমটি, অর্থাৎ £&০০+ 4800 
৮2 সমকোণ। 

স্বতঃপিন্ধ 1) দুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান হইলে 
উচ্ভাদেত বহিঃস্থ বান্দ্ধষ একই সরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে। 

উপরের চিত্রে, £০০ এবং 4809০ সন্নিহিত কোণদ্বরের সমষি দুই সমকোণের 
“মান এবং এই কোণ ছুইটির সাধারণ বাহু ০০; সুতরাং ০+:এবং 9৪ এ কোণছয়ের 
নহিঃস্থ বাহ। ০ এবং 98. একই সরলরেখায় অবস্থিত"! 

উপপাদ্য 1. দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণঘয় 
পরস্পর সমান হইবে । 








4 ণশ 5 


৪. এবং ০9 সরলরেখাঘয় পরস্পর ০ 
বদ্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

৪:12) 2 £৯০০-বিপ্রতীপ 4৪০99 

এবং (11) ৯০০ -্বিপ্রতীপ 48০0০ 





আবশ্তিক গণিত 


চঃজিদ্ধ (23) একটি সরলরেখা অপর ছুইটি »রলরেখাকে ছেদ করিলে যদি 
উৎপর অন্গরূপ কোণঘ্য় পরম্পর সমান হয়, তাহা হহলে শেষোক্ত সরলরেখাছয় 
সমান্তরাল হইবে । ও 
62 সরলরেখাটি 8 এবং ০০ সরলরেখা 
ছুইটিকে যথাক্রমে 3 এবং 171 বিন্দুতে ছেদ 
করায় £538 -অন্ররূপ £ 31170 উৎপরঃ 
হইয়াছে। 
সুতরাং, /৪ এবং ০০ সরলরেখাদ্য় 
সমান্তরাল । রর 


উপাপ্পাচ্্য 2. কোন একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে, 
যদি () একাস্তর কোণ দুইটি পরস্পর সমান হয়, অথবা, (1) ছেদকের একই পার্থ 

£কোণঘ্বয়ের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান হয়, তাহা হইলে শেষোক্ত সরলরেখাঘয় 
সমাপ্তরাল হইবে । 





22 সরলরেখা £৪ এবং ০9 সরলরেখা ছুইটিকে 
যথাক্রমে ও এবং 11 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 
যেহেতু, (1) £ 89017- একাত্তর 4 31109 
এবং (1) অন্তঃকোণ 81714 অন্তঃকোণ 
/ 3110 -72 সমকোণ 
সুতরাং, £৪ ও ০০9 সরলরেখাঘ্বয় পরম্পর সমাস্তরাল। 





শপগপাছ্যি 3. কোন সরলরেখ! দুইটি সমাস্তরাল সরলরেখাকে ছেদ করিলে 
(1) একান্তর কোণগুলি পরম্পর সমান, (1) অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান 
এবং (1) ছেদকের একই 'পার্খস্থ অস্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টি ছুই সমকোপণের সমান 
হইবে । 

উপরের চিত্রে ££ সরলরেখা £৪ এবং ০9 সমান্তরাল সরলরেখাঘ্ধয়কে যথাক্রমে 
ও এবং।7 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

সুতরাং, (1) £8917-5একাস্তর 401710, 

(11) 838 স্অনুরূপ 40170 
এবং (11] অন্তঃকোণ 83174 অন্তঃকোণ 49119-2 সমকোণ। 


রা 


জ্যামিতি 3 
প্লেকেয়ারের স্বতঃসিন্ধ ঃ 


দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার উভয়েই তৃতীয় একটি সরলরেখার সমান্তরাল হইতে 
পারে না। 


£9' এবং ০0 ছুইটি সরলরেখা পরস্পরকে +০ 
2 বিন্দুতে ছেদ করায় উহারা উভয়ে কখনও /. 


তৃতীয় সরলরেখা! €2-এর সমান্তরাল হইতে রর 
পারে না। 





চ 
উপাষ্টাদ্য 4. যে সকল সরলরেখা একই 498 সমাস্তরাল, তাহারা 
পরস্পর পমাস্তরাল। 
£5৪ এবং ০0০ সরলরেখাছয়ের 
প্রত্যেকে 255 সরলরেখার সমান্তরাল । 





তু 
সুতরাং, 88 ও ০9 সরলরেখাদ্বয় / 
পরস্পর সমান্তরাল । চ 





উপপাদ্য 5. ত্রিতুজের তিনটি 
কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান। 


॥8০ একটি ত্রিভূজ | 


ইহার //৪০+ /৪০%+ /০%৪ 
-2 সমকোণ। 





৪ ৫ 


উপপ্পাছ্য 6. ত্রিভুজের যে-কোন একটি বাহুকে বধিত করিলে যে বহিঃকোণ 
উৎপর্ন হয় তাহা বিপরীত অন্তঃকোণছয়ের 
সমষ্টির সমান । 


88০ ত্রিতুজের ৪০ বান্কে ০ পর্যস্ত 
বধিত করায় 8০০ বহিঃকোণটি উৎপন্ন 
ইইয়াছে এবং 48০ ও 4 ৪/০ এ বহিঃ- ৰ 
কোণটির দুইটি বিপরীত অস্তঃকোণ। প্র ০ 

সুতরাং, ৫৯০97 48807 ৫88০. 





'শ্রলএড 9৪৬ ড 41১28, 

3037 ৫১৪৪৯০০0৬৪7 ৪১৯1০ ১৮৮ 
র্‌ নর. 0৬ শ 

ন্ল0-8 
82858) 330 8,08৬ 
| ৮2৪৯ 1৫১৯ 
1৯৪৪ চা] 4528 1211 2152 ৯৪1০ ৮2158 ১১৮, 81৮ ইউ 58581) ৬ ৮1০৮ 
82108 12192 22:15 ৮2185 ১১৮ 81৮ ইউ 5251 1৬2 (41) 81815 & 


ণ ৮ 


| ৮ই 10৯ (309038003 ) 112 2018 86) 128 181১ £৪ 
02 5215 ৮8 55:25) 1৬ঢ 51515 15:551৯ উঠা পুত ১৪০৪ টা] 1৯০ &১ 


। 1142 ৫12১) ১৯৮, ৯1৮ ৫৮৫১--৪1 &ছ 8 0105 5558) ৯৬ 
198)2১৮ 55৩8 চা) 


| 1১1৬2] 7৯. 
+37+071+০7+871+৬7 ১৮৪৪ 

| 21 151৯৪ 

1519151৬228) 47 8. 37 07 97187 57 

819 ৩১) ৬28] উট, 8288116 ৩21519 2৮ 
ইউ | ৪৪৯১ 118151৬2৬৮৬ ৫1৬১330028৬ 





| 1114 2১21৯] 2)1এ &৫ 5821818১ িউ ৪০১০ 86151৬52818 ৮১ ৮০৮৬ ৪81৮ 
৪১2] ই 281815 11881৮ ৮৬:৪৯ 1১ ৬৪৬2৮ ৯ 1৪ (৩18 


| 19192 ৪ ১৮৬ (9--9১2)-4 7437 শ গু 
+07৮+০7+87৮+%7 ৪৪ ১৮৪৪ 
: | 8৩৯৯৮ এ রত 
৫৭ ই ১১ট 8৪৪৯ ৯০ 3309৪৬ 
| ২৫ 51৬25 5114 141529 12124 0৫ ১৪৯] 5 


৮11৯১৫-৪1৮ 18 84 58195152815 ১828৮ ৮1৯১-৯১ 12 21152 
৫১] .২61১1, ঢ 


জ্যামিতি 5 


স্বতঃজিন্ধ (৭) কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ ও একটি বাহু যথাক্রমে অপর এক 
ত্রিভুজের অনুরূপ ছুইাট কোণ ও অনুরূপ বাহুর মমান হইলে, ব্রিভূজদ্বয় সর্বলম হইবে । 


[ 





৪ চ £ 


4০ ও ০57 ত্রিভূজদ্বয়ে /8/১০.- / 606, 48807 4066 
এবং 80 5516 ছি) 
স্থতরাং, /১৪৪০3 /১০ছলি, 


41 


উপপ্পাদ্য 9. একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহু পরম্পর ্মান হইলে এ ঢু 
বিপরীত কোণদ্বয়ও পরস্পর সমন হইবে । £ 


বাহর' 


8৪০ ত্রিতুজে 8৪ বাহুর বিপরীত কোণ সু 
/ 08 এবং &০ বাহুর বিপরীত কোণ £ ৪৪০. 


এখন, 4৪ - 80. ৮৮808 ল £ 890. 
৪ গত 


উপপাদ্য 10. একটি ব্িভুজের ঢুইটি কোণ পরস্পর সমান হইজে এ ঢুই 
কোণের বিপরীত বাহুদ্ধয়ও পরস্পর সমান হইবে । 


উপরের চিত্রে, 8৪০ ব্রিজে 4 ৯৪০ কোণের বিপরীত বাহু ০ এবং /৯০৪ 
কোণের বিপরীত বাহু ৯৪. 


এখন, /8৪8০-7 4408. ৮৮8৯০ 8৪, 


উপপপছ্যে 1. কোন: ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে অপর এক ত্রিভুজের 
তিনটি বাহুর সমান হইলে, ত্রিভূজদ্বয় 


£৯ টি 
সর্বসম হইবে । ্ 
80 ও96»ত্রিভূজছ্য়ে 8৪ » 05, 
8০৯02 এবং ৪8০-68. রি দর 


স্তরাং /১৪80 85 /১0£লি, 


আবশ্ঠিক গণিত 


উপপাদ্য 12. দুইটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিতূজঘয় পরস্পর সমান এবং 
একটির এক বাহু অর্পরটির এক 
বাহুর সমান হইলে, ত্রিভূজদ্য় সর্বসম 
হইবে | ৰ 
88০ ও 05 দুইটি সমকোণী 
ভ্রিতুজে *০ অতিভূজ - 0 অতিভূজ, 


১ ০ 


উল স ঞঞ 


8৪8 বাছ ₹ 065 বাহু । 
সুতরাং, সমকোণী /১৯৪০৪- সমকোণী ১০61. 


উপপাছ্ি 13. কোন ত্রিভুজের 'একটি বাহু অপর একটি বানু অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইলে, বৃহত্বর বাহুর বিপরীত কোণটি ক্ষুদ্রতর বার বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
£. হইবে। 
£৪০ ত্রিভূজে &০ বাহুর বিপরীত কোণ 
4880 এবং 8৪ বানর বিপরীত কোণ / ৪৯০৪. 
ত্রিভূজটির £০ বান ৯৪ বাহু 
স্থতরাঁং, / ৯৪০১ ৯08, 


উপপাছ্যি 14 কোণ ত্রিভুজের একটি কোণ, অপর একটি কোণ অপেক্ষা 
বৃহত্র হইলে, বৃহত্বর কোণের বিপরীত বাহু, ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা 
॥ বৃহত্তর হইবে । 
॥৪০ ত্রিতূজে £8৪০-এর বিপরীত বাহু /০ 
এবং /০৪-এর বিপরীত বান 8৪. 


৪ ্ঢ 


ত্রিভৃজটির / ১৪০১৮ 4 8০৪. 
রি শু সুতরাং, £০ বাহু ১৪ বান্ধ । 


ভপপাছ্য 15. ত্রিভুজের যে-কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু অপেক্ষা 
বৃহতর। 
£. 8৪০ ত্রিভুজের £৪, ৪০ ও ০৮ তিনটি বাহু। 
ইহার ৯৪ + ৯০১৪০, ্ 
৯৪+৪০১৯০ 
গরবং &৯০+৪০১৯৪, 


ি 


জ্যামিতি 7 


উপপ্পীদ্ি 16. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ 
সরলরেখা পর্যস্ত অস্কিত যাবতীয় সরলরেখাগুলির মধ্যে লম্ঘই ক্ষুদ্রতম | 
714 সরলরেখাটির উপর বহিঃস্থ 


বিন্দু 9 হইতে ০৪, ০০, 9০ এবং //1 
০৮ রেখাগুলি অঙ্কন করণ হইয়াছে। 2 
০০ রেখাটি 14 রেখার উপর লগ্ব; 5 নি 
সুতরাং, 01২, ০০, 0০ এবং ০95 দি / ূ 
রেখাগুলির মধ্য ০০-ই ক্ষুদ্রুতম | রা 
অনুশীলনী ] 


1. ভুইটি বিপ্রতীপ কোণের দ্বিখগুকঘ্ধয় একই সরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে । 
2. যে-কোন কোণের অ্তদ্বিখগ্ক ও বহিদ্ধিথগুক রেখাছয়ের দ্বারা গঠিত কোণটি 
এক সমকোণের সমান । [ 1. 9, 1942 ] 
3. যদি দুইটি কোণের ছুই বাহুই পরস্পর সমান্তরাল হয়, তাহ! হইলে কোণ 
দুইটি, () হয় পরস্পর সমান, নতুবা (1) পরস্পরের সম্পূরক হইবে | 
& যদি দুইটি সরলরেখা অপর একটি সরলরেখার উপর লম্ব ভয়, তাহ! হইলে 
পূর্বোক্ত সরলরেখাদ্য় পরস্পর সমান্তরাল হইবে । (0. ঢে. 1917] 
5. কোন সমদ্িবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু দিয়! ভূমির সমান্তরাল একটি সরলরেখা 
অঙ্কন করিলে উহা! শিরঃকোণের বহিথ্িখগ্ক হইবে । 
6. দুইটি সমান্তরাল সবুলরেখার কোন ছেদকের একই পার্খে অবস্থিত দুইটি 
অন্তঃকোণের সমদ্বিখগ্তকদ্ধয়ের অস্তভূতি কোণাটি এক সমকোণের সমান । 
?. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্ু-সংযোজক মরলরেখা তিনটি একটি 
সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজ গঠন করে। 
8. চতুভূজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ। 
9. সমবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি পরস্পর সমান । 
10. কোনটা ব্রিতুজের ভূমি উভয় দিকে বরধিত করিলে যে দুইটি বহিঃকোণ উৎপন্ন 
ইয়, তাহার পরস্পর সমান হইলে উহা একটি সমঘিবাহু ত্রিভুজ | 
11. ৪০ ত্রিভজের 4৯৪০ ও £/৯০৪-এর সমদ্বিথ গুকদ্ধয় ০ বিন্দুতে মিলিত 
ইইয়াছে। যদি ৪০ ০০ হয়, তবে গ্রমাণ কর, /১৪৪০ একটি সমঘিবাহু ব্রিতৃজ | 


৪ আবশ্টিক গণিত 

12. : একই ভূমির উপর এবং তাহার একই পার্খস্থ দুইটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজের 
শীর্ববিন্দুঘ্ধয়ের সংযোজক-সবলবেখা ভূমি পযন্ত বর্ধিত করিলে উহা ভ্রিন্জছয়েন্ধ শিরঃকোণ 
ছুইটিকে সমছ্িথপ্তিত করিবে এবং ভূমির উপর লম্ব হইবে। 

13 ৪9০ ত্রিভ্ুজেব ৪ ও ০ বিন্দু হইতে বিপকীত বাহুদ্বয়েৰ উপর অঞ্িত গশ্ব 
দুইটি পরম্পব সমান হইলে, ,প্রমাণ কর, উহ1 একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভূজ । 

[ইঙ্গিত ৪০ ভ্রিভ্ুজেব £০ ও £৪ বাহুদ্রেব উপব 80 ৪ ০6 যথাক্রমে 
৪ ও ০ হইতে অঙ্কিত লঙ্খয় এবং ৪1-06 উপ 12 অন্তসাবে, 2১08035 £১6৪০. 

/ ৪8৮5 /০ অর্থাৎ, ৪ 7 ৯০, ইত্যাদি । | 


14 ব্রিতৃজেব বৃহত্তম বাহুসংলগ্র কোণঘ্বয় সুক্মরকোণ । 
15 সমবাহু ভ্রিভুজেব মধ্যমাত্রয় পবস্পব সমাণ | 
16. সমছিবাঞ ত্রিভজেব শীর্ষবিন্বু হইত স্থিত মধ্যমা ভূ'মব উপব লম্ব। 
17. চতুভূজেব যে-কোন দুইটি সন্নিহিত কোণেব সমদ্ধিখ গুকদ্ধষেব অন্ভূত কোণটি 
চতুভু'জেব অপব দুইটি কোণে সমস্টীব অর্ধেক | | ৬৮8 5.8 1955] 
18 ভ্রিভুজেব বে কোন দুই বাব অন্থব 'ততাষ বা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতব | 
[ 58. 0 5. 1955] 
19 0, /৪০ ব্রিতৃজেব অন্তঃস্থ একটি বিশ্পু। 80 ৩ 0০ যুক্ত কবিলে, প্রমাণ 
কর যে ১৪-4/0০১৪০+০০, 
[ইঙ্গিতঃ ৪০-কে বধিত কর, উহা যেন £০কে ছ বিন্দুতে ছেদ করে। 
49755১৮8৪86 5580+406 স্থতবাং ৯৪+১5+6০১ ৪০+০6+5০0, 
কিন্ত ১6+20১ 00. -৮ 8৪4 ৯০১৯ 09+9০9 ] 
20. 8৪০ ত্রিভজেব /8*৪ 4 ০-এর সমদ্বিধগুকদ্ব ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। 
প্রমাণ কর, /৪০০-০০+ //. 
2]. যদি 8৪০ ত্রিছুজেব ৪০ বাহুর মণাবিন্দু 9 হয়, 'জাহা হইলে"প্রমাণ কব যে, 
8৪ +20১৯১৯০, 
22 সমকোণী ত্রিস্বজেব সমকোণ হইতে অতিভূজেব মধ্যবিন্বু পর্যন্ত অঙ্কিত 
সরলরেখা অতিভূজের অর্ধেক হইবে ্ 
23. কোন চতুর্ভুজের পরিসীমা উহ্াব করণঘয়েব সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্বব । 
24 কোন ত্রিভুজের পরিসীমা! উহার মধ্যমা তিনটিব সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর | 
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25, কোন সমকোণী ত্রিভুজের একটি সুক্মকোণ অপর হুক্মকোণটির দ্বিগুণ হইলে, 
অতিভূজটি ক্ষুদ্রতম বাহুর ছিগ্রণ হইবে । [ ৬. 8. 5. ৪. 1956 ] 

26. কোন বহুতুজের বাহুসংখ্য1 ? ; উহার অস্তঃকোণগুলির সমষ্টি কত? 

27.* কোন বনুতজের অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি ও বহিঃকোণগুলির সমষ্টি পরস্পর 
সমান হইলে উহার বাহুসংখ্যা কত ? [ 0. 0. 1949 (9891. )] 

28. একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু, অপর একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহুর সমান্তরাল 
হইলে, উহাদের অনুরূপ কোণগুলি পরম্পর সমান হইবে । [ 0. 0. 1932] 

29. ২৬০০ চতুভূ'জের মধ্যস্থ একটি বিন্দু ₹; যদি ০৯ -6০ হয়, প্রমাণ কর, 
28 ও 29 একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । [ 0. 0. 1945 ] 

30. /৪০ ত্রিভূজে ৯৪১৯০, ৪০ সরলরেখা £ &-কে সমদ্বিগ্ডিত করিয়া? 
৪০-এর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর, ৪০৯০০. 


[ইঙ্গিত 2 4৪ হইতে ৯০-এর সমান করিয়া /6 অংশ কাটিয়া লও এবং 
06 সংযুক্ত কর। ১৯০2৯4১৪৯০০. এখন, 4৪5০১ বিপরীত অস্তঃকোণ 
45056» 4৯০০১ বিপরীত অন্তঃকোণ £/ 890. ৮৮ উপ. 14 অনুসারে, 
৪০১0০6-500. ] 

31, 48০ একটি সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ । 49 উহার অতিভূজ | £/-র 
সমদ্বিখগুক ৪০-এর সহিত:০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । প্রমাণ কর, &৪-/০+০০. 


[ ০. 0. 1929] 

32. ৪৪০০ চতুভূ'জের /,০ বৃহত্ধম এবং ৪০ ক্ষুদ্রতম বাহু। প্রমাণ কর, 
/৪8০০১৯ 2880. [ 0, 0. 1940] 
33. 88005 একটি সথষম যড়ভূজ। প্রমাণ কর, ০6 একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 

[ 0. 9. 1918 7 


34, সমকোণী ত্রিভুজ £৪০-এর /০ অতিভূজ। ৪০-এর উপর 0 একটি বিন্দু, 
এবং ৪8০-কে বর্ধিত করিয়া বধিতাংশের উপর 6 বিন্দু লইলে, গ্রমাণ কর, /০১/০, 


কিন্তু 5. 
35. ৪০ ত্রিভুজের :.মধ্যে ০ যে-কোন একটি বিন্দু লওয়। হইল; গুমাণ কর, 
8৪-+-৪০+₹১/১৯০৯+০৪+০০, [ উদা. 19-এর সাহাষ্যে প্রমাণ কর |] 


॥ ০. 0. 1937 ) 


দ্বিতায় অধ্যায় 


সামান্তারিক 
( 2911610£181009 ) 
অংজ্ঞা £ 
8 চারিটি সরলরেখ। দ্বারা সীমাবদ্ধ সামতলিক ক্ষেত্রকে চতুভুজি 
€ 05900190678] ) বলে। 8800 একটি চতুভূ্জ। 


চতুতু্জের বিপরীত কৌণিকবিন্দঘয়েক্ু সংযোজক 
সরলরেখাকে চতুভূজের কর্ণ (10188091) বলে। 
8800 চতুভূঁজের &০ একটি কর্ণ। 

যে বাহুগুলি দ্বার! চতুতূ'জটি সীমাবদ্ধ, তাহাদের 
প্রত্যেককে চতুভূজের বান্ছ ব৷ ভঁজ (9116) বলে। 





সামান্তরিক ঃ যে চতুভূ্জের বিপরীত বাহুগুলি 
সমান্তরাল, তাহাকে সামাস্তরিক (781511610- 
গালা ) বলে। 8৪০০ একটি সামাস্তরিক | 


আয়তক্ষেত্র ঃ যে সামান্তরিকের একটি কোণ 
সমকোণ, তাহাকে আম়তক্ষেত্র (1২০০6817616 ) 
বলে। 8৪০০ একটি আয়তক্ষেত্র। 


4৯ ৪ 


বক্ষেত্রঃ যে আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলি 
পরম্পর সমান, তাহাকে বর্গক্ষেত্র (9৪5) 
বলে। 8৪০০9 একটি বর্গক্ষেত। 


0 রম্স ঃ যে সামাস্তরিকের বাহুগুগ্ পরস্পর 
সমান, কিন্তু কোণগুলি সমকোণ নহে, তাহাকে রদ্ঘম 
(17077005) বলে। 5৪০০ একটি রম্বস। 


৯৯ 
রি 
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ট্রীপিজিয়াম £ যে চতুভূজের দুইটি বাহু সমান্তরাল এবং অপর দুইটি বাহু তির্ধক, 
তাহাকে ট্রাপিজিয়াম (1206510 ) বলে। 
£8০০ একটি ট্রাপিজিয়াম | 

ট্রাপিজিয়ামের তির্ধক বাহু দুইটি পরষ্পর 
সমান হইলে উহাকে জমদ্বিবাহু ট্রাপিঞ্জ়িমা | রি 


(150506165 70862110) ) বলে। 


০ ০ 


উপপাছ্্যে 1 


সামাস্তরিকের বিপরীত বাহুগ্তলি এবং বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান? প্রত্যেক 
কর্ণ সামাস্তরিককে দুইটি সর্বসম ত্রিভূজে বিভক্ত করে এবং উহার কর্ণছ্বয় পরস্পরকে 
সমদ্বিথপ্ডিত করে । 

(0০ 00903105 51065 800. 2188165 ০0 ৪ 02191161082) 21০ 20091], 
8801, 01950091  01৮10655 01) 021:211619£1210 1100 ০ ০010.£10010 


0012106155 2130 019£015819 01 ৪. 62:081161081970 01520600176 8000061 ) 


/॥ ৪ 


১ 


মনে কর, /১8099 একটি সামাস্তরিক এবং উহাপ্ন ০ ও 8০ কর্ণদ্বয় পরস্পরকে 
9 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

প্রমাণ করিতে হইবে, 

(1) ৪৪ -০0০ (11) 058০, (111) 74 ৯৪০. £ ৯০০, 

(৮) / 8/0-4800, (৮ /১880 ১৯০০১ (51) /১৪/0 5 /১৪০০ 
এবং (11) ৯০০০ ও ৪০. ০০. | 

প্রমাণ £$ £৪ | ০০ এবং /০ উহাদের ছেদক; ,*. 4 ৪/০-একাস্তর 4400. 

আবার, &০ ॥ 80 এবং £০ উহাদের ছেদক ;) .* /০9৯০-একাস্তর £ ৯০৪. 
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এখন, 88০ ও &০০ ত্রিতৃজদয়ে 
28807 48005 4৪০৯» 4080 এবং »০ সাধারণ বাহু, 
(৮) ১৪০05 ১৪0০. 
() 9700, (1) ০৪০ এবং (111) 48৪০ 800, 
আবার, /8/০-5 / 8০০ ও / 10308075808 
শ5:(৫%) সমগ্র 288০-সমগ্র 48০০. 
অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায়, (৬1) 8০ কর্ণও সামাস্তরিকটিকে /১৪,ট ও 
£১৪০০, এই ছুইটি সর্বসম ত্রিতৃজে বিভক্ত করে । 
আবার, £০০ এবং ০০০ ত্রিভৃজদ্বয়ে 
/0980 _ 008১ 4 ০০/.স 098০0 এবং £0 580. 
৮৮: /১99 5 4১০999. ৮৮11) &০ ৯০০ এবং ৪০ ₹ 01. 
অন্ুসিন্ধান্ত 1. কোন সামাস্তরিকের একটি কোণ মমকোণ হইলে উহার সকল 
কোণই সমকোণ হইবে। 
মনে কর, &৪০০ একটি সামাস্তরিক এবং ইহার 
£0 একটি সমকোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে, সামাস্তরিকটির প্রতিটি কোণ: 





নু এক সমকোণ। 
প্রমাণ ঃ 4৪ | ০০ এবং £০ উহাদের ছেদক, 
4৯74 4০৯2 সমকোণ ; ..  £& একটি সমকোণ। 
আবার, 8৪০০ একটি সামাস্তরিক ; *. 4০ 8 এবং 5 ০, 


4৯. £8-5৫০স £9-এক সমকোণ। 
অনুসিদ্ধান্ত 2. কোন আয়তক্ষেত্রের দুইটি সন্গিহিত বাহু পরস্পর সমান হইলে, 
উহার সকল বাছুই পরস্পর সমান হইবে । 
বি মনে কর, £৪০০ একটি আয়তক্ষেত্র এবং ইহার ছুইটি 
সন্নিহিত বানু &৪ ও ৪০ পরম্পর সমান । 
প্রমাণ করিতে হইবে, আয়তক্ষেত্রটির সকল বাহু পরস্পর 
সমান। 
প্রমাণ ঃ যেহেতু আয়তক্ষেত্রও একটি সাধীস্তরিক, 
৮৮:88 -00 এবং ৪০ ৮৪০, 
(885০, ৮', 88750079780. 


০9 ০ 


জ্যামিতি এও 
পনপ্পাছ্যে £৪ 

যদ্দি কোন চতুভূ'জের-_ 

(1) বিপরীত বাহুযুগলের উভয় যুগলই পরস্পর সমান হয়, 
বা» (4) বিপরীত কোণযুগলের উভয় যুগলই পরম্পর সমান হয়, 
বা, (10) বিপরীত বাহুযুগলের যে-কোন যুগল সমান ও সমাস্তরাল হয়, 
বা, (৮) কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমদ্বিখগ্িত করে, 

তাহ! হইলে চতুভূ'জটি একটি সামাস্তরিক হইবে। 
€ 4 ০81৪01119:21981 15 ৪. 7081911610957:8.0 16-- 

(1) ৮০0) 09155 0£ 00516 51065 ৪16 60081, 
07, (11) 060 73815 ০0 000095106 8:08165 ৪6 ০009] 
4975 (111) 0152 0810 06 01095166 51065 876 ৪008] 2170 19218116], 


01 0) 165 012500815 1015606 0176 210901)61. ) 





মনে কর, £৪০০ একটি চতুভূ্জ, এবং ইহার (৫) &৪-০০ ও /0-580, 
বা, (1) ৪০. 400 ও 4889 ল 8900, বা, (00) 88755 00 ও59150, 
বা, (৫) /০ ও 9০ কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে সমদ্িখগ্ডিত ককিপ্নাছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে, 8800 একটি সামাস্তরিক |, 

প্রমাণ; (৫) 80 ও ০980 ত্রিতুজছ্য়ে ৪০০, £0-78০ এবং 89 
সাধারণ বা, .৮ 2১880 2 4১০৪০, 

সুতরাং //809- 4 9983 [অনুরূপ কোণ বলিয়া] . 

কিন্তু ইহার! একাস্তর কোণ। ৮ 8৪ | ০0. 

আবার, £ ৯99 - £ 080, [ অনুরূপ কোণ বলিয়। ] 

কিন্তু ইহার] একাস্তর কোণ। ৮». 8৯০91 8০. 

*5::8800 একটি সামাস্তরিক। 
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(6) 4৯০০. 48৪০ এবং 2880 .5 £ 800. 
4 8৮0০শ" ৫88৮০ 8৯৪০1 8০0. 
চতুভূ'জের চারিটি কোণের সমষ্টি_4 সমকোণ 
৮ £80০+ 289৯044৯৪০4 8০০ » 4 সমকোণ 
৮০208004480) 74 সমকোণ 
£ 80০4 488০ 2 সমকোণ, 
ইহার] &৪ ও ০০ সরলরেখাছয়ের ছেদক £০-এর একই পার্থ অস্তঃ 





8৪ || 00. 
অন্গরূপভাবে, £৯০০+ 4৪8০০ -2 সমকোণ, 
ইহার] &০ ও ৪০ সরলরেখাদ্বয়ের ছেদক 9০-এর একই পার্বস্থ অস্তঃকোণ; 
0 | ৪0, 


*,::8800 একটি সামাস্তরিক। 
(11) ৪ | ০০ এবং 80 ইহাদের ছেদক, 
880 » একাস্তর /998. 
এখন, 892 ও ০98 ত্রিভৃজদ্ধয়ে £8-100, ৪০ সাধারণ বাহু এবং অস্তভূর্ত 
48৪০-অস্তভূতি 4098. .. /১880 2 /১০০৪, 
“৮. ৮০০৪০ এবং ££98. 2989) ইহারা একাত্তর কোণ, ,, 40 || ৪০, 
»*::8809 একটি সামাস্তরিক | 
(৮) 4০৪ এবং ০০০ ভ্রিতৃজঘয়ে 
£০-০০, ৪০-০০ এবং অন্তভূতি ৫৯০৪-অস্তভূর্তি ৫9০০ 
[ বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া ] 
4১508 2 ৫১০০০, 
রা ৮28৪0 (অর্থাৎ, 488০9) » 48০০ (অর্থাৎ, 2০99০ ), 
এবং ইহারা একাস্তর কোণ, *. ৪ || 0০. 
আবার £৪-0০ [ "৮ /১৯০৪ লু 2১০০9 ] 
এখন, 80০ চতুভূজের &৪ ও ০০ বিপরীত বাহুছয় পরস্পর সমান ও 
সমান্তরাল । 
**::8890 একটি সামাস্তরিক | [ (1) অনুসারে ] 
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অনুশীলনী 2 
1. কোন সামান্তরিকের কর্ণদ্বয় পরস্পর সমান হইলে, উহা একটি আয়তক্ষেত্র 
হইবে। [ 0, 0. 1924] 
2. রগ্থসের কর্ণদ্বয় পরস্পরকে সমকোণে সমঘিখন্তিত করে । [0. 0. 1935] 
3. একই ভূমির বিপরীত পার্থ অবস্থিত দুইটি সমবান্ ত্রিভুজ একটি সামাস্তরিক 
উৎপন্ন করে। [ 0. 0. 1916.]. 
4. কোন আয়তক্ষেত্রের বাহুলমৃহের মধ্যবিন্দগুলি পর্ধায়ক্রমে যোগ করিলে 
একটি রম্বস গঠিত হয়। 
5. ফোন সামান্তরিকের কোণগুলির সমদ্বিখগ্ুক রেখা চারিটি দ্বারা গঠিত, 
চতুভূ'জটি একটি আয়তক্ষেত্র হইবে । 
6. কোন সামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু হইতে যে-কোন সরলরেখা অঙ্কন 
করিলে উহা৷ সামাস্তরিকটিকে সমদ্বিখপ্তিত করে । 
7.859900 রম্বসের মধ্যে ৪ একটি বিন্দু লওয়া হইল। যদ্দি £.128 হয়, 
প্রমাণ কর, 788 এবং £০ একই সরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে ।+ [ 0. 0. 1945 ] 
8. 48০9 এবং 95 সামাস্তরিক ছুইটির সাধারণ বাহু £8; 05 এবং 0 
যুক্ত করিলে, গ্রমাণ কর, 0926 একটি সামাস্তরিক হইবে। 
9. সামাস্তরিকের যে-কোন এক বাহুসংলগ্ন কোণঘয়ের সমঘ্বিধগ্তকছয় একটি, 
সমকোণ উৎপন্ন করে। 
10. রম্বসের কর্ণদ্য় রম্বসটিকে চারিটি সর্বপম ত্রিভূজে বিভক্ত করে । 
11. চতুভূর্জের কর্ণছয়ের প্রত্যেকটি চতুভূ্জটিকে দুইটি সর্বসম ত্রিতৃজে বিভক্ত 
করিলে, চতুতুরজটি একটি সামাস্তরিক হইবে । 
12. 6, ০০ ₹ ও 9 বিন্দুগুলি ৪০০ সামাস্তরিকের যথাক্রমে /৪, 8০, 99 ও 
0 বাহুর উপর অবস্থিত। যদ্দি 2০0 এবং £৪-০০ হয়, তাহা হইলে 
209 একটি সামাস্তরিক হইবে । 
13. কোন সামাস্তরিকের দুই বিপরীত কৌণিক বিন্দুর খা কর্ণ হইতে 
উহার অপর ছুই কৌণিক বিন্বুর দূরত্ব পরম্পর সমান |.  [ ৬. 8. ৩. 8. 1960] 
14. %০০০ একটি সামাস্তরিক | ৮6 ও ০ যথাক্রমে 8৪ ও ০০-এর উপর ছুইটি 
বিদদু। যদি £ - ০০ হয়, তবে 8220. একটি সামাস্তরিক। 
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উপপাছ্যে 79 

তিন বা তদধিক সমাস্তরাল সরলরেখ! হারা ছিন্ন কোন ছেদকের অংশঞ্ুলি পরম্পর 
সমান হইলে, উক্ত সমান্তরাল নরলরেখাগুলি দ্বার ছিন্ন অপর যে-কোন ছেদকের 
অনুরূপ অংশগুলিও পরস্পর সমান হইবে । 


(16 066 26 00155 00 10016 0218116] 5021£100 117765) 2100. 0172 


20060610005 100206 105 01600 00 205 016 50:2181)6 11796 01078610065 0961) 
816 60009], 00210 00০ ০01:28101)017£ 11060102100 013 810 06161 50:81£1) 


11755 0086 5005 0)6]) 22 2150 0009]. ) 





মনে কর) 8৪, 0০9 এবং €£ তিনটি সমান্তরাল সরলরেখা 21৭ ছেদককে 20 এবং 
॥? দুইটি সমান অংশে বিভক্ত করিয়াছে । অপর একটি ছেদক ৯2-ও উত্ত তিনটি 
'মাস্তর।ল সরলরেখ দ্বার! ১4 এবং +2 অং-শ বিভক্ত হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে) ১৮৮2. 
অঙ্কন? ৮০০ সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া, % বিন্দু দিয়া ১। এবং ৮ বিশ্ব 
য় 14 সরলরেখ! দুইটি অঙ্কন কর | মনে কর, %৮ যেন ০09-কে 1 এবব %14 যেন 
/8-কে 14 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ 2 0০ 1 €6 এবং১/2 ইহাদের ছেদক, 
৮০৫১৮ অনুরূপ 129. 
আবার, .৮1- ও %1/ উভয়েই 2০ রেখার সহিত সমান্তরাল, 
৮৭১00-]%9, 
১৫৮ এবং 114-কে ১৯2 রেখা যথাক্রমে ১ এবং * বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, 
41৯ -অনুবূপ 2112. 
পুনশ্চ, 8০৮১৫ এবং ০৪14+ উভয়েই সামাস্তরিক, 
৮০ ৮7০-১৫৮ এবং 07-%1, 
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2০১০০০২) ৮৮ ১0৮, 

এখন, ৯1-+ এবং 142 ভ্রিভূজঘ্বয়ে 

/ 0১৫ ৬102) /১০1--০ 121 এবং ৮৮9) 

/৬৯০৭% 2 /৬ 92. ৮০ ১০০১2, 

অনুসিদ্ধীস্ত £ ত্রিতুজের একটি বা সমান %-সংখাক ভাগে বিভক্ত হইলে, 
ছেদবিন্দুসমূহের মধ্য দিয় ব্রিভুজটির ভূমির সমাস্তরাল করিয়া অঙ্কিত সরলবেখাগুলি 
ত্রিভুজের অপর বাছুটিকেও সমান %-সংখ্যক ভাগে বিভক্ত করিবে এবং ত্রিভুজের ভূমির 
দৈর্ঘ্য ৪০ হইলে শীর্ষবিন্দু হইতে সমান্তরাল সরলরেখাগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 


8০ 280 88০ 
77 টি ইত্যাদি হইবে । 


? 
&৪০ ত্রিভুজের £৪. বাহুকে ৯১ 6০১, ০১ ₹$ এবং 99, সমান 5 ভাগে বিভক্ত 
কর] হইল। 6, ০, তি এবং 9-এর মধ্য দিয়া ঢ 
৪০-এর সমাস্তরাল করিয়া 6171) 0০, হিতি 
এবং 55" সরলরেখাগুলি অঙ্কিত কর । মনে 
কর, এই সমান্তরাল সরলরেখাগুলি /০-কে 
যথাক্রমে 61) 05 ০ এবং 5" বিন্দুতে 
ছেদ করে। 


£৯ ঢু 





প্রমাণ করিতে হইবে, 
£৭2-512101-506 ০05 -5510 
৪ 
ঞ্বং কি, 00+: 280 হিবি' ৮55৩, ৩91০-48০, 


অন্কন£ ॥ বিন্দুর মধ্য দিয়া ৪০-এর সমান্তরাল করিয়া £ সরলরেখা 
অস্কন কর। 

প্রমাণ £ 57,261, ০০, বি, 58" এবং ৪০ পরস্পর সমান্তরাল এবং £9 ও 
*০ ইহাদের দুইটি ছেদক। 

"88 ছেদকের 2১ 2০0১ 0১2৪5 এবং 598 পরস্পর সমান? সুতরাং &০ 
ছেদকের /১15) [5109 081 ₹/5' এবং ৪০ পরম্পর সমান । - 

এক্ষণে, 2) 0, ৪ এবং ও' বিন্দুর মধ্য দিয়! বথাক্রমে 2:1১ ০74) 1৫ এবং 
১" রেখাগুলি*৯৪-এর সমান্তরাল করিয়া! অস্কন কর এবং মনে কর, ইহর! যেন ৪০-কে 


যথাক্রমে 1.১ 1) 1খ এবং  বিন্দুকে ছেদ করিয়াছে । 
জ্যা মিভি-..৪ 
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88) 720) 014১ ০1৭ এবং 9 পরস্পর সমান্তরাল এবং ৯০ ছেদকের 
$151 75 7210 ৯5 0215 হি 91 5103 


৪০ ছেদকের ৪1০০5114711 71177-70, ্ 
00/-52112) বি'55 91215199125 41855 80 5215 
5830 28 38 480 

2715 :-2১00- 35. 995 7885 | 

5 5 5 5 


সুতরাং প্রমাণিত হইল, /৪ রেখা! সমান £-সংখ্যক ভাগে বিভক্ত হইলে, উল্লিখিত 
ক্ষে্চে শীর্ষবিন্দু হইতে পর পর সমান্তরাল সরলরেখাগুলির ধেখ্য হইবে থাক্রমে 
80, 230, 399 ইত্যাদি 


28 
সংজা। £ 

লন্ব অভিক্ষেপ£ কোন সসীম সরলরেখার প্রাস্তবিন্দদ্ধয় হইতে অপর একটি 
অসীম সরলরেখার উপর লম্ব অঙ্কন করিলে, উক্ত লম্ঘদ্বয়ের দ্বারা অসীম পরলরেখার ছিন্ন 


অংশকে দ্বিতীয় সরলরেখার উপর গ্রথম সরলরেখার লম্্ব অভিক্ষেপ (0:0,9£0291 
[70916০60102 ) বলে। 


0) (2) 3) 
চিত্র (1), ৪ সরলরেখার উপর 72০ সরলরেখার লম্ব অভিক্ষেপ 55৪, 
চিত্র (2), 5৪ সরলরেখাগ উপ 59 সন্গলবেখার লম্ঘ অভিক্ষেপ ৯০ 
এবং চিত্র (3), /৪ সরলরেখার উপর ০05 সরলবরেখার লগ্ব অভিক্ষেপ 1৫. 


তির্ধক অভিক্ষেপ ? যদি £৪ সরলরেখার দুই প্রান্তবিন্দু হইতে লম্ব অঙ্কন ন 
/ 





করিয়া কোন নির্দিট দিকে ০০ সরলরেখ। পধস্ত দুইটি সমাস্তরাল রেখ! &14? ও 8131 


জ্যামিতি 19 
অস্কন কর] হয়, তাহা হইলে এই দুইটি সমাস্তরাল রেখাছ্বার! ০০ সরলরেখার ছিন্ন অংশ 
141খ'-কে 09 সরলরেখার উপর ৪ সরলরেখার তির্যক অভিক্ষেপ (0৮1186 
17101905000) বলে । 


স্প্পাগ্ধ 20 
ত্রিভুজের কোন এক বাহুর মধ্যবিন্বু দিয়া! অপর এক বাহুর সমান্তরাল করিয়া আঙ্কত 
সরলরেখা ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুটিকে সমছিখপ্ডিত করিবে এবং ত্রিভুজের এ দুই বানু 
কর্তৃক সরলরেখাটির ছিন্ন অংশ উহার সমান্তরাল বাহুটির অর্ধেক হইবে। 
(76 9৮51৮ 1106 পা 00998 052 00100150106 06 0756 
5106 0: 2. (01910616 081:8116] 0 2190901)61 5106 10156065 0১০ 010 5106 ৪77 


15 50091 60 1781: ০0 0196 1981:81161 5106. ) 


/ং 


৪ ০ 


মনে কর, 480. একটি ত্রিভুজ এবং 0, 4৪ বাহুর মধ্যবিন্দু। ০ বিন্দু দিয়া 
৪০ বাহুর সমান্তরাল করিয়! অস্কিত সরলরেখা 06, £০ বাহুকে £ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে, 5, 8০ বাহুর মধ্যবিন্ু এবং 06 সরলরেখা, ৪০ 
বাসর অর্ধেক। 

অন্কন £ ছ বিন্দু দিয়! £৪ বাহুর সমান্তরাল করিয়া €6 অঙ্কিত কর। মনে কর, 
€6 যেন ৪০-কে ₹ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

প্রমাণ ঃ 05 | 8০ এবং 5 | 8৪১ 50985 একটি সামাস্তরিক। 

»,::06০৮865 এবং €6-80-80, [0588 বাহুর মধ্যবিন্দু] 


আবার, *025 এবং €£০ ত্রিভুজঘয়ের 
/606্অন্রূপ //50 [৮:056080 এবং ৯০ উহাদের ছেদক ] 
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/0/6 অনুপ 4০66 [89 01575 এবং ৯০ উহাদের ছেদক ] 
এবং ৮০০০৮, ৮4১8954১660. তা 85০ রি 
অর্থাৎ, 2, /১০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 
আবার, ** £১805. 2 4১68০ 
০০06-5180, 
,৩02-86) -৮88-560. ৃ 
অর্থাৎ, £, ৪০ বাহুর ম্ধ্যবিন্দু। .**:06 সরলরেখা, ৪০ বাহুর অর্ধেক। 


শপগ্পাছ্যে 21 
ত্রিভুজের যে-কোন দুই বাহুর মধ্যবিন্ু-সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় বাহুর সমাস্তরাল 
এবং অর্ধেক। 


(1706 50515009105 1020075 0১০ 1010015 79017050৫0০ 91065 ০0 ও 
€21810816 15 0212115] 6০ 010০ 0110 8106 ৪150 60181 00 13216 0£ 10) 


মনে কর, *৪০ একটি ত্রিভুজ এবং ০ ও ছ যথাক্রমে 88. ও £০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে, 96 সরলরেখা ৪8০ বাহুর সমান্তরাল এবং অর্ধেক । 
ভন্ধন ? 02-কে 5 পর্যস্ত বর্ধিত কর, যেন 92-.67 হয়। ০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ £ 5০ এবং 95 ত্রিতুজদ্বয়ে 
£5 ৮6০, 0566 এবং অন্তত £৯5০- অস্তভূততি £০57 [ বিপ্রতীপ কোণ ] 
/১/60 55 /১০, 
০:80-60 7 কিন্তু 50০580 
এ9807-80 ও £046.-৮2607 ( অর্থাৎ ৫ 80), 
এবং ইহারা একান্তর কোণ, *”* £০ 16০, অথাৎ £8৪ | 16০. 


পিন 


জ্যামিতি 21. 
এখন 0802 চতুভূ্জের ছুই বিপরীত বাহু 08 এবং £০ পরম্পর সমান এবং 
সমাস্তরাল। 
5080 একটি সামাস্তরিক এবং 05 ও ৪০ বাহু পরস্পর সমান ও 
সমাস্তরাল | .. 06 080. 


পুনরায়, €, 25-এর মধ্যবিন্দু বলিয়া 26, ০05-এর অর্ধেক। 
06) 8০-এর অর্ধেক) অর্থাৎ 95 সরলরেখা ৪০ বাহুর অর্ধেক । 


ষ্ 
বিবিধ জমাধান 
£ ট্রাপিজিয়ামের তিধক বাহুছয়ের মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখা উহার সমান্তরাল 
বাহ্ুছ্বয়ের সমান্তরাল ও তাহাদের সমষ্টির অর্ধেক। [ 0.0. 1936, 1941 | 


মনে কর, /৪০০ একটি ট্রাপিজিয়াম এবং উহার £2,38০ তির্ধক বাহুদ্বয়ের 
মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 2 ও 7. 


প্রমাণ করিতে হইবে, €6 | 8৪ ও ০9 এবং €8-ঠু( ৯৪4০9). 


অন্কন $ £ বিন্দুর মধ্য দিয়! এবং &0 বাহুর সমান্তরাল করিয়া 9211 সরলরেখা। 
অস্কন কর এবং মনে কর, উহা! যেন 09 বাহুকে ॥ বিন্দুতে এবং /৪ বাহুর বধিতাংশকে 
ও বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

প্রমাণ £ 850 এবং ০517 ত্রিভূজদ্বয়ে 

£/ 863 শবিপ্রতীপ ০5৮, 

/837--একাস্তর 4 5170 

(৮1:58 8009) 
এবং 8£-063 ৮৮ £১86 2 £১০৪7, 
89 -011 এবং £3 ০517. 

পুনরায়, 89110 একটি সামাস্তরিক,। ** £০-1%৮ 

কিন্ত, 530 এবং 38-5$011 ৮৮867 65, 

কিন্ত, "* 8073 একটি সামাস্তরিক, * 85 | ৪3. 

»*:/85 ও 12৩ পরম্পর সমান এবং সমাস্তরাল; 

»::83 ও €£ পরম্পর সমান এবং সমাস্তরাল। 





0. 
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অনুরূপভাবে প্রমাণ কর] যায়) 256 ও 170 পরস্পর সমান এবং সমাস্তরাল। 
পুনরায়, 83০26701717 7৮56 -»%6853+04) 
লুঠ (8৯818037017) 
কিন্তু, 93-170,. ৮৮627] (88+0171+70)-ঠ (8৪4০9), 
2. ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের সমদ্বিখগুকদ্ধ় পরস্পর সমান হইলে, উহ 
একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে। [ 8.0. 5. 1923 ] 
মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভূজ এবং উহার ভূমিসংলগ্ন £ &৪০-এর সমছ্িথগুক ৪0 
এবং //০৪-এর সমদ্বিখগুক ০6 পরস্পর সমান। রর 
প্রমাণ করিতে হইবে, ৯৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ | 
অঙ্কন: ৪ হইতে ০ছ-এর সমান্তরাল ও সমান করিয়] 8£ অঙ্কন কর। ০ ও 
07 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ ঃ ৪০ একটি সমদ্বিবাহু ব্রিভৃজ না হইলে £৪ ও £০ অসমান এবং 
উহার ভূমিসংলগ্ন 880 ও 48০৪ অসমান। মনে কর, /৯৪০১ 28০৪. 
এখন, £6০ ত্রিভূজে বহিঃকোণ 48607 £ 6044 805 
এবং /08 ভ্রিভুজে বহিঃকোণ 4805০ 
- 4. 08847 4 880. 
/ 880 লু £8৪০ এবং 4৯০6 সু £ ৯০৪. 
/880১৮ / 806, ** ৪০০১৮ /860. 
৪. ০ কিন্ত 8650৮ সামাস্তরিকের /860. /810. 
/8০9০১৮ £81205**৮0)) 
আবার), "৮82 €07-80) 
/8)06 স্, / 880-5*৮*, (11) 
€) হইতে (11) বিয়োগ করিয়া, 4০০2১ £ 020. 
*::08১৯০০) অর্থাৎ ৪৪ ৯০০, 
এখন, 98০ এবং 2৪০ ত্রিতূজঘয়ে 05 580, ৪০ সাধারণ বাহু এবং 85 ৯০, 
০৮/৪8/০৪১৮ 4 080. : 
অর্থাৎ, £ ০৪১৯ ৪০7 কিন্তু ইহা কল্পন] বিরুদ্ধ । 
এ০88 ও 8০ অনমান নহে? অর্থাৎ &৪ *£০, 
“০ 2১58০ একটি সমছ্িবাহ ভ্রিভৃজ । 
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অনুশীলনী 3 
1. ভ্রিহুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমি পর্যস্ত অস্কিত যে কোন সরলরেখা ইহার 
অপর বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখাহ্ারা সমঘিখণ্তিত হইবে। 
2. কোন ত্রিতৃুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে, ত্রিসুজটি তিনটি 


দামাস্তরিক ও চারিটি সর্বসম ত্রিতূজে বিভক্ত হইবে। 
3. চতুভূজের বিপরীত বানর মধ্য বিন সংযোজক সরলরেখাছয় পরম্পরকে 
দমদ্বিথপ্তিত কুরে [ 0. 0. 1939 (98191) ] 


4. চতুতূজের সন্লিহিত বাহুগুলির মধ্যবিন্দুগডলি সংযুক্ত করিলে একটি সামাস্তরিক 
উৎপন্ন হয় এবং এই সামাস্তরিকের পরিসীমা এ চতুূর্জের কর্ণদ্ধয়ের সমহ্ির সমান । 
5, ৪০০ একটি সামাস্তরিক এবং % ও ? যথাক্রমে ০5 ও ৪০ বাহুর মধ্য- 
বিন্দু। প্রমাণ কর, 4 ও ০১১ 8০ বাহুকে সমান তিন অংশে বিভক্ত করে। 
6. সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-বিন্বু হইতে অতিভ্ুজের মধ্যবিন্ু পর্যস্ত অস্কিত 
দরলরেখ। অতিতূজের অর্ধেক। 
[ইঙ্গিত : 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ &০-এর মধ্যবিন্দু 2 এবং 8০9 


দংযুক্ত কর। 
05 | 8৪ অস্কিত কর। ** 5, ৪০-এর মধ্যবিন্দু অর্থাৎ, ৪.৮ £€০. এখন, 
4১068 55 /১০6০ ( উভয়ে সমকোণী ভ্রিতুজ বলিয়া )। .* ৪০৮ ০০-ঠ ৯০. ] 


7. সমদ্ধিবাহু ত্রিভুজের ভূমির উপরিস্থ কোন বিন্দু হইতে সমান বাহুদ্বয়ের দুরত্বের 
সমষ্টি একটি প্বক এবং ভূমির যে কোন প্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত 
লম্বের সান। 

8. সমবাহু ত্রিতুজের মধ্যস্থ কোন বিন্দু হইতে বাহুগুলির দুরত্বের সমষ্টি যে-কোন 
কৌণিক-বিন্দু হইতে বিপরীত বানর উপর অস্থিত লম্বের সমান । 

9, /৪ সরলরেখার & ও ৪ এবং £৪ এর মধ্যবিন্দু ০ হইতে ০0০ সরলরেখার 
উপর /২৮, ৪০0 এবং ০৯% লম্ব অঙ্কন করা হইল। প্রমাণ কর, 

(1) ॥ ও ৪, ০০ সরলরেখার একই পার্থে অবস্থিত হইর্জে, ০১-% (১০৭৪০) 

এবং (8 ॥ ও ৪8, ০০ সরলরেখার বিপরীত পারে নর হইলে, 
০৮. (৯৮৮৪০), 

10. সমকোণী ত্রিভুজের একটি হুক্মকোণ অপরটির দ্বিগুণ হইলে, অতিভুজ ক্ষুত্রুতর 
বাছটির হিগ্রণ হইবে। [ ৬. 8. 5. 9. 1956] 
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11. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টির চতুগুণ, পরিসীমার তিন্গুণ অপেক্ষা 
বৃহত্বর । 

12. যে-কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর দুইটি সমান ও লমাস্তর'ল রেখার লঙ্ক 
অভিক্ষেপছ্য় পরস্পর সমান । 

মনে কর, 8৪ ও ০০ ছুইটি সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা ) 18 ও ০৮ 
যথাক্রমে ১+ রেখার উপর উহাদের ন্‌ অভিক্ষেপদ্ধয় । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1 - ০৮. 

অঙ্কন £ ১*% রেখার সমান্তরাল করিয়। & ও ০5 রেখাছয় অস্কিত কর। 

মনে কর, বি, 81৭-কে ₹ বিন্দুতে এবং ০9, 0৮-কে 5 বিন্দুতে ছেদ করে | 


৪ 
প 1 
প্রমাণ 2 /২৭ | ৮ এবং 05 | ১/7 ৮৮০ চবি ॥ 05. 
আবার, ৪ | 0093 ১ 8 ল £ 0905, 


এখন, 94৭ ও 0095 ব্রিভূজদ্বয়ে, 4 8/২- £ 0০5, 
//২৪.- 4999 (প্রত্যেকে 1 সমকোণ বলিয়1 ) এবং ৯৪. ০00. 
** ন্রিভুজদ্বয় সর্বসম | **  &নল 05. 
কিন্তু অঙ্কনান্ুসারে ॥31৬ এবং 998০ উভয়ে আয়তক্ষেত্র বলিয়া 
811৭» /,০ এবং 0৮705, ৮০1191৭7502. (নবি ০5). 


ততায় অধ্যায় 
বাবহারিক জ্যামিতি 
(1১1800109.] (6501296015) 
৮৩লস্পাদ্যে ॥ 
একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমঘিখপ্ডিত করিতে হইবে । 


(7০ 615620০6 8 £15210 21816.) 





£ 8০ একটি নির্দিষ্ট কোণ ; ইহাকে সমদ্বিখগ্ডিত করিতে হইবে ।' 
অঙ্কন, / বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্র-চাপ' 
অন্কন কর। মনে কর, চাপটি £৪ বাহুকে £€ এবং /০ বাহুকে 1 বিন্দুতে ছেদ করে । 
পুনরায়, £€ এবং £-কে কেন্দ্র করিয়! এবং প্রতিক্ষেত্রে €6-এর অর্ধেক অপেক্ষা! 
বৃহত্তর ব্যাসার্ধ লইয়] দুইটি বৃত্ব-চাপ অন্কন কর। মনে কর, এই চাপ দুইটি পরস্পরকে 
ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 
£3 যুক্ত কর । এই £& রেখাই /৪০-কে সমঘিখণ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ £ 6০ এবং ₹5 সংযুক্ত কর। 
£53 এবং 25 ভ্রিভুজছয়ে 
£6 778 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ), 
69-213 ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 
এবং £3 উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বানু । ৮», ১86075১8160 
4583. 2850১ অর্থাৎ 2880 08. 
৬ ০০:83 রেখা /8/০-কে সমদ্বিখপ্ডিত করিয়াছে। 
মন্তব্য £ চ এবং ₹-কে কেন্দ্র করিয়া €ল-এর অর্ধেক অপেক্ষা! বৃহত্তর ব্যাসার্ধ না 
লইলে অস্কিত বৃত-চাপ দুইটি পরস্পরকে ছেদ করিবে না; স্থতরাং £৪%০-এর" 
সমঘিখগ্তক রেখাটিও অঙ্কন কর] সম্ভব হইবে না । 
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৮৮ম্পান্য 2 
একটি নির্দিই সীম সরলরেখাকে সমঘিখপ্তিত করিতে হইবে 


(00 0156০6 & £121) 1010 50816176 1106. ) 





859 একটি নির্দিষ্ট সসীম সরলরেখা ; ইহাকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন: 48 সরলরেখার & এবং ৪ বিন্ুদ্ধয়কে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রতিক্ষেত্রে 
%৪-এর অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর ব্যাসার্ধ লইয়া! রেখাটির উভয় পার্থে দুইটি করিয়া! মোট 
চারিটি বৃত্ত-চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, উহারা পরস্পরকে ০ এবং 9 বিন্দুতে 
ছেদ করে। | 

০০ সংযুক্ত কর; মনে কর, ইহ! £৪-কে ছ বিন্দৃতে ছেদ করে। ছ বিন্বৃতেই 
%৪ রেখাটি সমদ্বিখপ্তিত হইল। 

প্রমাণ: /২০, 8০, 8০ ও 80 সংযুক্ত কর । 

এখন, &০০ ও ৪০০ জ্রিতৃজদ্বয়ে 

4২০-58০ ( সমান সমান বৃতের ব্যাসার্ধ বলিয়] ), 

40,809 ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 

এবং ০০ উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাহ । .* £১/০০ _ ১৪০০. 

4 8০০75 £809$ অর্থাৎ 48০67 4৪০5. 


"পুনরায়, £06 এবং 896 জ্রিকৃতছয়ে 
8০:৪০ সমান সমাম বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়।), 
96 উভয় ত্রিভুজের সাধারণ বাছু 


জ্যামিতি 27 


এবং অস্তুভূতি / ৯০5 অস্তভূতি 48০6. 


/১৪০ছ ০ /১৪০96. ১8578. 
* 8৪ সরলরেখা ছ বিন্দুতে সমঘ্বিখপ্ডিত হইয়াছে। 
মন্তব্য 2 (1) /১/০6 2 /১৪০56, 20685 49683 এবং ইহার! 


সন্নিহিত কোণ। ক্ুতরাং, ০92 রেখা &৪-কে লম্বভাবে সমদ্বিখগ্ডিত করে | 


(1) উল্লিখিত পদ্ধতিতে যে কোন সরলরেখাকে 4, 8, 16 ইত্যাদি সমান অংশে 
বিভক্ত কর! বাম। 


শলম্পাছ্য 3 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দরিয়া উহার উপর একটি 
'লম্ব অঙ্কন করিতে হইবে । 


(70 012৬ ৪ 50215011156 00106109100191 00 2. 4৬21) 5009161)0 11106 


000 ৪. 81561) 0010 18 10 ) 





ঠ১ 6 ণ 


৪ একটি নির্দিষ্ট সরলব্নেখ! এবং ০ উহার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 0 বিন্দু 
দিয়া:,৪ সরলরেখার উপর একটি লম্ব অস্কন করিতে হইবে। 


অন্ধন£ ০-কে কেন্দ্র করিয়া! এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি বৃত্বচাপ অঙ্কন 
কর। চাপ ছুইটি যেন &৪-কে £ এবং ₹ বিন্দুতে ছেদ করে । 

পুনরায়১৯ 8 এবং নি-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ৮৯-এর অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর ব্যাদার্ধ 
লইয়া £৪ সরলরেখার একই পারে দুইটি বৃত্তচাপ অঙ্কন কর। এই চাপ দুইটি ষেন 
পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
০০ সংযুক্ত কর। ০০-ই &৪ সরলরেখার উপর লম্ব। 
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প্রমাণ £$ 0৮5 এবং ০৫ সংযুক্ত কর। 
এখন, ০৮০ এবং 07২০ ত্রিতৃজদ্বয়ে ০৪» 0 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ), 
0৮.-01 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয় ) এবং ০০ সাধারণ বাহু, 
*০:১050 7 ১01২0 ৮ /00625/00৭₹ এবং ইহার] সন্নিহিত 
কোণ। 
** ইহারা প্রত্যেকে এক সমকোণ। 
০০ সরলরেখা &৪-এর উপর ০ বিন্দুতে লম্ব। 


দ্বিতীয় প্রণালী £ 


অন্কন £ /৪ রেখার যে কোন পার্থে ০ একটি বিন্দু লও। ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
এবং ০০ ব্যাসার্ধ লইয়৷ একটি বৃত্ত-চাপ অঙ্কন কর। চাপটি যেন £৪-কে 6 বিন্দুতে 
ছেদ করে। 5০ সংঘূক্ত করিয়া উহাকে বধিত কর। এই বধিত 6০ যেন বুতটিকে 





তি বিন্দুতে ছেদ করে। 0. সংযুক্ত কর। 0২-ই £৪ সরলরেখার উপর ০ 
বিন্দুতে লম্ব। 

প্রমাণ £ ০০ সংযুক্ত কর। 

এখন, ০০০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়৷ ), ** 4০01০. / ০০. 

আবার, 06-০০ ( একই বৃত্ের ব্যসার্ধ বলিয়! ), .* £050- / ০০. 

৮৮01২০4050০ 4 ০০৭+ ০০6 50 

৫67০ ০5০০ / 5০ 
» *০6.্ ভ্রিভুজে, 4 £০-% ৮2 সমকোণ-্] সমকোণ। 
* ০ সরলরেখা £৪-এর উপর ০ বিন্দুতে লম্ঘ। 


জ্যামিতি 29 
তৃতীয় প্রগালী £ 


অন্কন : ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া 020 একটি বৃত্ত-চাপ 
'অঙ্কন কর। চাঁপটি যেন /২৪-কে 9 বিন্দুতে ছেদ করে। ০-কে কেন্দ্র করিয়া একই 
ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি চাপ অঙ্কন কর। এই চাপ যেন 03 বৃত্ত-চাপকে £ 
বিন্দুতে ছেদ করে। পুনরায় £-কে কেন্দ্র করিয়া এ একই ব্যবসার্ধ লইয়া! অপর একটি 
বৃত্ব-চাপ অঙ্কন কর। এই চাপটি যেন 975 বৃত্তচাপকে ও বিন্দুতে ছেদ করে। 
এইবার £ এবং -কে কেন্দ্র করিয়া এবং গ্রতিক্ষে তে 63-এর অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্বর 


্ ন্‌ 


॥ 09 ০ ৪ 


ব্যাসার্ধ লইয়! আরও দুইটি বৃত্ত-চাপ অস্কন কর। ইহার] যেন পরম্পরকে « বিন্দুতে 
ছেদ করে। ০ সংযুক্ত কর। 0৭-ই £৪ সরলরেখার উপর ০ বিন্দুতে লম্ব। 

প্রমাণ 2 06 এবং £5 সংযুক্ত কর। 

060 এবং £০০ প্রত্যেকে সমবাহ ত্রিভুজ) ৮, 0027 /£০3-60%. 

আবার, ০, £ £০০-এর সমদ্বিখগুক) ** 160৮১০০১3০0". 

. সম্পূর্ণ / 1১067 £ 9084 180₹-60+90-90. 

+* ০৭ সরলরেখা, £৪ সরলরেখার উপর ০ বিনতে ল্ব। 

মন্তব্য £ ০ যদি &৪ সরলরেখার কোন প্রান্তের সমীপবর্তী হয়, তাহা হইলে 
বৃ্-চাপের সহিত ছেদের নিযিত্ত 8৪-কে যথেচ্ছ বধিত করিয়া লওয়! যাইতে পারে। 


30 আবশ্তিক গণিত 
৬৮সম্পাছ্য & 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর একটি লক্ষ 
অস্কন করিতে হইবে। 


(710 01:8৬ 2 50816100116 06009620100127 00 ৪ ৫122 3051£00 


1196 2010 2 £15610 001706 0065106 1. ) 


রড 
০৩ 
টি সি 






॥8 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং 0 উতার বহিঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। ০বিন্দু 
হইতে £৪ সরলরেখার উপর একটি লম্ব অঙ্কন করিতে হইবে । 

অন্কন £ /৪ সরলরেখার যে পার্খে ০ অবস্থিত তাহার বিপরীত পার্থ 0 একটি 
বিন্দু লও । ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০ ব্যাঁসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ব-চাপ অন্কন কর । 
চাপটি যেন £8 সরলরেখাকে £ এবং ₹ বিন্দুতে ছেদ করে । এইবার ৪ এবং হি-কে 
কেন্দ্র করিয়া! এবং প্রতিক্ষেত্রে 21-এর অর্ধেক অপেক্ষা বৃহত্তর ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি 
বৃত্বচাপ অঙ্কন কর। মনে কর, চাপ ছুইটি পরম্পরকে ছ বিন্দুতে ছেদ করে । ০8 
সংযুক্ত কর । ০06. £৪-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

০০ সরলরেখা &৪-এর উপর লম্ব। 

প্রমাণ £ ০, ০2, 26 এবং 26 সংযুক্ত কর। 

এখন, 06 এবং 8০6 ভিতুজদ্বয়ে, ₹০-৮০ ( একই বৃত্বের ব্যাসার্ধ বলিয়া ), 

6০122 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া! ) এবং 06 সাধারণ বানু । 
». /১06 2 /১06, ৮৮106774208) অর্থাৎ 8007 £ 72০০, 


পুনরায়, ৪০০ এবং 2০০ ত্রিভৃজঘয়ে ০৪০ ( একই বৃত্তের ব্যাদার্ধ বলিয়া ), 
৩০ সাঞ্চরণ বাহু এবং অস্তভূতি /০০-অস্তভূত ৫৮০০. 


জ্যামিতি 3 


০৮ 4১99554১৮০০ ৮৮ ৫০০9৪৮০০০৮7 কিন্তু ইহার! সন্নিহিত কোণ ॥ 
ইহারা প্রত্যেকে এক সমকোণ। : 
১০, £৪ সরলরেখার উপর ০ বিন্দু হইতে লম্ব। 
তীয়, ্রণালী: 
অঙ্কন ঃ /৪ সরলরেখায় যে কোন একটি বিন্দু, 9 লও। ০০ সংযুক্ত কর। 
0০ রেখাকে ৭ বিন্দুতে সমঘ্বিপ্ডিত কর। এইবার €₹-কে কেন্দ্র করিয়া 0 অথবা 
0. ব্যাসার্ধ লইয়]! একটি বৃত্বচাপ অঙ্কন 
কর। মনে কর, এই বৃত্তচাপটি £৪-কে 
॥. জর করে। ০1 সংযুক্ত কর। 
০-ই £৪ সরলরেখার উপর লম্ব। 
প্রমাণ 2 1 সংযুক্ত কর। চি. 
291. ত্রিভুজ, [09-1. ( একই 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলয়! ) 
4 কি01 » ০1০0. 
আবার, ₹1-০ ত্রিতুজে, ৮» ০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 
4 0০7 ৫২০৮, 
/ ০047 /2ি:0.ল ৫০৮০7 4 €₹9৮শ ৫০৮, 
-দুই সমকোণের অর্ধেক বা এক সমকোণ। 
01,88৪ সরলবেখার উপর ০ বিন্দু হইতে লম্ব। 


তৃতীম্ প্রণালী £ 

অন্কন : ৪ সরলরেখায় যে-কোন একটি বিন্দু 9 লও। ০-কে কেন্দ্র করিয়া; 
এবং ০09 ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কন 
কর। পুনরায়, /৪ সরলরেখায় যে-কোন একটি 
বিন্দু, € লও। ছ-কে কেন্দ্র করিয়া এবং €০ 
ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত-চাপ অন্কন কর। 
মনে কর, দ্বিতীয় চাপটি প্রথম চাপটিকে চ বিন্দুতে 
ছেদ করে। ০6 সংযুক্ত কর 07 যেন &8-কে 
ং বিন্দুতে ছেদ করে। 0-ই &৪ সরলরেখার উপর লহ্ব। 
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গ্রমাণ £ ০০, 08, €০ এবং €₹ সংযুক্ত কর। 
এখন, ০9০5 এবং 906 ত্রিভূজদ্বয়ে, ০০-:07 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ), 
০ €12 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) এবং 96 সাধারণ বাছু। 
/১006 25 /১966 ৮5100 26.77 /8096) অর্থাৎ £০০ি- 60. 
আবার, ০098 ও £০৭ ব্রিভূজঘয়ে, ০০--£০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ), 
0৭ সাধারণ বাহু এবং £ ০০৮ 4150. 


/১০0 5 /১6০ হি ৮2050 - 2918$ কিন্তু ইহারা সন্নিহিত 
কোণ। 
ইহার প্রত্যেকে এক সমকোণ। 
১০:০১ 8৪ সরলরেখার উপর লম্ব। 
৬ সম্পাছ্য 5 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান করিয়া 
একটি কোণ অঙ্কন করিতে হইবে । 


(৮ ৪ £1%60. 00156 10 ৪. £1522 50816001106 00 0058৭ ৫15 20816 
0118] 00 ৪. £1৮1 ৪10616. ) 


০ | 
চি £ তি 2 


20 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং উহাতে & একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 0০6 একটি 
নির্দিষ্ট কোণ। * 

2০ সরলরেখার ॥ বিন্দুতে 49০5-এর সমান করিয়া একটি কোণ অঙ্কন 
করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ব-চাপ অঙ্কন 
ককর। এই চাপটি যেন 96 এবং ০০-কে যথাক্রমে £ এবং ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 

£-কে কেন্দ্র করিয়া এবং এ একই ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত্ত-চাপ“অস্কন কর। 
এই চাপটি যেন £০-কে ₹ বিন্দুতে ছেদ করে। এইবার -কে কেন্্র করিয়। এবং 
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£3-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত-চাপ অঙ্কন কর।- মনে কর, এই চাপটি পূের 
চাপটিকে ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 9 যুক্ত কর | £9/-ই অভীষ্ট কোণ। 

প্রমাণ 2 85 এবং 5 সংযুক্ত কর। 

এখন, 80৩ এবং ₹/5 ত্রিভৃজঘয়ে 

£০--্/ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ), 

0375 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 

এবং £3 9 (সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 

ক্০৩ ১55. 0249_ 4908, অর্থাৎ / 9০6» 4 58০, 


স্নম্পা্যি 6 


একাধিক নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিকা৷ কতিপয় 
সরলরেখা অঙ্কন করিতে হইবে। 

(71010051) 50190 61৬1) [0010050012৬ 50006 19282116515 00 2. 5121) 
50818101106, ) 








£, এ ৭ ক আজ 
পপ [ 
1 | 


মনে কর, 0 এবং * ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং £৪ একটি নিদিষ্ট সরলরেখা! | £৪-এর 
সমান্তরাল করিয়া এবং বি ও ০-এর মধ্য দিয়! দুইটি সরলরেখ! অঙ্কন করিতে হইবে। 

অঙ্কন : 1২০ সংযুক্ত কর এবং ইহাকে ৪ সরলরেখা পর্যস্ত (প্রয়োজন হইলে 
8৪-কে বধিত করিয়া ) বধিত কর। বর্ধিত ₹০ রেখাটি যেন ৯৪ (বা বধধিত /৪)-কে 
৮ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । 

এখন, £ 08৯৪-এর সমান করিয়! ৮6০ সরলরেখার ৫ বিন্ৃতে 4০০ এবং 
বিন্দুতে ৫০6 অঙ্কন কর। ০০-কে ০ এবং ছ1-কে ₹ পর্যন্ত বর্ধিত কর। 


০০ এবং €£ সরলরেখাছয়ের প্রত্যেকে ৯৪-এর সমান্তরাল । 
জ্যামিতি--3 
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প্রমাণ £ ৪ এবং ০০ সরলরেখ! ছুইটিকে 8০২ যথাক্রমে ৮ এবং 0 বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। 
এখন, অস্কন অনুসারে / ০2৪ ৫007 কিন্তু ইহারা একাম্তর - .. 
০০ | 128, অর্থাৎ ০০ ॥ &৪. 
পুনরায়, /8 এবং 56 সরলরেখা ছুইটিকে 2০: যথাক্রমে ৮ এবং ₹ বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। 
এখন, অঙ্কন অনুসারে /128-. 4216) কিন্তু ইহার! একাস্তর কোণ। 
চং | 283 অর্থাৎ € | &৪. 
৮১:00 এবং €6 সরলরেখাঘয় প্রত্যেকে 8৪ সরলরেখার সমাস্তরাল। 


৮* অলস্পাচ্তয ? 
একটি নির্দিষ্ট সসীম সরলরেখাকে কতিপয় সমান ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে । 


(০ 15106 2 81৮21) 10106 50918176 11706 1000 50156. ০0018] 0815, ) 


£৪ একটি নাদগ্ভ সাম সরলরেথা ) হহাকে কাতপর সমাপ তামে ( মলে ক 
পাচ ভাগে ) বিভক্ত করিতে হইবে। 

অঙ্কন £ ॥ বিন্দুতে ষে কোন একটি ৪০ অঙ্কন কর। ০ হইতে &০, 05 
£0, ৪ এবং 11--এই পাঁচটি সমান অংশ কাটিয়া লও। 1718 সংযুক্ত কর। 

এখন, ০, ছ) 2 এবং ও বিন্দুগুলি দিয় 817-এর সমাস্তরাল করিয় চারিটি সরলরেখ 
অঙ্কন কর। মনে কর, উহার! যেন £৪-কে যথাক্রমে ৮১ ৮) 1& এবং | বিনে 
ছেধ,করে। /৪ সরলরেখা 1 ৮১ 14 ও 1৭ বিন্ুুগুলিতে সমান পাচ ভাগে বিণ 
হইয়াছে। 


জ্যামিতি 95 


প্রমাণ £ /119 ত্রিতৃজের 141 বাহু 0, £) £ ও ও বিন্দুগুলিতে সমান পাচ ভাগে 
বিভক্ত হইয়ঃছে এবং এই বিন্দুগুলি হইতে 01, 51, 814 ও 2৭ সরলরেখাগুলির 
প্রত্যেককে ভূমি 118-এর সমাস্তরাল করিয়! অঙ্কন কর] হইয়াছে । 

৮৯ ৯৫১ 1১14 এবং ৭ বিন্দুগুলি £৪-কে সমান পাচ ভাগে বিভক্ত করিয়াছে । 

মন্তব্য £ চিত্রে 16-$ 89, ১৮? 59) 214 ৮8 8৪১ ইত্যাদি । সুতরাং 
কোন সরলরেখার কোন নিদিষ্ট ভগ্নাংশ বাহিত করিবার জন্যও উল্লিখিত অঙ্কন ব্যবহৃত 
হইতে পারে। 


অঞ্কন  / বিন্দুতে যে কোন একটি 4৪০ অঙ্কন কর ০ হইতে ॥৮, ৪০১ 
0 এবং ₹৪--এই চারিটি সমান অংশ কাটিয়া লও। 

৪ বিন্দু দিয়! &০-এর সমান্তরাল করিয়। 
8০ সরলরেখা অঙ্কন কর এবং ৪০ হইতে 
॥৮-এর সমান করিয়। ৪5, 5, ৪ এবং 
7 এই চারিটি সমান অংশ কাটিয়! লও। 

79, 09) 1 এবং ৪5 যোগ কর। 
মনে কর, এই সরলরেখাগুলি /৪-কে 
যথাক্রমে 1€,1-১ 14 এবং বিন্দুতে ছেদ 
করে। 

88 সরলরেখা 16১ ৮৮১ 9 এবং 
বিন্দুতে সমান পাচ ভাগে বিভক্ত হইয়াছে। 

প্রমাণ £ যেহেতু 20, ০ ও 25 যথাক্রমে [শর 9 ও 15-এর সমান ও 
সমান্তরাল); ** 619 0৫, ০? এবং 95 পরম্পর পমান ও সমাস্তরাল। 

£১৪/৭-এর 89 বাহুর উপরিস্থিত 2, ০ এবং বিন্দু দিয়া 51, ০ এবং £7% 
সরলরেখাগুলির প্রত্যেককে ভূমি 91-এর সমান্তরাল করিয়] অঙ্কিত কর! হইয়াছে 
এবং যেহেতু ১.০ 2০-৮ ০-197 ৮৮ 8৫-1৫-1014 10. 

অনুরূপভাবে, 81 ব্রিতৃুজেও) 81৭» 1313775141০. 116. 

*৮816-7160 25106 ল রব 1৭৪, 
*১::88 রেখা 1€) 1. 14 এবং 1৭ বিন্দুতে সমান পাচ ভাগে বিভক্ত হইয়াছে । 
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৬৮1. দুইটি নির্দিষ্ট কোণের সমষ্টির সমান একটি কোণ অন্থন কর । 
৮2. ছুইটি নির্দিষ্ট কোণের অন্তরের সমান একটি কোণ অঙ্কন কর। 
৮. টাদার সাহায্য ব্যতীত 45 একটি কোণ অঙ্কন কর। 

4. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে সমত্রিখগ্ডিত কর । 

. শন্ঠ, একটি সমকোণকে সমত্রিখপ্তিত কর । 
/1600. একটি সমকোণ । ইহাকে সমত্রিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন £ ০-কে কেন্দ্র করিয়! এবং যে-কোন ব্যাসার্ধ লইয়। একর বুত্তচাপ অন্ক* 
'কর। উহা যেন ০৪ এবং ০০-কে যথাক্রমে ৭ এবং 5 বিন্দুতে ছেদ করে। পুনরা; 
০ ও 9-কে কেন্দ্র করিয়া এবং পূর্বের সমান ব্যাসা 
লইয়৷ ছুইটি বৃত্ত-চাপ অঙ্কন কর। এই চাপ তুই 
যেন পূর্বের চাপকে 174 ও 1৭ বিন্দুতে ছেদ করে 
01 এবং 0৭ সংযুক্ত কর। ০1/ এবং 01২ 
সমকোণ ৮০০-কে সমত্রিখণ্ডিত করিয়াছে । 
প্রমাণ £ হিং এবং 1/5 সংযুক্ত কর। 
/১টি0৭ এবং ১14০৪, প্রত্যেকে শমবার 
ত্রিভূজ । 
/বি0৭ এবং 14০9১ প্রত্যেকে 60”. 
/2099-- 4 হি0োখ বা £1০৪-০9০*- 6০ বা 30 
এবং £/2০5- /1409 বা / 0174-90-60” বা 30” 
018 এবং ০1, সমকোণ ৮০০-কে সমভ্রিথণ্ডিত করিয়াছে। 
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6. £১৪৪০-এর ৪০ বাহুর সমান্তরাল করিয়া এমন একটি সরলরেখা অন্কন 
যেন উহ1 ৪ এবং &০ বাহুদ্বয়কে যথাক্রমে 0 এবং 2 বিন্দুতে ছেদ করিলে-_ 

(1) 06574894065 এবং (11) 06-89-0০06 হয়। 

2. একটি সরলরেখার % অংশের সমান করিয়া একটি সরলরেখা অস্কন কর। 


8. নিদিষ্ট &, 8৪ ও ০ বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে । / বিশু 
দিয়া এমন একটি সরলরেখা অস্কন কর, যেন 9 বিন্দু হইতে এ রেখার উপর অদ্ধিত ল 
৩ বিশু হইতে এ রেখার উপর অঙ্কিত লন্বের ছিগুণ হয়। 


- 9, টচীাদ্দার সাহাষ্য ব্যতীত নিদিষ্ট &8 সরলরেখার এক প্রান্তে একটি 45 কোণ 
এবং -অপর গ্রান্তে একটি 60 কোণ অঙ্কন করিয়া উহাদের বাহুদ্ধয়কে বধিত করিয়া ০. 
বিন্দুতে মিলিত কর। চাদার সাহায্যে /£০৪-এর পরিমাণ নির্ণয় কর। 


10. *£৪ সরলরেখায় এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা প্রদত্ত ০ এবং 9 বিন্দু 
হইতে সমদৃরবর্তী। কখন্‌ ইহা অসম্ভব? 
11. /১৪ একটি নির্দিষ্ট সলরেখার একই পার্খস্থিত দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু ৪ এবং ০১ 
&8-এর উপর এমন একটি বিন্দু ০ নির্ণয় কর, যেন ০. 4 009 হয়। 
১২ [ ৬. 8. 3. 8. 1955] 
অঙ্কন ৮ হইতে /&৪২এর উপর 12 লঙ্ব 
টানিয1 উহাকে 9 পর্যস্ত বধিত কর, যেন, ৮₹২-59 
হয়। 50 যোগ কর। ইহা &৪-কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ০-ই অভীষ্ট িন্দু। 
প্রমাণ ঃ ০৮ যুক্ত কর। 
/১০ ল ১501, ১7126072501 
স্বিপ্রতীপ 49098. 
12. ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের £৪ অতিভূজ | উহার উপর এমন একটি বিন্দু ০ 
নির্ণয় কর যেন, 9 হইতে &০-এর উপর অস্কিত লম্ব 9৪-এর সমান হয়। 





ত্রিভুজানতন 
ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ, মোট ছয়টি অঙ্গ আছে । ত্রিভুজের তিনটি 
কৌণিক বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে পারিলে ইহাদিগকে সরলরেখাদ্বার] সংযুক্ত 
করিয়া ত্রিভূজটি অঙ্কন করা যায়। ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে 
হইলে নিয়্লিখিত বিষয়গুলি ম্ররণ রাখা কর্তব্য। 
() ত্রিভৃষ্জের একটি বানর দৈর্ঘ্য দেওয়! থাকিলে, উহার সমান একটি সরলরেখা! 
অঙ্কন করিবে; এবং এ সরলরেখার গ্রাস্ত-বিন্দুদ্য় অভীষ্ট ত্রিভুজের দুইটি কৌণিক 
বিন্দু হইবে । ন্‌ | 
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(8) অ্রিতুজের একটি কোণ দেওয় থাকিলে ত্রিভুজ অঙ্কনের সময় এ কোণের সমান 
করিয়া! একটি কোণ অঙ্কন করিতে হয় এবং অঙ্কিত কোণটির শীর্ষবিন্দু অভীষ্ট ত্রিভুজের 
একটি কৌণিক-বিন্দু হইবে । 

(01) ত্রিভুজের তিনটি বাহু ও তিনটি কোণ,_এই ছয়টি অঙ্গের মধ্যে কোন্‌ 
তিনটি অঙ্গ দেওয়1 থাকিলে ত্রিভুজ অস্কন সম্ভব, তাহা ভাবিয়া দেখা গ্রয়োজন। 

ত্রিভূজ অন্কন করিতে হইলে এই তিনটি অঙ্গ দেওয়! থাকিতে পারে £__ 

(৪) তিনটি বাহু, (৮) দুইটি বাহু ও অন্তভত কোণ, (০) একটি বাহু ও 
উহ্বার সন্নিহিত দুইটি কোণ এবং (৭) ছুইটি বাহু ও উহাদের ফ্লেটকোন একটির 
বিপরীত কোণ। 

শেষোক্ত ক্ষেত্রে দুইটি বিভিন্ন ত্রিভুজ অস্কন করা যাইতে পারে। 

তিনটি কোণ দেওয়া! থাকিলে অসংখ্য ত্রিভুজ অঙ্কন কর! যাইতে পারে। এই 
ব্রিভূজগুলি সদ্বশকোণী হইলেও পরম্পর সমান নয়। 


৮৮ নম্পাগ্য 8 


কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে । ত্রিভূজটি অঙ্কন কনিতে 
হুইবে। 
(70 ০02050000০6 2 0191)816 1)2511)6 £1561 00০ 16106055906 10 0016 
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মনে কর, ০, & ও ০ বখথাক্রমে কোন ত্রিভূজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য। ত্রিভুজ 
অন্ন করিতে হইবে। ৪ 


জন্কুন£ ৪9০ একটি সরলরেখ। অন্কন করিয়া উহা হইতে ৫-র সমান করিয়া 8( 
অংশ কাটিয়া লও । 


জ্যামিতি 39 


৪-কে কেন্দ্র করিয়া এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি এবং ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
$-এর সমানপ্ব্যাদার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত্ব-চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, এই চাপদ্বর 
পরম্পরকে / বিন্দুতে ছেদ করিল। 
8৪ ও ৪০ সংযুক্ত কর। /১৪৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ উৎপন্ন হইল। 
প্রমাণ £: অস্কনানসারে 807০2) ০৮6 এবং £৪ .. ০. 
/১৪৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
মন্তব্য ঃ প্রদত্ত বাহ্ত্রয়ের যে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি অপেক্ষা! বৃহত্তর 


না হইলে ত্রিজাহ্ছন অসম্ভব । 


৮৩সম্পাছ্ে 9 
কোন ত্রিতুজের দুইটি বাহু এবং অস্ততূতি কোণ দেওয়া আছে । জিতুজটি অঙ্কন 
করিতে হুইবে। 


(0 50056000০6৪ 01817616 10851036 £161) ০ 81068 820 006 


10118060 21516. ) 
৫ &* 6 
€ 
] 6 গজ 


রি | 


মনে কর, ৫ এবং & কোন ত্রিভুজের ছুইাটি বাহু এবং / উহাদের অন্তত কোণ। 
গ্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
অঙ্কন ৫-র সমান করিয়! 80 একটি সরলরেখ! অঙ্কন কর। 80 সরলরেখার 
৪ বিন্দুতে 4৮-এর সমান করিয়া /0980 অঙ্কন কর। 80 হইতে 6-এর সমান 
করিয়া ৪ আুংশ কাটিয়া লও । /০ সংযুক্ত কর। ১৪০ অভীষ্ট ত্রিতুজ উৎপর় হইল । 
প্রমাণ £ অন্কনানুসারে, &৪-5৮, ৪০৫ এবং //৪০. ৫৮, 
*::/১8৪০ অভীষ্ই ভ্রিভৃজ | 
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টু ৬৮ ম্পাদ্ছ 10 . 


কোন ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং উহাদের সন্নিহিত বাহু দেওয়া আছে? ত্রিতৃজটি 
অঙ্কন করিতে হইবে । ্‌ 


(10 ০0250800 ৪ 00817616 1)85106 61010 15 0 2178159 210 006 


9106 801801)6 00 01600. ) 
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মনে কব, কোন ত্রিভুজের /১ ও £* দুইটি কোণ এবং £ উহাদের সন্নিহিত বাহু 
দেওয়া আছে। ত্রিভূজটি অস্বন করিতে হইবে । 


অঙ্কন £ এর লমান দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট ৪0 একটি সরলরেখা অন্কন কর। 90 
সরলরেখার ৪ বিন্দুতে /১%-এর সমান করিয়া 40990 এবং ০ বিন্দুতে £ +-এর 
সমান করিয়া 802 অঙ্কন কর। মনে কর, ৪9 এবং 05 পরম্পর & বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে। /১৪৪০ অভীষ্ট ব্রিভৃজ উৎপন্ন হইল। 


প্রমাণ ; অন্বনান্রসারে, ০৪07 /%,/ 8067» £+ এবং ৪০৯, 
/১/৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 


মন্তব্য ঃ প্রদত্ত দুইটি কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের কম ন] হইলে ত্রিভৃজাঙ্কন 
অসভব। 


জ্যামিত্তি ধর 
শম্পা £2. 


কোন শ্রিভূজের ছুইটি বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত কোণ দেওয়া আছে; 
ত্রিভুজটি অন্ধন করিতে হইবে । 

(00 01050000 ৪ 001217516 1085116  £€1০]0 105 0০ 51069 ৪10 016 
81612 01019095166 6০ 0289 ০0: 01)900, ) 
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মনে কর, ৫ ও & ত্রিভূজের ছুইটি বাহু এবং ৫ বাহুর বিপরীত কোণ, 4৮ দেওয়, 


আছে। ব্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । পা 


অঙ্কন /০ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর । 49 সরলরেখার, & বিন্দুতে 
/৮-এর সমান করিয়া 92 অঙ্কন কর। /2 হইতে ৮-এর সমান করিয়া &০ 
অংশ কাটিয়া লও | এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া ৫-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত-চাপ 
অঙ্কন কর। মনে কর, চাপটি /&০-কে ৪ এবং 8] বিন্দূতে ছেদ করে । ০৪8 'এবং 
085 সংযুক্ত কর. ১৪৪০ এবং /১/৪৭০ ত্রিতৃজদ্বয়ের যে কোন একটি অভীষ্ট জ্রিভৃজ 
উৎপন্ন হইল । 

প্রমাণ £ অঙ্বনাহ্ছসারে, ৯০৮, ৪০ (বা ৪1০) ৫ 

এবং /80 (বা 48180) 4 65. 
/১৯৪০ বা ১৪৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ | 


মন্তব্য ৪ (1) € যদি 9 অপেক্ষা ছোট হয়, কিন্তু ০ হইতে /৪-এর উপর পাতিত 
লম্ব অপেক্ষা বড হয়, তাহা হইলে দুইটি ত্রিভুজ অন্ন কর] যাইবে । উহাদের একটি 
সুক্কোৌণী এবং অপরটি স্থুলকোণী ত্রিভুজ | ইহাকে দ্বযর্থক ন্সেত্র (10180085 
০856 ) বলে । 

(1) কিন্তু ৫ যদি ৮-এর সমান অথবা & অপেক্ষা বড় হয়, তাহা হইলে একটি 
ত্রিভুজ অস্কন কর! যাইবে । 
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(61) আবার ৫ যদি ০ হইতে /৪-এর উপর পাতিত লম্ব অপেক্ষা ছোট হয়, 
তাহা হইলে চাপ &০ রেখাকে মোটেই ছেদ করিবে না) সুতরাং এক্ষেত্রে কোন 
ব্রিতূজই অঙ্কন করা যাইবে না। 

(1৮) আবার 4 যদি ০ হইতে £&০-এর উপর পাতিত লঘ্ের সমান হয়, তাহা 
হইলে একটিমাত্র ত্রিতৃজ অস্কন কর! যাইবে এবং উহা! একটি সমকোণী ভ্রিতৃজ হইবে। 


৬৮ অম্পান্য 12 
কোন ত্রিতুজের ছুইটি কোণ এবং উহাদের একটির বিপরীত বাহু দেওয়া আছে 
ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
(70 59080:0০6 ৪, 001810516-1)851196 61০0) 155 (9:81)£165 200 & 8106 


007১08166 00 0176 01 056100, ) 


রিটের 


মনে কর, 4 ও ৪ ত্রিভুজের দুইটি কোণ এবং /৪-এর বিপরীত বান & দেওয়া 
'আছে। ত্রিভৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 

অন্কমঃ /£ একটি সরলরেখা অঙ্কন করিয়া উহা! হইতে ৮স্এর সমান করিয়া 
£0 অংশ কাটিয়া লও | 46 সরলরেখার & বিন্দুতে /-র সমান করিয়া 46/3 
'এবং ০ বিন্দৃতে *৪-এর সমান্তরাল করিয়া 011 সরলরেখাটি অন্কন কর। 

এখন, ০11 সরলরেখার ০ বিন্দুতে 4৪-এর সমান করিয়া /1101€ অঙ্কন কর। 
মনে কর, 3 এবং 01৫ পরস্পর ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ১৪৪০ অভীষ্ট টি 
উৎপন্ন 'হইল। 

প্রমাণ £ অন্কনান্থসারে, ৯০০ এবং 488০ 4. 

আবার, ** ৩ | 017 এবং ৪০ উহাদের ছেদক, 

৪” ৫88০ একাস্তর 48017 শ৮ ৪, 


৮ /১৪৪০ অভীষ্ট হ্রিতৃজ । 
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৮ অনস্পাদ্য 13 
কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূুজ এবং অপর একটি বাছ দেওয়া আছে 
সমকোণী ভ্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
(710 501556000০6 ৪1181120616 01510616 1)9511)6 £15612 10 1050066- 
8155 800 016 ৪106, ) 
2 % € 
নি 





মনে কর, সমকোণী ত্রিতুজটির অতিভূজ £ এবং একটি বানু % দেওয়া আছে। 
সমকোণী ত্রিভৃজটি অস্ধন করিতে হইবে । 


অন্ধন$ /&০ একটি সরলরেখ! অঙ্কন করিয়া উহা! হইতে ১-এর সমান করিয়া 
2৪ অংশ কাটিয়া লও । /৪ সরলরেখার ॥ বিন্দুতে &6 একটি লন্ব অস্কন কর। এখন, 
৪-কে. কেন্দ্র করিয়া এবং *-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত-চাপ অন্কন কর। 
চাপটি যেন /6-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । ৪০ সংযুক্ত কর । /১/৪০ অভীষ্ট সমকোণী 
ত্রিভুজ উৎপন্ন হইল । 


প্রমাণ £$ অস্কনানুসারে, &৪ » 9, ৪০.-% এবং /8৯০-এক সমকোণ' 
/১৪৪০-ই অভীষ্ট সমকোণী ত্রিভৃজ। 


ভন্কন$ অতিতূজ £-এর সমান করিয়া ৪০ সরলরেখা অঙ্কন কর এবং উহাকে 
৭০ বিন্দুতে সমঘিধর্তিত কর | ০-কে কেন্দ্র করিয়! এবং ০৪-কে ব্যাসার্ধ লইয়া 8/০ 
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একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কন কর। এখন ৪-কে কেন্দ্র করিয়! এবং / এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া 

একটি বৃত্ত-চাপ অন্কন কর। মনে কর, চাপটি অস্কিত অর্ধবৃত্তকে * বিন্দুতে ছেদ করিল | 
6 এল 8 ও £০ সংযুক্ত কর। £১৪০ অভীষ্ট সমকোণী 
০ ত্রিভূজ উৎপন্ন হইল । 


& প্রমাণ: ০/ সংযুক্ত কর । 


০৮-59৪ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
% ২ ০088» 4 08%. 


8 % 10 € আবার, ০/-০০ (একই বর্তো ব্যাসার্ধ), 
£ ০৯০. /০০% 
/০88+ 4০৯০. 4৪৪০. 408৯4 400» 
_ ১৫180. 90, 
এবং অস্কনাহ্ুসারে ৪০০ % এবং 8৪9.“ £১৪৪০-ই অভীষ্ট সমকোণী ব্রিতুজ । 
গু 


অনুশীলনী 5 


1. নিম্নলিখিত অঙ্গ-বিশিষ্ট ত্রিভূজগুলি অস্কন কর 2 
(1) ০78 সেমি. - 12 সে.মি. এবং £০-:6০ 
(0) ৯০530) 48575” এবং ০০০10 সে.মি, 
(011) ০৮45০) ৮9 সে.মি. এবং ০০76 সেমি. 
($%) £ ৯০9০১ ৮-*০-7:5 সে.মি. 
(৬) 4-12 সে.মি.) 9-৪ সে.মি. এবং ০76 সে.মি. 
2. একটি ত্রিভুজের ভূমি'€ সে. মি. এবং অপর দুইটি বাহু যথাক্রমে 3 সেমি, 
ও 5 সে.মি.। যথাসম্ভব নিভূ্লভাবে ত্রিভৃজটির উচ্চতা মাপিয়া৷ বাহির কর । 
[ 0. 0. 1930 ] 


3. একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 9 সে.মি. ও 12 সে.মি. এবং 
উহাদের অস্তভূ্তি কোণ অপর দুইটি কোণের সমষ্টির সমান । ত্রিতুজটির তৃতীয় বাহুর 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪ 

&. 'একটি সমঘ্বিবাু নিনের মি ও মধ্যমা দেওয়া আছে। টি অন্থন 
করিতে হইবে |. 
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মনে কর, % ও ! যথাক্রমে একটি সমছিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও মধ্যমা সমদ্বিবান্ধ 
ব্রিতুজটি অত্কন করিতে হইবে । 


অন্কন £ 9০.-7% অঙ্কন কর। ৪০-এর মধ্যবিন্ু ০ দির ০০ একটি লঙ্ব 
অঙ্কন কর। 0০ হইতে ০751, কাটিয়া লও 
এবং 8 ও £০ সংযুক্ত কর । £১/৪০ অভীই 
সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন হইল। 

প্রমাণ ০08 - ০০, ০ সাধারণ বানু 
বং 4729 £ ৯০০. 

/১8809 1: /১৪০০, ৮5:89 লল 
£0০১ পুনরায় অন্কনান্তসারে ০ মধ্যম 
এবং ৪8০ ভূমি _ 7. 

/১/৪০-ই অভীষ্ট সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । 


5. কোন ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন কোণঘ্ব় এবং বিপরীভ শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির 





উপর লম্ব দেওয়! আছে? ত্রিতৃজটি অন্কন কর। [ 0. 0. 1937 
6. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং অন্ত দুই বাহুর সমষ্টি দেওয়া আছে, 
ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। [ 0. 0. 1922. 


7. একটি সমদ্বিবাু ত্রিভুজের ভূমি এবং উহার সমান বাহুদ্বয়ের একটি 
উচ্চতার সমষ্টি দেওয়া আছে। ব্রিভৃজটি অঙ্কন কর। 


৪. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সুল্মকোণ দুইটির একটি অপরটির দ্বিগুণ 
ক্রিতৃজটির অতিতূঁজ দেওয়া আছে। ব্রিভজটি অঙ্কন কর। 

9. একটি ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন কোণঘ্বয়ের একটি এবং উচ্চতা দেওয় 
'আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর । [ 0. 0. 195] 


10. একটি সমদ্বিবান ত্রিভুজের শিরঃকোণ এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর অস্থি 
লঙ্বের দৈর্ঘ্য দেওয়। আছে; ত্রিভুজটি অন্কন কর। 


ল্টি 





চত্ুতুজি অঙ্কর 
৮ত্নম্পাদ্য 14 


কোন চতুভূর্জের চারিটি বাহু এবং একটি কোণ দেওয়! আছে? ত্রিতুজটি অন্ন 
করিতে হইবে। 


(17০ ০০080000 ৪. 0080112665] 13851178156 £00]: 51065 ৪090 0136 


817619. ) 
% ূ ূ 


মনে কর, ৫১ 6, ০ ও & চতুভূ্জের চারটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং ৫ ও 9 বাহুর অস্ততভূত 
কোণ, 4১ দেওয়। আছে। চতুভূর্জটি অন্কন করিতে হইবে । 
অন্কন ; /5 একটি সরলরেখ! অঙ্কন করিয়া! উহা! হইতে ৫-র সমান করিয়া 8 


অংশ কাটিয়া লও এবং & বিন্দুতে £১-এর সমান করিয়া ££/ অঙ্কন কর। /৮ 
হইতে ৮-এর মান করিয়া £০ অংশ কাটিয়া লও। 


এখন, ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া এবং ৪-কে কেন্দ্র করিয়া 
৫এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! দুইটি বৃত-চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, চাপ দুইটি 
পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 8০ ও ০০ সংযুক্ত কর। 8৪০০ অভীষ্ট চতুভু্জ 
উৎপন্ন হইল । 


প্রমাণ 2 অন্কনানুসারে) 8৪752) 80775) ০০-০১ ০9 এবং /89 
মর / ১৫, 


880০ অভীষ্ট চতুতুজ। 


৫ 
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”লম্পাদ্য 15 


কোন চতুভূজের চারিটি বাহু ও একটি কর্ণ দেওয়া! আছে; চতুভূ'জটি অঙ্কন করিতে 
হইবে । 


( [0 ০0138000 & 09011181618] 1)25106 61520 1001 31069 8150 ৪ 
818601781. ) 


| 








মনে কর, ৫, ৮, ০ ও ৫ চতুর্ভূজের চারিটি বাহু এবং ৫ চতুভূজিটির একটি কর্ণ। 
চতুতূ'জটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


1; 

ভন্কন $ /£ একটি সরলরেখা অন্থন কর। উহা হইতে ৪-এর সমান করিয় 
&০ অংশ কাটিয়া! লও । /-কে কেন্দ্র করিয়া! ও ৫-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া এবং ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া ও &-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! £০-এর এক পার্থে দুইটি বৃত্তচাপ 
অঙ্কন কর। মনে কর, চাপ দুইটি পরস্পরকে ৪8 বিন্দুতে ছেদ করে । আবার, ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া ও ০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! এবং /-কে কেন্দ্র করিয়া ও ৫-এর সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া *০-এর অপর পার্খে ছুইটি বৃত্-চাপ অঙ্কন কর | মনে কর চাপ দুইটি 
পরস্পর 9 বিন্দুতে ছেদ করে। 


£9, 8০, 09 ও 08 সংযুক্ত কর। 4809 অভীষ্ট চতুতূর্জ উৎপন্ন হইল । 


প্রমাণ ঃ অন্কনাগ্ুসারে £৪-৫১ 9৪০-৮১ 9০9৮৮০১0752 এবং ০ কর্ণ »৪, 
%800 অভীষ্ট চতুতূজি। 


শ আন ০৫ আলা বর 
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তনম্পাল্য 16 


কোন সামাস্তরিকের দুইটি সন্পিহিত বাহু এবং উহাদের অস্তভূ্ত কোণ দেওয়া 
আছে? সামাস্তরিকটি অন্কন করিতে হইবে। 
[70০ ০078000০0 & 02811910120 178511761৮2) ০ 80180613 


51065 8130 0176 2812 17)017060 ৮9 61360. ) 


৫ 





মনে কর, ৫ ও ৮ সামাস্তরিকের দুইটি বাহু এবং £ % উহাদের অন্তভূত কোণ 
দেওয়া আছে । সামচুন্তরিকটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


অন্কন £ /২2 একটি সরলরেখা অঙ্কন কর | উহ! হইতে ৫-র সমান করিয়া £৪ 
অংশ কাটিয়া লও । 2 রেখার & বিন্দুতে /১-এর সমান করিয়া! / €/£ অঙ্কন 
কর। /2 হইতে ৮-এর সমান করিয়] &০ অংশ কাটিয়া লও । 

এখন ৪-কে কেন্দ্র করিয়া ও &-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি এবং 9-কে কেন্দ্র 
করিয়া ও এ-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি বৃত্চাপ অঙ্কন কর। মনে কর, চাঁপ 
দুইটি পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ৪০ ও ০০ সংযুক্ত কর। 890 অভীষ্ট 
সামাস্তরিক উৎপন্ন হইল । 

প্রমাণ 2 অঙ্কনান্ুসারে, ৪০০ চতুভূ্জের £৪ বাহু বিপরীত ০০ বাহু_৫ 
এবং ৪০ বাহু-বিপরীত 94 বাহু-&. *. 8৪০০ একটি সামান্তরিক। 

আবার, অস্কনানুসারে, 8৪০০ সামাস্তরিকের ৫8০ £ ৮. 

8৪8০০ অভীষ্ট সামাস্তরিক। 


মন্তব্য £ কোন আরতক্ষেত্রের সঙ্গিহিত বাহুছয় দেওয়া থাকিলে আয়তক্ষেত্রটি 


অনুরূপভাবে অঙ্কন করা যায় | 
এক্ষেত্রে অঙ্কনপ্রণালী একই হইবে, কেবলমাত্র প্রদত্ত কোণটি এক সমকোণ 


ধরিয়! লইতে হইবে । 


জ্যামিতি 49 
ভ্লম্পাছ্যে 17 


একটি নিট বাহুর উপর একটি বর্ক্ষেত্র অঙ্কন করিতে হইবে । 
(10 ০01500০6 ৪ 501812 020. 2. £1521) 5106. ) 
" 
উ। € 


&. 5 
£8 একটি নিদিষ্ট বাহু ; উহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কন করিতে হইবে । 
অঙ্কন ঃ /৪ সরলরেখার & বিন্দুতে ঞাং লম্ব অঙ্কন কর। / হইতে £৪-এর 
পমান করিয়া 0 অংশ কাটিয়া লও। এখন, 0 ও ৪ বিন্দুদ্বয়কে কেন্দ্র করিয়া এব* 
উভয়ক্ষেত্রে 8৪-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি বৃত্তচাপ অঙ্কন কর। মনে সদ. 
চাপ ছুইটি পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
8০ ও ০০ সংযুক্ত কর। /২৪০০ অভীষ্ট বগঙ্ষেত্র হইল । 
প্রমাণ 2 অঙ্কনান্থসারে, £9০০ চতুতূজের £তিটি বাহু &৪-এর সমান। শত" 
897 80- ০০» 0॥. 
£৪০০ একটি সামাস্তরিক এবং ইহার ০৯৪ - এক সমকোণ। 
58899 একটি বর্গক্ষেত্র এবং ইহাই অভীষ্ট বক্ষেত্র। 
মন্তব্য £ (1) চতুভূর্জের যে-কোন তিনটি বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা 
কষুত্রতর হইলে চতুর্ভজটি অঙ্কন কর! অসম্ভব । 
() চতুভূর্জ অন্ধনে পাঁচটি নিরপেক্ষ উপাতের প্রয়োজন । 
(9) সামাস্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান বলিয়৷, দুইটি বাহু দেওয! 
থাকিলে আর দুইটি বাহুও দেওয়] থাকে | * 
(৮) বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান বলিয়!, একটি বাহু দেওয় থাকিলে 
আর তিনটি বাহুও দেওয়! থাকে; অধিকন্্ব একটি কোণ সমকোণ-__-ইহ।ও 


"ওয়! থাকে। 
জ্যামিতি--4 
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6 
”. কোন চতুভূর্জের তিনটি বাহু ও দুইটি কর্ণ দেওয়া! আছে; চতুভূর্জট 
অঙ্কন কর। 
পু, কোন চতুভূজের তিনটি বাছ এবং উহাদের অন্ততূ'ত কোণদয় দেওয়া আছে; 
চতুভূ'্জটি অঙ্কন কর। | 
৮3. কোন চতুকুর্জের তিনটি কোণ ও দুইটি সমিহিত বাহু দেওয়া আছে 
চতুভূ'জটি অঙ্কন কর । 
৮4. কোন সামান্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং একটি কণপাদে ওয়! আছে 
সামান্তরিকটি অঙ্কন কর। 
» 5. কোন সামাস্তরিকের দুইটি কর্ণ ও একটি বাহু দেওয়া! আছে; সামান্তরিকি 
অঙ্কন কর। 
» 6. কোন সামাস্তরিকের দুইটি কর্ণ ও তাহাদের অন্তভূতি একটি কোণ দেওয়' 
আছেঃ সামান্তরিকটি অঙ্কন কর । 
7. 10 সে. মি. কর্ণবিশিষ্ট,একটি বক্ষেত্র অস্কন কর । 
. 8. একটি বর্গক্ষেত্রের পরিসীম! দেওয়! আছে; বগক্ষেত্রটি অঙ্কন কর। 
9. কোন রগ্বসের কর্ণদ্বর দেওয়া! আছে; বন্ঘসটি অঙ্কন কর। « 
10. কোন আয়তক্ষেত্রের একটি বাহু ও একটি ক্ণ দেওয়া আছে; আয়তক্ষেত্র 
অন্কন কর। 
11. কোন বরক্ষেত্রের কর্ণের এবং একটি বানর অন্তর দেওয়া আছে; বর্গক্ষেত্র 
অস্কন কর। 
12. একটি বর্গক্ষেত্রকে এরূপ কঞেকটি অবশে বিভক্ত কর, মাহা হইতে ছুইটি 
নান বর্গক্ষেত্র গঠন করা যায়। [ 0০. 0. 1932. 


চতুর্থ অধ্যায় 
ত্রিভুজাকন 


€(0015512006101) 0: 11118102165) 


সংশ্লেবণ ও বিশ্লেষণ ঃ 

যুক্তি পরম্পরায় সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার গণালীকে জংঙ্লেষণ (55170076515 ) 
[লে। 

জটিল জ্যামিতিক সম্পাচ্ প্রতিজ্ঞা অস্কন সি রতে হইলে, গুথমে যাহ] অঙ্কন করিতে 
ইবে তাহ! স্বীকার করিয়া পরে ইহার গ্রভ্যেক অংশ অন্রশীলন ছ্।রা উক্ত 
পৃতিজ্ঞা অঙ্কনের ইঙ্গিত নির্ণয় করিতে হয়) রা যুক্তি ছার! স্থির করিতে হয়ু, এ 
ত্য মানিয়। লওয়ার কল্পনায় যাহ) দেওয়া আছে, তাহা কি প্রকারে পাওয়া যায়। 
ক্ষণে, এই ইঙ্গিতের বিপরীতক্রমে প্রত্যেক অংশ অঙ্কন করিলেই সম্পাদ্য প্রাতিজ্ঞাটি 
মঙ্ষিত হইবে। 

এই প্রকারে সম্পাগ্ঘ প্রতিজ্ঞা অন্কনের ইঙ্গিত নির্ণয়ের প্রণালীকে বিশ্লেষণ 
/৯10815515 ) বলে। 

জটিল সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা বিশ্লেষণ প্রণালী অবলম্বনে অঙ্কন করিতে হয়। নিয়ের 
টদাহরণটি লক্ষ্য কর ৫ 


শ্ম্পাল্য 18 


ব্রিভুজের ভূমি, ভূমিলংলগ্ন একটি কোণ এবং অপর ছুই বাহুর সমষ্টি দেওয়! আছে; 
ব্রতুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


(70০ 05৬7 005 00181)616 17951075 5151 19 1256৯ 0736 ০ 016 7256 


[05195 810. 0102 5100 0 0106 00161 9 91965. ) 
ঠ 


৫৫৯ 


৫ মি ৪ 
মনে কর, ৫ ভ্রিতৃজের ভূমি, ১৮ ভূমিসংলগ্ন একটি কোণ এবং & অপর দুই বাহুর 
মষ্টি দেওয়! আছে। ব্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 





্ে 
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বিশ্লেষণ ঃ মনে কর) /১৪৯৪০ অভীষ্ট ত্রিভূজ। ইহার 2৪০0 বাহু - 2) / 80৪87 
/১% এবং ৯৪4৮0-০, 


৬ 


এখন, 8৪০ ত্রিতুজের ০%-কে 0 পর্যন্ত এমনভাবে বর্ধিত কর যেন, ৯০৪ হয় 
89 সংযুক্ত কর। 


রদ 


৮8051887৮71 808 255 4890 এবং ০00 » ০৮4৯০০০৮759 7-% 


৫ 
$- 





অস্কন £$ ৫-র সমান করিয়া ৪০ একটি সরলরেখা! অস্কন কর। ৪০ রেখার । 
বিন্দুতে /১-এর সুমান করিয়া 48০6 অঙ্কন কর। ০ হইতে -এর সমান করিয় 
50 অংশ কাটিয়া লও। ৪8০ সংযুক্ত কর। ৪০-এর ৪ বিন্দুতে 4 098-এর সমা; 
করিয়া £098/ অন্ধন কর] ৪ এবং ০০ পরম্পর / বিন্দুতে মিলিত হয় 
/৬৪৯৪০ অভীষ্ট ত্রিতুজ উৎপন্ন হইল । 


909 ব্রিভৃজে 590 ল 8087৮71189৪ 5০0. 


প্রমাণ £ এখন, ৪০ ত্রিভজের 80-59) 4৪০. ৫৯ এবং 8৪480. 
০4805, 


নানাবিধ ভ্িভুজান্কন 
হনম্প।ছ্যে 19 
ত্রিভুজের পরিসীমা ও ভূমিসংলগ্ন কোণদ্ধয় দেওয়| আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে 
হইবে | 
(70 ৫18 0১০ 01217216 1795106 £1618 10 0001006661 200 075 ছে 


0856 8188165, ) 
/5- 





৮ 


মনে কর, ও ত্রিভুজের পরিসীমা এবং ৫৮ ও 4 উহার ভূমিসংলগ্ন কোণঘয়। 
ত্রভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 


অন্কন £ ৩-এর সমান করিয়া 20 একটি সরলরেখা অঙ্কন কর | ০ রেখার : 
2 বিন্দুতে ঠু £১৮-এর সমান করিয়া 4০2৭ এবং 0 বিন্দুতে ঠ/*-এর সমান 
করিয়া 809 অঙ্কন কর| শিং ও 09 পরম্পর & বিন্দুতে ছেদ করে। 

এখন, 2/ রেখার & বিন্দুতে ঠ 4 ৮-এর সমান করিয়া /12/8 এবং ০ রেখার 
॥ বিশ্ূতে %/+-এর সমান করিয়া 4০০ অঙ্কন কর। /৪ ও &০ রেখাদয় 2০ 
রেখার সহিত যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে মিলিত হয়। /১৯৪০ অভীষ্ট ত্রিতৃজ । 


প্রমাণ £ /২5৪ ত্রিভুজে / 28০5 2887 77169৪০588, 

আবার, 12৪ ত্রিভুজের বহিঃকোণ 8৪০7 £ 82847 /288 
স্&/১1% 4১০ ৫৯, 

পুনরায়। ৯০০ ত্রিভুজে / 8০০7 /08০7 ০০: ০%. 

আবার, -*০$ ত্রিভুজের বহিঃকোণ 4808০ /৯০০+ 4 ০৯০ 
»৮ড/11/1-2%, 

8৪০ ব্রিতূজে 88০. ৫৯) 48০৪. £ 
এবং পরিসীমা ৯৪+৪8০+-০/-.2৪+8০+-00-60-5, 
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শম্পা 20 


ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন ছুইটি কোণ এবং উহার উচ্চতা দেওয়! আছে? ত্রিভূজটি অঙ্কন 
করিতে হইবে | | 

(110 0187 ৪. 00120816 1085176 61501 05০ চো 0856 81165 2100 
00০ 10616120 ) 








৪ . ৩ 


মনে কর, 4১ ও £% ত্রিভুজটির ভূমিসংলগ্ন দুইটি কোণ এবং 7 উহার উচ্চতা । 
ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


অন্কন ঃ 7%এর সমান করিয়া £০ রেখা অঙ্কন কর। /0 রেখার & বিন্দুতে 
£&1 লম্ঘ এবং 9 বিন্দূতে ০০৪9 লম্ব অঙ্কন কর। এখন, €% রেখার / বিশে 
£ %-এর সমান করিয়া 4 €/58 এবং ৪% রেখার & বিন্দুতে £+-এর সমান করিয়া 
£ 880 অঙ্কন কর। 8৪ ও &০ রেখাছয় ৪০-এর সহিত যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে 
মিলিত হয়। ১৪৪০ অভীই ত্রিভুজ । 
প্রমাণ 2 8৪০ ও € সরলরেখাঘয়ের £০ লম্ব এবং £ 5075 / ০০ - 90”) 
ইহারা! একান্তর কোণ। ,, 8০ || 67. 
এখন, ৪8০0 | 5 এবং £৪ উহাদের ছেদক ; 
46885 একাস্তর 48৪0. 2১. 
আবার, 8০0 | € এবং /০ উহাদের ছেদক; 
41880 শএকাস্তর £ 8০৪. ৫, 
-* 8৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু & হইতে ভূমি ৪০-এর উপর লম্ব%০ -/ 
এবং £28807-/%৩ 5808 , 
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ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন কোণছয়ের অস্তর এবং অপর বাহু দুইটির অন্তর দেওয়া 
আছে? ত্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে। 
(0 0:89 ৪. 0180616 1)85106 81521) 075 0256) 006 0186:21809 ০1 


07০ 10856 2106165 210 099 0196161706 0৫ 006 0061 0 51068. ) 


ঠি 
7 
নি 
৮ ৫ 


৪ রর ৮ 


মনে কর, ? ত্রিভুজের ভূমি, £% ভূমিসংলগ্ন কোণদ্বয়ের অন্তর এবং & অপর দুই 
বাহুর অন্তর | ত্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । | 
অঙ্কন £ ৫-র সমান করিয়া ৪০ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর। ৪8০ রেখার 
০ বিনতে 24 »-এর সমান করিয়া /800 অঙ্কন কর। ৪-কে কেন্দ্র করিয়া! এবং 
/-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়] একটি বৃত্চাপ অঙ্কন কর; চাপটি ০০-কে হ ও ₹ বিন্দুতে 
ছেদ করে। লি ছেদবিন্দু অপেক্ষা € ছেদবিন্মুটি ০-এর অধিকতর নিকটবতী। ৪5 
সংযুক্ত করিয়া উহ্হাকে * পর্যন্ত বধিত কর। 
06 রেখার ০ বিন্দুতে £5০-এর লমান করিয়া £€০% অঙ্কন কর। /০ 
এবং 8৪ পরম্পর & বিন্দুতে ছেদ করে। /১৯৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ 2 /6০ ব্রিজে //6507- 8063 71 ৯658০, 
89০ জ্রিভজে ৯৪:০৪:86 -£৪- এবং অ্রিতৃজটির ভূমি ৪০ ৫, 
আবার, €8০ ভরিভজের /€8০+ £€098.- বহিত //60- //০ছ, 
46804245085 4০৪4 608 »5 5০৪, 
অর্থাৎ, //08.7- /১৪০+2 4 €08 
808 - 48807552508 7-,2% ৫১৮৫১, 
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সমবাছ ত্রিভুজের ভূমি এবং সমান বাহুছ্বয়ের একটি ও উহার উচ্চতার অস্তর 
দেওয়া আছে /ত্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


(10 012 21) 15095061655 00121)816 1)85116 £110 0005 10255 2170 0106 


৫1651610702 0: 006 01 00০ 2008] 51969 210 105 2100006 ) 








মনে কর, ৫ ত্রিভুজের ভূমি এবং & সমান ধাহুছয়ের একটি ও তিভুজটির উচ্চতার 
অস্তর | ত্রিতৃজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 


ভন্কন $ «রর সমান করিয়া ৪০ একটি সরলরেখা অঙ্কন ধর । ৪০-কে 9 
বিন্দুতে সমছ্িখপ্ডিত করিয়া! ৪০-এর উপর 25 লম্ব এমনভাবে অঙ্কন কর যেন, ০2-% 
হ₹র। 86 সংযুক্ত কর। 85 রেখার ৪ বিন্দুতে £058-এর সমান করিরা 4584. 
অস্কন কর। €০-কে এমনভাবে বধিত কর, যেন উ্া 8/-কে & বিন্ুতে ছেদ করে। 
৯০ সংযুক্ত কর | £/১/৪০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 

প্রমাণ 2 492 ত্রিভুজে 45867 8683 ০5188 25 &ছ. 

/58 71850 586 80 9506 7-%. 
পুনরায়, / বিন্দু, 8০-এর লর্ঘ-্িখগুক /০-এর উপর অবস্থিত ; 
০০908 , ০ এবং অঙ্কনান্টসারে ৪০৯৪. 
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সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি এবং সমান বাহুছয়ের একটি ও উহার উচ্চতার সমষ্টি 
দেওয়া] আছে; ত্রিতুজটি অস্কন করিতে হইবে । 


শা 0187 2 150502165 0:1217612 10811765156) 006 7856 8170 01১০ 
90) 0৫ 0106 ০0৫ 0106 2৫898] 51025 2100 165 ৪106006. ) 


0 





মনে কর, ০ ত্রিভুজের ভূমি এবং $ সমান বাহুদ্বয়ের একটি ও ত্রিভুজটির উচ্চতার 
সমষ্টি। ত্রিভূজটি অন্কন করিতে হইবে । 
অন্কনঃ ০-এর সমান করিয়! £8 একটি সরলরেখা অস্কন কর। /৪-কে ০ 
বিন্দুতে সমদ্বিখপ্িত করিয়া] উহার উপর ০0 লম্ব অঙ্কন কর। ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং 
১ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি বৃত্তচাপ অন্কন কর। চাপটি 9০-কে ছ বিন্দুতে 
হদ করে। 6 সংযুক্ত কর। /১6 রেখার / বিন্দুতে /£5০-এর সমান করিয়] 
4680 অন্কন কর। উহাযেন ০০-কে 0 বিন্দুতে ছেদ করে। ৪80 সংযুক্ত কর। 
/১£8০ অভীষ্ট ত্রিভুজ । 
প্রমাণ $ ৬৯০2 ত্রিভুজে 4 46075 6807 ৮৮৯০০ 5০, 
£০+০০-€০+০০-০2-5. 
পুনরায়, ০ বিন্দু, &৪-এর লম্ব-ছিখগক ০০-এর উপর অবস্থিত; 
৯০. ৪০ এবং /১৪৯৪০-এর 8৪ ভূমি-০, 
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ত্রিভুজের একটি বাহু এবং অপর ছুই বাহুর সমঘ্িখগ্ডক মধ্যম! দুইটি দেওয়া! আছে; 
ত্রিতূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
(10 02 ৪ 01207£15 19951176 61501 009 5106 2100 0১০ চে০ 00601813 


06152001106 0১6 00121 ০ 51095. ) 


॥ 


৫:৮২ 
৪ 
৪ € 

মনে কর, ৫ জ্রিতুজের একটি বাহু এবং 7) ও ?%,2 যথাক্রমে অপর দুই বানর 
সমদ্বিখগুক মধ্যমাছয়। ক্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 

অঙ্কন ঃ রর সমান করিয়া ৪০ একটি সরলরেখা অঙ্কন কর । 171) ও 71১-কে 
সমব্রিখগ্ডিত কর । এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া £ £%) এবং ৪-কে কেন্দ্র করিয়! 872 
ব্যাসার্ধ লইয়! ছুইটি বৃত্তচাপ অন্কন কর। চাপ দুইটি পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ কবে। 
৮৪০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 

এখন ৪-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০০-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়। একটি বৃত্তচাপ এবং 
০-কে কেন্দ্র করিয়া ০৪-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়! অপর একটি বৃত্তচাপ অঙ্কন কর । 
চাপ দুইটি পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০০ সংযুক্ত করিস! উহাকে & পর্যস্ত এমন 
ভাবে বর্ধিত কর যেন, ০০-০% হয়। 48 ও &০ সংযুক্ত কর। /১৪০ অভীঃ 
ত্রিভুজ । 

প্রমাণ; ৪০-কে বধিত করিয়া &০-এর দিত ছ বিন্দুতে এবং ০০-কে বর্ধিত 
করিয়া ৯৪-এর সহিত £ বিন্দুতে মিলিত কর । 

অন্কনান্ঘসারে, 989০ একটি সামাস্তরিক। ». ৪9 | ০০, অর্থাৎ, 80 | 06 
এবং 0০ | 8০, অর্থাৎ, 99 ॥ 8৪ছ. 

এখন, ০০ ব্রিভুজে &০ বাহুর মধ্যবিন্দু ০ এবং ত্রিভৃজটির ভূমি ০০ | ০6. 

£, £০ বাহুর মধ্যবিন্ধু। 


জ্যামিতি 5( 


আবার, 9০ ভ্রিভুজে /০ বাহুর মধ্যবিন্দু ০ এবং ত্রিতুজটির ভূমি 80 || ০8 
7) ৪ বাহুর মধ্যবিন্ু 
-:8৪০ ত্রিভূজে 8৪6 ও ০ যথাক্রমে /০ ও £৪ বান্দ্বয়ের উপর দুইটি মধ্যম 
এবং তাহার পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 
96. ৪০ - %-% 77272 এবং ০6-০০-7177) 
অধিকন্ত &৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহু ৮৫ 


৬ 
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ত্রিতৃূজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং অপর দুইটি বাহুর অন্তর দেওয়! আছে; ত্রিভূজা 
অঙ্কন করিতে হইবে । 
(70 009% ৪. 0180616 1795176 81৮60 036 936) 036 5০0০8] 80811 


৪170 000 01661610020 616 00১21 €ভ0 51095. ) 


০0৫-- 





মনে কর, £ ত্রিভুজের ভূমি, £১৫ উচ্ভার শিরঃকোণ এবং 9 অপর ছুই বান্ত 
অন্তর । ত্রিতৃজটি অঙ্কন কবিতে হইবে 

জন্কনঃ ০০ একটি সরলরেখা অঙ্কন করিরা উহা হইতে %-এর সমান করিয় 
০6 অংশ কাটিয়া লও। 9 রেখার 6 বিন্দুতে /058-$ (180 _ ৫৮) একা 
কোণ অন্ন কর। ০-কেন্ত্র করিয়া এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচা' 
অন্কন কর। চাপটি €6৪-কে ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 6৪8 রেখার ৪ বিন্দুতে 4068 
এর সমান করিয়া /658% অঙ্কন কর। 8% ও ০০ পরস্পর & বিন্ুতে মিলিত হয় 
880 
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প্রমাণ; £৪6 ত্রিভূজে 4586». 558) 8858. 
£৪০ ভ্রিভূজে ১০-৪৪ » ৯০- 867 5075, 
আবার, 48/০0 অর্থাৎ, 4846 ₹ 180- (18864 868) 
»০180-24 8867 4১ এবং 8০0. %, 
[ "858 -ঠু (180,- 4%)] 
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ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন কোণছয়ের অন্তর এবং অপর বাহুছয়ের সমষ্টি দেওয়া? 
আছে; ব্রিভূজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
(70 ৫12 2. 611810619 108116 £156]) 006 0256) 00০ 01269161706 01 


009 0856 21981652100. 0106 500) 0 00০ 00521 ০9 51065. ) 


4 & . 





৮ 
৪ ? ০ ) 


মনে কর, ৫ ত্রিভুজের ভূমি, ৫৮ ভূমিসংলগ্র কোণঘ্বয়ের অন্তর এবং $ অপর ছুই 

বাহুর সমষ্টি। ত্রিভুজটি অঙ্কন করিতে হইবে । 
অন্ধন £ ৪০ একটি সরলরেখা৷ অঙ্কন কর এবং উহ! হইতে ৫-র সমান করিয়া 
১০ অংশ কাটিয়া! লও। ০০ রেখার ০ বিন্দুতে ঠু ৫ ৮-এর সমান করিয়া 4005 অঙ্কন 
| 06 রেখার ০ বিন্দুতে ০2 লম্ব অন্কন কর। ৪8-কে কেন্দ্র করিয়া এবং $-এর' 
মান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কন কর। চাপটি ০৪-কে ₹ বিন্দুতে ছেদ 
87 সংযুক্ত কর । 1০0 রেখার ০ বিন্দুতে 487০ এর সমান করিয়া /০%. 


কর। ০ ও ₹৪ পরস্পর & বিন্দুতে মিলিত হয় । /১৪৪০ অভীষ্ট ব্রিতৃজ । 
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প্রমাণ £ /৪০ ত্রিভুজের /৯+ 84 ০180, 

আবার, £০0 ত্রিভুজের বহিঃ 47 488০4 4৯০6 24৯6০ 
450 লঠু 8. 

আবার, ৪০ ত্রিভুজের ৫৪84 £ £- বহি 6০9 
/8+4-] £ & 45051 26€09 

-90-+-8 / ৮. 

2/841+ //-480শ- 2৮7 /৯4+48+£/০04+/% 
/8-/0 7 /%., 

অধিক অঙ্কনান্যায়ী ৯3 +/২০-/58+/2-86-5 

এবং ৪০ ভূমি, 


অনুশীলনী 16 


1. ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্ু তিনটি দেওয়া আছে? 'ভ্রিভুজটি অস্কন কর। 
2. ত্রিভুজের দুই বাহু এবং তৃতীয় বাহুর উপর দরপ্ায়মান মধ্যম] দেওয়া আছে; 
ত্রিভৃজটি অঙ্কন কর। 


3. সমদ্বিবানু ত্রিভুজের শীর্ষকোণ ও উহার উচ্চতা দেওয়া! আছে; ত্রিভূজটি 
অন্ধন কর। 


&. ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা ও ভূমির সমদ্বিখগ্ডক মধ্যম! দেওয়া আছে; জ্রিতুজটি 

অঙ্কন কর।: 
চু. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ এবং অপর বাহুদ্বয়ের সমষ্টি দেওয়া আছে) 

ত্রিভূজটি অস্কন কর। [ 0.0. 1922] 

6. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ এবং অপর 'বাহুদ্ধয়ের অন্তরের দৈর্ঘ্য দেওয় 
আছে; ত্রিভুজটি অন্ন কর। 

7. ত্রিভুজের দুই কোণ এবং উচ্চতা দেওয়! আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। 

8. সমছ্িবাহু ত্রিভুজের পরিসীমা ও উচ্চতা দেওয়! আছে; ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। 

9. সমবাহু ত্রিভুজের একটি বাহু ও উচ্চতার অন্তরের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; 
ত্রিভুজটি অন্কন কর। ৰ 
" 10. সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি এবং সমকোণ-বিন্দু হইতে অতিতুজের উপর লম্ব 
দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর। কখন্‌ এই প্রকার অঙ্কন অসম্ভব ? 
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11. ত্রিভুজের ভূমি এবং ভূমির প্রান্তদ্বয় হইতে বিপবীত বাহুর উপর অঙ্কিত 
লম্বত্বয় দেওয়া আছে? ত্রিভূজটি অঙ্কন কর। ৃ 

12. ত্রিভুজের একটি কোণ, কোণ-সংলগ্ন বানুদ্ধষের অস্তণ এবং এ কোণের 
বিপরীত বাহু দেওব। আছেঃ এ্রিভুজটি অঙ্কন কর। 

13. ত্রিভুজেব ছুইটি বাহু এবং উহাদের বিপরীত কোণছয়ের অন্তর দেওধা আছে 
ত্রিহুজটি অন্কন কর। 

14. গ্রিহুজেপ তিনটি মধ্যম] দে ওর] আছ; ব্রিভূজটি অন্থণ কর । 

| ০. 0. 19143 ৬/ 3 ১. 10. 41953 |] 

15. ত্রিভুজেব শীর্ষকোণ, দুইটি খাহুব সমষ্টি এখং ভূমিব দ্বিথগ্ক ্যম। দেওয়া 
আছে? গ্িভৃগটি অঙ্কন কব । 

16. ত্রিহুজেব ভূমিস'লয একটি কোণ, উচ্চত। এবং ভূমি ভি অপব ছুই বাহুর 
সমষ্টি দেওয়! আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কন কর । 


পঞ্চম অধ্যায় 


বাজুরেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
(758. 0£ 76০01111058] 10150155) 


একক ও মানঃ যেকোন বাশর পরিমাণ পির্ণয় করিতে হইলে তজ্জাতীয় 
কোন রাশির পাহাধ্য লইতে হয়। শেষোক্ত রাশিকে একক রাশি, বা সংক্ষেপে, 
একক (01৮6) বলে। 1 সে. মি-০ক একক ধরিলে কোন রেখার দের্ঘ্য 
বলা যায় 15 সে. মি.$ ] মি. মি-কে একক ধরিলে এ রেখার দেরধ্য বলা যায় 
150 মি. মি । 

প্াশির তঙ্জাতীয় এককের কতগ্রণ, যে সংখ্যাদ্বারা ইহা বুঝিতে পার! যায়, 
তাহাকে সেই রাশির মান (116850:6 ) বা সংখ্যাঝান বলে। মান সর্বদা শু 
সংখ্য1 (40515061001 ) ছ্বার। প্রকাশিত হয়| 

বিভিন্ন একক গ্রহণ করিলে একই রাশির বিভিন্ন মান হইবে ; যেন্ান, উল্লিধিত 
উদ্দাহরণে সেন্টিমিটার এককে মান হইল 153 কিন্তু মিলিমিটার এককে মান 
হইল 150. 
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ক্ষেত্রফল ; প্রত্যেক সামতলিক ক্ষেত্র কিছু পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়! 
থাকে। সামতলিক ক্ষেত্রসমূহের সীমারেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ তলের পরিমাণকে এঁ 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ব। কালি (416৪ ) বলে। 

ক্ষেব্ফলের পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলেও এককের সাহাষ্য গ্রহণ করিতে হয়। 
বৈখিক পরিমাণে সাধারণতঃ যে যে একক লওয়! হম্ব, যথা, মিটার, সেন্টিমিটার, 
মিলিমিটার ইত্যাদি, ক্ষেত্রফলেও সেই সেই এককের উপর অস্থিত ব্গক্ষেত্রকে একক 
হিসাবে গ্রহণ কর] হয় । যেমন) 1 বর্গমিটার) 1 বর্গ সেন্টিমিটার) রি 
] বর্গ |র ইত্যাদি। ] মিটার রেখার উপর অক্ষিত এ 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে ] বর্গমিটার বলে; তন্দ্রপ 1 সেন্টিমিটার ই) 
রেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে 1 বর্গ সেন্টিমিটার 
এবং ] মিলিমিটার রেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে 1 বগ মিলি- 
মিটার বলে। 


মনে কর, 58009 একটি আয়তক্ষেত্র | ইহার দের্ঘ্য ৪3 সে. মি. এবং প্রস্থ 
&০-2সে মি.; ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 
£৪ রেখাকে তিনটি এবং /,০ রেখাকে দুইটি 
সমান অংশে বিভক্ত কর। এই বিভাগবিন্দুগুলির 
মধ্য দিয় চিত্রাঙ্কিত উপায়ে লম্বালম্বি এবং আড়া- 
আড়িভাবে সরলরেখা অস্কন করিলেই /800 
আয়তক্ষেত্রটি সমান আয়তনবিশিষ্ট ছয়টি ক্ষেত্রে 
্ ০ বিভক্ত হইবে । প্রতিটি ক্ষুদ্র ক্ষেত্রের দেথধ্য 1 সে.মি. 
এবং প্রস্থ 1 সে. মি.$ শ্ুতরাং গ্রতিটি ক্ষুদ্র ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ] বগ সে মি.। 


1017 


£1 & 


সুতরাং 48০0 আয়তঙ্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল ₹6 বর্গ সে. মি. 9 সে. মি.১2 সে. মি 
- দৈর্ঘ্য ৮ প্রেস্থ। 

অতএব, কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য যদি ৫ একক এবং বিস্তার & একক হয়, তাহ 
হইলে উহার ক্ষেত্রফল ০ বর্গ একক হইবে । 

বরগক্ষেত্রেরে দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ লমান.। গতরাং কোন বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দের 
যদ্দি ৫ একক হয়, তাহা হইলে এ বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ৫ একক ১৫ একক »৫৪ বর্গ 
একক হইবে। 
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8৪ সরলরেখার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রকে 89 দ্বারা স্ুচিত করা হয়। আয়ত- 
ক্ষেত্রকে অনেক সময় বিপরীত কোণঘ্বয়ের অক্ষর দুইটি দ্বারাও অভিহিত করা হয়। 
যেমন, 8805 আয়তক্ষেত্রকে বল! হয়, আযর়ত ০, 

ত্রিভুজের উন্নতি ঃ কোন ত্রিতুজের শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমি, বা ভূমির বর্ধিতাংশের 
উপর অঙ্কিত লম্বকে এ ক্রিভৃজের উন্নতি (41056) বা উচ্চতা (736181,0 বলা হয়। 


48০ একটি ত্রিভুজ; & উহার শীর্ষবিন্ধু এবং ৪8০ উহার ভূমি। /০ সরলরেখা, 


& ৪০ ভূমির উপর শীর্ষবিন্ু & হইতে অস্কিত লগ্ব। 
সথৃতরাং £0 হইতেছে /9০ ব্রিজ উন্নতি বা 
উচ্চত]। 

8 56 আবার, /২৪০ একটি ত্রিভূজ ; ॥ উহার শীর্ষবিন্দু 


এবং ৪০ উহার ভূমি | ত্রিভুজের 8০0 ভূমিকে বধিত করিয়! ভূমির বরধধিতাংশের উপর 
শীর্ষবিন্দু & হইতে অঙ্কিত লম্ব হইবে 07 ত্ুতরাং রি 


£0 হইতেছে ১৪০ ত্বিভূজের উন্নতি বা৷ উচ্চতা | 
ত্রিভুজের যে-কোন বাহুকে ভূমি ধরিলে প্রত্যেক 
ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষবিন্দু এবং তিনটি উচ্চতা নি 
০ 


ব ৬ 


পাওয়া যায়। 

সামাস্তরিকের উন্নতি ঃ সামান্তরিকের যে-কোন বাহুকে ভূমি ধরা হইলে, 
উহ্হার বিপরীত দিকস্থ বাহুর যেকোন বিন্দু হইতে উক্ত ভূমির উপর অন্বিত লম্বকে 
ই সামাস্তরিকের উন্নাতি (4১1665৫০ ) বা উচ্চত| (77516): ) বলা হয়। 
£8090 একটি পামাস্তরিক এবং ৪০ উহার 


& ্ ৯. 
ূ ভূমি । &, বি ও 9 বিন্দু হইতে যথাক্রমে £. 
র 9 ও 02 সামাস্তরিকটির ভূমি ৪০-এর 
র উপর অস্কিত লম্ব। সুতরাং 8, 29 ও 
8 5 ০ £ 55 প্রত্যেকে 88০০ সামাস্তরিকের উন্নতি 
ব1 উচ্চতা | 
কতিপয় প্রয়োজনীয় জ্ঞাতব্য বিষয় : 


()) ছুই বা তদধিক ত্রিভূজজ একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত হইলে, 
উহাদের উন্নতি পরম্পর সমান। 
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' মনে কর, ১৯৪০ এবং £১966 উভয়েই 1৫৮ এবং 11৭ সমাস্তরাল-যুগলের 


মধ্যে অবস্থিত৭ /২৯ ও 01. যথাক্রমে /3০ ত্রিতৃজের শীর্ষবিন্দু & এবং 027 ভ্রিতৃজের 
শীর্ষবিন্দু 9 হইতে 1 রেখার উপর 


লগ্ঘ। স্থতরাং /£ ও 0 যথাক্রমে 11 ? শা 
88০ ও 056 ত্রিডূজহয়ের উন্নতি । ৰ 

£৮ এবং 01২ রেখা ছুইটি র 
উভয়েই 1৫৮ রেখার উপর ল্ষ, ক্তরাং 1৫8 ৮৯৫ ; 


£9 একটি আয়তঙক্ষেত্র । 
/১৮ » 0হি, অর্থাৎ £8০ ও 06 ব্রিভূজদ্বয়ের উন্নতি সমান | 


(1) ছুই বা তদধিক সামাস্তরিক একই সমাস্তরাল যুগলের যধ্যে অবস্থিত হইলে, 
উহাদের উন্নতি পরস্পর সমান । 


মনে কর, 8৪০0 এবং €6917 সামাস্তরিক দুইটি £০ ও £৪ সমাস্তরাল যুগলের 
মধ্যে অবস্থিত। 01€ ও 111 যথাক্রমে £8০9০ সামাস্তরিকের 0 বিন্দু ও €£31 
মামাস্তরিকের ॥ বিন্দু হইতে 9 রেখার উপর লম্ব । সুতরাং 01€ ও 111 যথাক্রমে 
880১ ও 5917 সামাস্তরিক দুইটির উন্নতি । 


"*:08€ এবং 177 উভয়েই 7:5৪ রেখার উপর লম্ব, স্থতরাং ০/0.11 একটি 
আয়তক্ষেত্র। 


এ:01-141) অর্থাৎ 8800 ও 58917 সামাস্তরিক দুইটির উন্নতি সযান। 


বর্গাফ্িত কাগজের জাহাষ্যে ক্ষেত্রফল নির্গর £ 
() জু ঃ 
15 সে. মি. ভূমি এবং 13 সে. মি. উচ্চতাবিশিষ্ট ৪০ একটি ত্রিভুজ | ইহার 


ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে ॥ 
জ্যাধিতি-- 
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চ্ষু্র বগক্ষেত্রের এক বাহু দ্বারা 1 সে. মি. শুচিত করিয়! এমন একটি 
£880 অঙ্কন কর, যাহার ভূমি 15 সে. মি. এবং উচ্চতা, £০০৮-12 সে. যি, 
সূচিত করে। 
রে এখন উহার অভ্যান্তরস্থ ক্ুত্র ব্গক্ষেত্রে 
সংখ্যাুলি গণনা কর। গণন1 করিবার সময় 
ক্ষুদ্র বক্ষেত্রের অর্ধাংশ বা উহা অপেক্ষা 
বৃহত্তর অংশ ত্রিভূজটির ভিতরে থাকিলে 
উহাকে একটি বর্গক্ষেত্র বল্িয্কা মনে কর এবং 
অর্ধাংশের কম হইলে উহাকে বাদ দবাও। 
এই প্রকারে গেণনা করিয়া! দেখা যায় যে, উহার অভ্যন্তরস্য ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 
সংখ্যা 9), 





£৪০ ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল - 90 বর্গ সে. মি.। 


(/) সামাস্তরিক 
কোন সামাস্তরিকের এক বাহু 15 সে. মি. এবং বিপরীত বানু হইতে ইহার 
স্ুরত্ব (অর্থাৎ উচ্চত। ) 12 সে. মি. | উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে। 
নু ক্ষুদ্র ব্গক্ষেত্রের এক বাহু দ্বার 
্ ] সে. মি. স্থচিত করিয়। একর্নপ একটি 
সামাস্তরিক £8019 অস্কন কর যাহার 
উচ্চতা, 06 12 সে মি. স্থচিত করে। 
এখন উহার অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বর্গ- 
৪ ক্ষেব্সগুলির সংখ্যা গণনা কর। গণন। 
করিবার সময় ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের অর্ধাংশ 
ব! উহার অধিক অংশ সামাস্তরিকের ভিতরে থাকিলে উহাকে একটি বরগক্ষেত্র বলিয়া 
মনে কর এবং অর্ধীংশের কম হইলে, উহাকে বাদ দাও। 
এই নিয়মে গণনা করিয়া দেখা যায় যে, সামাস্তরিকের অভ্যন্তরস্থ একর বর্গক্ষেত্রের 
সংখ্যা 180. 
88০০ সামান্তরিকটির ক্ষেত্রফল ₹ 180 বর্গ সে. মি. । 
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2. চুক কাগজে নিম্নলিখিত আয়তক্ষেত্রসম্হ অঙ্কন করিয়া উহাদের ক্ষেওফল 
নির্ণয় কর। 

(৪) দেরধ্য 6 সে. মি., প্রস্থ 4 লে. মি.। 
(৮) দৈধ্য 75 সে. মি.) প্রস্থ 42 সে. মি.। 
(০) দৈর্ঘ্য 22 মিটার, প্রস্থ 1'5 মিটার | 

2. একটি সামান্তরিকের এক বাহু 9 সে. মি. এবং উহার বিপরীত বাহুর দুরত্ব 
7.5 সে. মি.; সামাস্তরিকটির ক্ষেত্রফল কত? 

3. দুহীটি সামাস্তরিকের উচ্চতা 3:5 সে, মি. এবং তাহার] 48 সে. মি. দৈর্ঘ্য- 
বিশিষ্ট একই ভূমির উপর দণ্ডায়মান । প্রত্যক্ষ কর, উহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 

4, কোন আয়ূতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 200 বর্গ সে. মি. এবং ইহার দৈর্ঘ্য 16 
সে. মি.; আয়তক্ষেত্রটির বিস্তার কত? ছক কাগজে আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কন কর এবং ক্ষুদ্র 
বরক্ষেত্রগুলি গণন। করিয়! তোমার উক্তির সত্যতা প্রমাণ কর। 

5. কোন স্থুলকোণী ত্রিভুজের ভূমি 20 সে. মি. এবং উচ্চতা 15'5 সে. মি- 
হইলে ত্রিভূজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

6. কোন আয়তক্ষেত্রের বিস্তার অপরিবতিত রাখিয়! উহার দৈর্ঘ্য তিনগুণ করা 
হইল। আয়তক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল কতগুণ বধিত হইল ? 

প. কোন র্বসের এক বাহুর দৈর্ঘ্য 30 মিটার এবং বিপরীত বানু হইতে উহার 
দুত্ব 22 মিটার। রম্বসটির ক্ষেত্রফল কত? 

8. প্রত্যক্ষ কর, সামাস্তরিকের কর্ণ সামাস্তরিককে দুইটি সমান ক্ষেত্রফলবিশি 
ত্রিভূজে বিভক্ত করে । 

9. 48 সে. মি. দৈর্ঘ্য ও 27 সে. মি. গ্রস্থ-বিশিষ্ট, একটি আয্রতক্ষেত্রের কেতরফলের 
সমান বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 

10. একটি বর্গক্ষেত্রের বাহুর দের্ঘ্য 15 সে. মি. | উহার ক্ষেত্রফল কত? 


সস 
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একই ভূমির উপর দপ্তায়মান এবং একই সমাস্তরাল যুগ্রলের মধ্যে অবস্থিত, (অথব! 
একই উন্নতিবিশিষ্ট ) সামাস্তরিকসমূহের ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 
[ 2515116109818193 52811010)8 0 006 9806 ১৪5৫ ৪10 ১20%/61) 0156 


88096 081811615, (01১ 0 006 58106 ৪1016006 ) 212 ৫0091 10 8168. ]। 


বর্গান্কিত কাগজের সাহায্যে : 





মনে কর, 88০9 এবং 0061 সামাস্তরিক দুইটি ০০ ভূমির উপর দণ্ডায়মান এবং 
ইহার। একই সমাস্তরাল-যুগল 0০ ও &৯৮-এর মধ্যে অবস্থিত! 


গ্রমাণ করিতে হইবে, ৪০9 এবং 00567 সামাস্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 


এখন, ৪০০ সামান্তরিকের অভ্যান্তরস্থ ক্ষুদ্র বগক্ষেত্রগুলি গণন] করিয়া! দেখ, 
উহাদের সংখ্যা 208. গণন1 করিবার সময় ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের অর্ধাংশ বা উহা অপেক্ষা 
বৃহত্বর অংশ সামান্তরিকটির ভিতরে থাকিলে গণনা কর এবং অর্ধাংশের কম হইলে 
উহাকে গণন হইতে বাদ দাঁও। * 


অনুরূপভাবে, 098. সামাস্তরিকের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুত্র বর্গগুলির সংখ্যাও গণনা কর। 
উহ্াদের সংখ্যাও 208. 
স্থৃতরাং, ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের একটিকে একক হিসাবে ধরিলে, 
£800 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল "208 বর্গ একক 
এবং 996 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল _ 208 বর্গ একক। 
**::88009 সামাস্তরিক - 9058 সামাস্তরিক | 
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গুঁপপত্তিক প্রমাণ ঃ 

মনে ফর, &8০0 এবং 9052 সামাস্তরিক দুইটি একই ভূমি ০০ সরলরেখার 
উপর দণ্ডায়মান এবং উহার একই সমাস্তরাল-যুগল ০০ ও &5-এর মধ্যে অবস্থিত। 

প্রমাণ করিতে হইবে, 8৪০০ র্‌ ৪ ঃ রি 
এবং 006 সামাস্তরিক ছুইটির ্ ্‌ 
ক্ষেত্রফল সমান | 

প্রমাণ; ০80০ এবং 5 
উহাদের ছেক্ু 

**:/ 0865 অনুরূপ 24985. 

আবার, 08 ॥ 06 এবং &6 উহাদের ছেদক, ** 4084 অনুরূপ 4968; 

এখন, 92 এবং 805 ভ্রিভূজঘ্বয়ে, 4 06 স 086), / 028 £ 065. 

এবং &০-8০. ("* সামাস্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান ) 

29806 55 /১8০5. 
সমগ্র চতুভু'জ ৯০০5 _ /১৪০৪- সমগ্র চতুভূজি &006 _ £১%০৪- 
*৯::8800 সামাস্তরিক ₹ 0০6 সামাস্তরিক। 


9 ৬ 


ষ্টব্য £ 
মনে কর, 88০০ সামাস্তরিক এবং £883 আয়তক্ষেত্র একই ভূমি &৪-এর উপর 
দণ্ডায়মান এবং ইহার একই সমান্তরাল-যুগল 
£8 ও 3০-এর মধ্যে অবস্থিত। ৫ এটি» 
ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে | 
অবস্থিত বলিয়। ইহাদের উচ্চতাও সমান । 
যেহেতু, আয়তক্ষেত্রও বিশেষ একপ্রকার 
সামাস্তরিক, স্থতরাং £8০০ সামাস্তরিক এবং ্. 
£973 আয়তক্ষেত্র পরম্পর সমান । . 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ -. ভূমি ১ উচ্চতা । 
রর 8172, ৪০০ সামাস্তরিকের উচ্চতা । 
৮8800 লামাস্তরিক - ভূমি ৮ উচ্চতা » 8৪ ৮ 8৪5. 
অতএব, সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল - ভুমি * উচচত! 
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অনুসিষ্ধাস্ত £ সমান সমান ভূমির উপর দপ্তায়মান এবং একই সমাস্তরাল- 
যুগলের মধ্যে অবস্থিত (বা, একই উন্নতিবিশি্ট ) সামাস্তরিকদমূহের ক্ষেএ্ফল সমান । 


ব্্গাঞফিত কাজের সাহায্যে £ 


মনে কর, 880০0 ও £€8০7 সামাস্তরিক ছুইটি সমান সমান ভূমি £৪ ও 56-এর 
উপর দপ্ডায়মান এবং ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগল ৮০ ও ₹৪-এর মধ্যে অবস্থিত । 
€ ইহ।দের উচ্চতা যথাক্রমে ০2 এবং 110" পরম্পর সমান |) 
প্রমাণ করিতে হইবে, 88০0 এবং ৪917 সামান্তরিক দুইটির স্ষ্রিফল সমান। 
এখন, 8৪০০ সামাস্তরিকের অভ্যস্তরস্থ 
্ুত্র বরগক্ষেত্রগুলি গণন। করিয়া দেখ, 
উনাদের সংখ্যা 72. গণনা করিবার 
সময ক্ষত বক্ষে ত্রের অর্ধাংশ বা উহা 
অপেক্ষা বৃহত্তর অংশ সামাস্তরিকটির 
ভিতরে থাকিলে উহাকে গণন। কর 
এবং অর্ধাংশের কম হইলে উহাকে 
গণন। হইতে বাদ দাও । 
অনুরূপভাবে, €£911 সামাস্তরিকের অভ্যস্তরস্থ ক্ষুদ্র বর্গগুলির সংখ্যাও গণনা 
কর। উহাদের সংখ্যাও 72. 
স্থতরাং, ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটিকে একক হিসাবে ধরিলে, 
£৪০০ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল ৮72 বর্গ একক 
এবং 8৪০14 সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল ৮12 বর্গ একক । 
০880০ সামাস্তরিক 56317 সামান্তরিক | 














(ছুরারার! 
71187 
7111711-7 
1)11১111 
11111717 





15৮-71 কটা 


ওপপত্তিক প্রমাণ ঃ 


মনে কর, £৪০০ এবং €8911 সামাস্তরিক দুইটি যথাক্রমে সমান সমান ভূমি 
8৪ ও €£-এর উপর দপ্তায়মান এবং ইহারা! একই সমাস্বরাল-যুগল টা ও ₹5-এর 
মধ্যে অবস্থিত । 

প্রমাণ করিতে হইবে, 88০09 ও 12314 সামাস্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল পরম্পর 
পসমান। 


জ্যামিতি 7) 


অন্ধনঃ ০৩৩ বিন্দুর হইতে 20 রেখার উপর যথাক্রমে 0 ও 3- লক্ব 
অঙ্কন কর। "016, 88০০ সামাস্তরিকের এবং 91১ 51314 সামাস্তরিকের উচ্চত1। 

প্রমাণ £ সর্তান্সারে, 89762 এবং ্ 011 ০৫ 
01৫-0.. 

/800 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল » £৪ ১৮016) 


এবং 211 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল রহ 


_ 62১31. %76-£-8-68৭ 
ক সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল - 2317 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল । 
অনুশীলনী ৪ 


1. সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 

(৪) ভূমি 8৪ সে. মি.) উচ্চতা 6.4 সে. মি. 

(৮) ভূমি 12 সে. মি., উচ্চতা 105 সে. মি. 

(০) ভূমি 55 সে মি, উচ্চতা 3:2 সে. মি. 

2. একই তৃমির উপর অঙ্কিত এবং সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট সামাস্তরিক ও 
'আয়তক্ষেত্রের মধ্যে আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা ক্ষুদ্ূতর | 

3. কোন সরলরেখার উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অর্ধেকের উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রের চাবিঞ্ুণ। 


&. একই বাহুর উপর দণ্ডায়মান রন্বন্‌ ও বর্গক্ষেত্রের মধ্যে কোন্টির ক্ষেত্রফল 


বৃহত্তর? [ 0. 0. 1940] 
মনে কর) £৪ ভূমির উপর ৪০০ বর্গক্ষেত্র এবং 7 ০ 
48014 রম্বস্‌ দণ্ডায়মান | 171€ রম্বসের উচ্চতা । * এ 


এখন, &৪০০ বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল -:/২8 ১:৪০ 
০9 ১০/17, 07 80-5857) 
আবার, £8017 রদ্বসের ক্ষেত্রফল 48১11. £ ৫৪ 
কিন্তু, 11 সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ /11 ১৯141. 
এক 8৪ ৮৪7১১৪৪১7০৮ 88০০ বক্ষেত্র১5৪07 রঙ্বস্‌। 
হ. একটি সামাস্তরিকের কোন বাহুর উপর উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
রম্বম্‌ অঙ্কন কর। [ 0.0. 1935] | 


2 আরশ্তিক গণিত 


[ইজিত £ ৪০০ একটি সামাস্তরিক। / ও ৪-কে কেন্্র করিয়!.ও প্রতিস্থলে 
8৪ ব্যাসার্ধ লইয়া! দুইটি বৃত্তচাপ অস্কিত কর। উহার! ০০ ও বৃধিত .0০-কে 
যথাক্রমে £ ও 6 বিন্দুতে ছেদ করিল। /951 উদ্দিষ্ট রম্বস্‌। প্রমাণ নিজে কর। 

ষ্টব্য ঃ সামাস্তরিকের ক্ষুপ্রতর বাহুকে যদি ভূমি ধরা যায়, তাহা হইলে রঙ্বস্টি 
অঙ্কন কর! অসম্ভব হইবে । ] 

6. একই ভূমি এবং সমান উন্নতিবিশিষ্ট সামাস্তরিকগুলির মধ্যে আয়তক্ষেত্রটির 
পরিসীমা ক্ষুদ্রুতর | 

7. দুইটি সমান সামাস্তরিক একই ভূমির একই পার্থ অবস্থিত ক্রুইলে, তাহারা 
একই সমান্তরালছয়ের মধ্যে অবস্থিত হইবে । 

8. কোন সামাস্তরিকের কর্ণদয়ের ছেদবিন্দু দিয়া অঙ্কিত সরজরেখা সেই 
সামাস্তরিককে সমান দুই অংশে বিভক্ত করে। 

9. /8০০ সামান্তরিকের ৪০, ০০,108 ও 8৪ বাহু-চতুষ্টয়ের মধ্যবিন্দুগুলি 
যথাক্রমে 72, 0, নিও. গ্রমাণ কর যে, ১৮০০০ ও 8099 ক্ষেত্রদ্বয়ের ক্ষেত্রফল 
সমান । 


উপপাদ্য 23 


একই ( বাঁ, সমান সমান ) ভূমির উপর দণ্ডায়মান এবং একই সমাস্তরাল-যুগলের 
মধ্যে অবস্থিত ( বা, একই উচ্চতাবিশিষ্ট ) তিতুজ গুলির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান । 
[006105165 019 06 58006 0856 (01, 01) 0081 08569) 2) 06৮61 


06 98006 70815811615 (01 0: 006 5817)6 2100006) 212 20021 11) 2168. ] 
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(9 মনে কর, 8৪০ ও ০৪০ ব্রিভূজ দুইটি একই ভুমি ৪০-এর উপর দণ্ায়মান 


“জ্যামিতি নি 
এবং ইছারা' একই সমাস্তরাল-যুগল £5 ও ৪2-এর মধ্যে অবস্থিত 1 যেহেতু ইহারা 
একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত, সেইহেতু ইহাদের উচ্চতাও সমান । 

(0) আরও মনে কর, 89০ ও ১৮2 ত্রিভুজ দুইটি যথাক্রমে সমান সমান ভূমি 
8০0 ও'42-এর উপর দণ্ডায়মান এবং ইহার] একই সমাস্তরাল-যুগল /5 ও ৪2-এর, 
মধ্যে অবস্থিত। যেহেতু ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত, সেইহেতু 
ইহাদের উচ্চতাও সমান। 

প্রমাণ করিতে তইবে, (1) ৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - 98০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 

৮. (11) ৪০ ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল ১2 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । 
প্রমাণ £ (1) /৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুত্র বরগক্ষেত্রগুলি গণন1 করিয়া দেখ, 
উহাদের সংখ্যা 112. গণন1 করিবার সময় ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের অর্ধাংশ ব1 উহা অপেক্ষা" 
বৃহত্তর অংশ সামাস্তরিকের ভিতরে থাকিলে উহাকে গণনা কর এবং অর্ধাংশের কম" 
হইলে উষ্তাকে গণনা! হইতে বাদ দাও । 

অন্তরূপভাবে, ১8৪০ ভ্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বকষেত্রগুলি গণন] করিয়! দেখ ।, 
উহ্বাদের সংখ্যাও 112 

স্তরাং, ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটিকে একক হিসাব ধরিলে, 

£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - 112 বর্গ একক; এবং 08০ ভ্রিভূজের ক্ষেত্রফল _ 112 
বর্গ একক | .৮ /১৯৪০স /598০. 

(1) 5৪০ ও ৮%2 ত্রিভৃজঘয়ের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রগুলি গণন। করিয়! দেখ, 
উহাদের সংখ্য। প্রতি ক্ষেত্রেই 112. গণন! করিবার সময় ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের অর্ধাংশ বা 
উহা! অপেক্ষা বৃহত্তর অংশ সামান্তরিকের ভিতরে থাকিলে উহাকে গণনা! কর এবং 
অর্ধংশের কম হইলে উহাকে গণন! হইতে বাদ দাও । 

সুতরাং, ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটিকে একক হিসাবে ধরিলে, 


£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল _112 বর্গ একক এবং ১2 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল. 112: 
বর্গ একক। ০৮ 2১8৪0. ১৯৭, 


ওপপন্তিক প্রমাণ ঃ ৰ | 
() মনে কর, ১৯৪০ ও /১/৪০ একই তুমি ৪০-এর” উপর দণ্ডায়মান এবং 
উহার সমাস্তরাল-যুগল &€ ও ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত | 


4 আবন্টিক গণিত 


৮১৪৪০ ও ১1680 একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত বলিয়! উহাদের 
উচ্চতা সমান। 

! রম রর গ্রমাণ করিতে হইবে, 
/১8৪০ স /১1:80. 

অন্কন ৫ ৪5 বিন্দু দিয়া 

£০-এর সমাস্তরাল করিয়! 

টু ০ 81. এবং ০ বিন্দু দিয়া ৪1€-এর 
সমান্তরাল করিয়। 014 সরলরেখ! ছুইটি অঙ্কন কর। রর 

&1€ সরলরেখাটি উভয় দিকে বরধিত কর। মনে কর, বধিত /€ রেখা ৪1-কে 

. বিন্দুতে এবং ০1/.কে 1॥ বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ ? /€ রেখাটি উভয়দিকে বর্ধিত করায় £14 রেখাটি উৎপন্ন হইয়াছে। 
যেহেতু £€ | 8০, স্থৃতরাং 1৮14 | 8০. 
এখন, 13০ এবং 68014 সামাস্তরিক দুইটি একই ভূমি এবং একই সমাস্তরাল- 
যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 
।৪০% সামাস্তরিক 18014 সামাস্তরিক। 

আবার, সামাস্তরিকের কর্ণ সামাস্তরিককে সমদ্বিথপ্তত করে । 

/১৪৪০-1৪০৮  সামাস্তরিকের অর্ধেক এবং £১1৪০-1801 
সামাস্তরিকের অর্ধেক। 

এ০::/১880 ও /১1৩৪০ সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট সামাস্তরিকের অর্ধেক । 

১৪৪০ _ /১1৫8০, 

(8৫) মনে কর, /১/৪০ ৬ /১০96 যথাক্রমে সমান সমান ভূমি 88 ও 95-এর 
উপর অবস্থিত এবং ইহার! একই 
সমাস্তরাল-যুগল £5 ও ০-এর 
মধ্যে অবস্থিত। 

£১880 ও /১০55 একই 
সমাস্তরাল-যুগলের খধ্যে অবস্থিত 
টি ৪ ০ বলিয়! উনাদের উচ্চতাও সমাম। 

প্রমাণ করিতে হইবে, /১৪৪০- 4১062. 


১ €. 17 


জ্যামিস্টি .প5 


অন্কন; / বিন্দু দিয়া ৪০ সরলরেখার সমান্তরাল করিয়! £5 রেখা! অঙ্কন কর। 
মনে কর, উহ বর্ধিত ₹£০0-কে ও বিন্দুতে ছেদ করে । 

পুনরায়, € বিন্দু দিয়া 9 সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া 511 রেখা! অস্কন কর। 
অনে কর, উহা! বর্ধিত ০৪-কে 11 বিন্দুতে ছেদ করে। 

প্রমাণ £$ 0 রেখাটি উভয় দিকে বরধিত করায় 91 রেখাটি উৎপন্ন হইয়াছে । 
যেহেতু 86 | 06, স্থতরাং 917 1 5. 

এখন, 88০5 এবং 0517 সামাস্তরিক দুইটি যথাক্রমে সমান সমান ভূমি ৪ ও 
102-এর উপকী দণ্ডায়মান এবং ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগল 511 ও &5-এর মধ্যে 


£805 সামাস্তরিক - 06118 সামাস্তরিক | 
আবার, সামাস্তরিকের কর্ণ সামাস্তরিককে সম দ্বিথপ্ডিত করে। 
/১৪৪০ ০89০5 সামাস্তরিকের অর্ধেক 
বং ১০৪6 -৮0617 সামাস্তরিকের অর্ধেক। 
২৮ /১৯৪০ ও £১965 দুইটি সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট সামাস্তরিকের অর্ধেক । 
£১880 » /১066, 


অনুশীলনী 9 


1. ত্রিতৃজের প্রত্যেক মধ্যম! ত্রিভু্জকে সমছিথপ্তিত করে । [0. 9. 1948] 
2. সামাস্তরিকের কর্ণন্ধয় সামাস্তরিককে সমান ক্ষেত্রফশ্গবিশিষ্ট চারিটি ত্রিতৃজে 

বিভক্ত করে। [ ৮৮. 3. 5. 8. 1952 ] 
মনে কর, &8০০ সামাস্তরিকের ৯০ ও 


চি /8 ৪ 
80 কর্ণঘ্ধয় পরস্পরকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়া চিল 
সামাস্তরিকটিকে ০৪, ০০, 9098 ও 
০০০ চারিটি ত্রিভুজ বিভক্ত করিয়াছে । “রিট 
০ ০ 


গ্রমাণ করিতে হইবে, ব্রিতুজ চারিটির 
ক্ষেত্রফল সমাগ্র । 


প্রমাণ £ সামাস্তরিকের কর্ণদ্ধর পরম্পরকে সমদ্বিধপ্তিত করে 
শপ 0/8৯-5০0০০ এবং 08 5০০, 
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এখন, /১%০9৪ এবং /১৪৯০০ যথাক্রমে সমান সমান ন ডি ৩08 এবং ৩০০-এর 
উপর দণ্ডায়মান | 

যেহেতু ত্রিভুজ দুইটির শীর্ষবিন্দু &, টিন উহাদের: উচ্চতাঁও সমান । 

4১৯08 _ ৬৯০০, 

পুনরায়, /১/০০ এবং £১০০০ যথাক্রমে সমান সমান ভূষি ০/ এবং ০০-এর: 
উপর দণ্ডায়মান | 

যেহেতু ত্রিতৃজ দুইটির শীর্ষবিন্দু 9, সেইহেতু উহাদের উচ্চতাও সমান । 

/১৪০9০ 7৮ 4১০০০, ' 

অগ্ঠরূপভাবে প্রমাণ করা যায়, 4১০08 » /১৯০৪ এবং /১০০০ - /১০০9৪,. 

£০৪১ ৯০০১ ০০9৪ ও ০০০ ত্রিতৃজ চারিটির ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান | 

3. 8০০ সামান্তরিকের &০ কর্ণের উপর ১ একটি বিন্দু। ১৪ এবং %০ 

ংযুক্ত করিয়া প্রমাণ কর, ৪/১৫, ০৮ ত্রিতৃজ ছুইটির ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 

[ইঞজিত : /০৪এর উপর 8 ও 01/ লক্বদ্বয় টান। /১৪৪।- /২০০. 

8..- 014, ইত্যাদি । ] 

1&, 8809 ভ্রাপিজিয়ামের /0০ ও ৪০ বাহু সমাস্তরাল। উহার /০ ও ৪১ 
করণঘয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 08. এবং ০০০ ত্রিভূজদ্য়ের 
ক্ষেত্রফল সমান । 

5. সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র এবং একটি সামাস্তরিক উহাদের 
সাধারণ ভূমির একই পার্থে অবস্থিত। প্রমাণ কর যে, সামাস্তরিকের পরিসীমা 
'আয়তক্ষেত্রের পরিসীমা! অপেক্ষা বৃহত্তর | 

€. সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ও একই সমান্তরাল সরলরেখাছয়ের মধ্যে অবস্থিত, 
জ্রিভূজদ্বয়ের ভূমি পরস্পর সমান । 

7. ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে পাঁচটি সরলরেখা অঙ্কন করিয়! ত্রিভৃজটির ভূমিকে 
সমান পাচ অংশে বিভক্ত করিলে ত্রিভূজটিও পাঁচটি সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট পাচটি 
ত্রিভূজে বিভক্ত হইবে । 

8. /৪০ একটি ত্রিভুজ, 0 ও ছ যথাক্রমে £৪ ও /&০-এর মধ্যবিন্দু। প্রমাণ 
কর, £১৯০ছ-4/১৪৪০, 

9. ট্রাপিজিয়ামের সমান্তরাল বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দুহবয-সংযোজক অরুলরেখা, 
উ্রীপিজিয়ামকে ছুইটি সমান ক্ষে্রফলবিশিষ্ট ট্রাপিজিয়ামে বিভক্ত করে ।. 


জ্যামিতি - 77 
উপপাছ্য 24 

একটি ত্রিত্ুজ এবং একটি সামাস্তরিক একই ভূমির উপর দণ্ডায়মান এবং একই 
সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত হইলে, ব্রিতৃজের ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
অর্ধেক হইবে । 

(1:62 001819£]6 210 2 7327811619882) 58190 00. 006 52006 10896 2130 
816 06০০7) 006 58096 001:811615, 005 2168. 01 006 0190816 15 1281£ 
586 0£ 006 721911610415100, ) 

১. 


বর্গাক্কিত কাগজের জাহায্যে ঃ 
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মনে কর, £৪০ ত্রিভুজ এবং 8০06 সামাস্তরিক একই ভূমি ৪০-এর উপর 
রগ্ডায়মান এবং ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগল €০ ও ৪০-এর মধ্যে অবস্থিত । 

প্রমাণ করিতে হইবে, £৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ৪০936 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের 
অর্ধেক হইবে। 

প্রমাণ $ /৪০ ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বক্ষেত্রগুলি গণনা করিয়! দেখ, 
উহাদের সংখ্যা :26. গণনা! করিবার সময় ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের অগ্নাংশ বা উহা! অপেক্ষা 
বৃহত্বর অংশ ত্রিভুজের ভিতরে থাকিলে উহাকে গণনা কর এবং অর্ধাংশের কম 
হইলে উহাকে গণস] হইতে বাদ দাও। 

অনুরূপভাবে, ৪০96 সামাস্তরিকের অভ্যস্তরস্থ ক্ষুদ্র টন গণনা করিয়া! 
দ্বেখ। উহাদের সংখ্যা 252. 
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স্থৃতরাৎ, ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের একটিকে একক হিসাবে ধরিলে, £৪০ ব্রিতুজের ক্ষেত্রফল 
জজ 126 বর্গ একক এবং ৪০০6. সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল _252 বর্গ একক ৭ 


»* 88০ ভ্রিভূজের ক্ষেত্রফল 8906 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক | 


ওপপত্তিক প্রমাণ ঃ 
মনে কর, £৪০ ত্রিভুজ এবং ৪০০৪ সামাস্তরিক ৪০ ভূমির উপর দণ্ডায়মান এব$ 
ইহার! একই সমাস্তরাল-যুগল ৪০ ও 05-এর মধ্যে অবস্থিত। রঃ 
ঢু 9 ট প্রমাণ করিতে হইবে, 8৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
8০96 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক। 
অঙ্কন? 90055 সামাস্তরিকের ৪9 কর্ণ 
সংযুক্ত কর। 
নত ০ প্রমাণ £ সামাস্তরিকের কর্ণ সামাস্তরিককে, 
সমদ্বিপ্ডিত করে। 


»,::80906 সামাস্তরিকের কর্ণ 8০ সামাস্তরিকটিকে সমদ্বিধপ্ডিত করিয়াছে । 
8০০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 8026 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক। 

আবার, /১৪৪০ ও /১ 98০ একই ভূমি 8০-এর উপর দণ্ডায়মান এবং ইহার 

খকই সমাস্তরাল-যুগল ৪০, €০-এর মধ্যে অবস্থিত । 

*০:/১880 ক £১98৪০. 

কিন্ত 3৪০ ত্রিভুজ 8০০5 সামাস্তারকের অর্ধেক; 

**::8৪০ ত্রিভুজ ₹-৪০০ছ সামাস্তরিকের অর্ধেক । 

অতএব, £8০ত্রভূজের ক্ষেত্রফল 80996 সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক | 


অনুসিদ্ধাত্ত 1.. যদি সমান উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ ও একটি আয়তক্ষেত 
একই ভূমির উপর দণ্ডায়মান থাকে, তাহা হইলে ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল আয়তক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রিফলের অর্ধেক হইবে। 


জনুসিক্ধান্ত 2. যে নকল ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সমান, তাহাদের উচ্চতা সমান, 
হইলে ভূমিও সমান হইবে । 





অংজ্ঞা £ 

পুরক লামাস্তরিক £ 

সামাস্তরিকের যে কোন কর্ণের উপর অবস্থিত কোন একটি বিন্বু দিয়া 
সামাস্তরিকটির দুইটি সন্নিহিত বান্থর সমাস্তরাল করিয়া দুইটি সরলরেখা অস্কন করিলে- 


ষে চারিটি সামাস্তরিক উৎপন্ন হয়, তাহাদের মধ্যে ষে দুইটি কর্ণ, মূল সামাস্তরিকের: 
কর্ণের সহিত এক, তাহাদিগকে উক্ত কর্ণের পার্খস্থ সামাস্তরিক (81911510£79105 


আআ ৃ 


8১000 01) 01880128] ) এবং অবশিষ্ট দুইটির প্রত্যেককে প্রথম দুইটির পুরক 
(00201১16170605 ) বলে। 

চিত্রে 25990 এবং ₹০০৪ দুইটি পার্খস্থ সামাস্তরিক এবং &1০৯ এবং ০০০৬ 
সামাস্তরিক দুইটিকে উহাদের পূরক বল! হয়। 








0 


নানাবিধ খজুরেখক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
4. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল (468 ০৫৪ [10181812) 2 


মনে কর, ৪0 একটি ত্রিভুজ; ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 
£৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির উপর £0 লম্ব অঙ্কন ' 


কর। ম্থতরাং £০, ৯৪০ ত্রিভূজটির উচ্চতা । 
£০ ও 8০ বাহু ছুইটি দ্বারা গঠিত আয়ত- ্ 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল _৪০ ৯. ৃ 
৪ 


আবার, একই ৪০ ভূমি এবং একই /০ উচ্চতা- 
বিশিষ্ট ৪০ ভ্তিনুজটির ক্ষেত্রফল উক্ত আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক, অর্থাৎ। $ 790১৫ £0. 
/১৯৪০ তু ৪০৮ ৯০, 


“ ত্রিছুজ্জের ক্ষেত্রফল » ৫» ভূমি « উচ্চত|। 


গ্0 আবগ্তিক গধিত 


1১, চতুড়ু'জের ক্ষেত্রফল (4168 ০ ৪ 030801119061581) £ 


মনে কর, 48০0 একটি চতুভূ্জ, ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইকে। 
8৪০০ চতু্জের &০ কর্ণ সংযুক্ত কর 


এবং ৪ ও ০ বিন্দু ছুইটি হইতে ০ কর্ণের উপব 
/1২ যথাক্রমে 896 ও 072 লম্ব দুইটি অঙ্কন কব। 
45 “৮:8০ হইতে ৪ ও 9 বিন্ুহ্বয়েব দূরত্ব 


যথাক্রমে ৪5 এবং 92 
এখন, 88০০ চতুতূ'জ - /১$০+ 4৯০০ 
- 0৮৯০১৪61১৯০ ১৮ 05 

- 80086 +08). 


৪ 


“ চতুভূজের ক্ষেত্রফল 
-$* যে কোন কর্ণ * এ কর্ণ হইতে বিপরীত শীর্বদয়ের দুরত্ের সম্টি। 


ভি ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল (41০2 01 57718021010) ১ 
মনে কর, 8৪০০ একটি ট্রাপিজিযাম । ইঠ।র 8৪000 ট্রাপিঞ্জরামটি 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় ববিতে হইবে। 

॥ ৪ ৪০০ ট্রাপিজিয়ামে” &০ কর্ণ 
সংযুক্ত কব এবং & ও ৪ বিন্দু দুইটি 
হইতে ০০ রেখাব উপর যথাকমে 2 
ও 86 লঙ্ব দুইটি অস্কন কব। 
সু »৯:82) /১9০-এর উচ্চতা 

এবং 2৪, /১৪৯৪০-এব উচ্চতা । 
£/১৪০০ স্ ৫০০ ৮৪৮ এবং ১8৪০ | ১৮8৪ ৮6৪ 
4১৯০০ /১৪৪০-_ 8৪০9 ট্রাপিজিযাম 
2০০ ১৮/৯1189 458 
ম্্ 0১৮১৫ (০০15৪) 
("৪৯২৪ সমান্তবাল বাহীছয়েব দূরত্ব।) 
* ই্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল 
"১, জমান্তরাল বাহুদ্বয়ের দুরত্ব * সমাস্তরাল বাহুদয়ের সমষ্টি 
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1১. রচ্দসের ক্ষেত্রফল £ 
মনে কর, 8৪০০ একটি রহ্বস; ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে। 


8৪০০ রম্বসের &০ ও ৪০9 কণন্ধিয় 
৪ 


যুক্ত কর । 
মনে কর, ইহারা পরস্পর ছ বিন্দুতে 
ম্ভাবে সমছিথপ্ডিত করিয়াছে । 
"8800 রগ্বস ৮ /১৯৪০+- /১৪৯০০ & রর 
স&১৯০১৪2০+$১৯০৮ ০ 
সু ১৫/০১৮ (৪5106) 
স্ু১৫০১ 6০. র্‌ 
রন্বসের ক্ষেত্রফল - 3 % কর্ণদ্বয়ের গুণফল। 
চ. বহুভুজের ক্ষেত্রফল £ 


মনে কর, 88096 একটি বহুভৃজ $ ইহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে । 


০ ও 0 সংযুক্ত কর। ৪8 বিন্দু 
ইতে &০-এর উপর ৪86, 9 বিন্দু হইতে 
০-এর উপর 02 এবং চ বিন্দু হইতে 
১-এর উপর £€3 লম্ব তিনটি অন্কন কর। £ রর 

১০5০8800868 বহুভৃজ -্” /১/৪০+ 

/১৪০০+ ১৯69 

75,096 4 %80-011 ঠ80763 

৮০65০864800 6 প80055) 


উল্লিখিত প্রণালীতে যদি খজুরেখ ক্ষেত্রটিকে কয়েকটি ত্রিভূজে বিভক্ত করিয়া এ 
তুজসমূহের ক্ষেত্রফল বাহির করা হয়, তাহা হইাল এ ত্রিভূজসমূহের ক্ষেত্রফলের 
মটিই খজুরেখ ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল হইবে । 

এই প্রণালীতে খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিবার পদ্ধতিকে ক্রিভুজীকরণ 
পালী (২1070 ০£ 71816019000 ) বলে । 


শি 


£ ৪ 
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অনুশীলনী 10 
1] চতুতূর্জের বিপরীত বাব মধ্যবিন্সংযোজক সরলরেখাদ্য় পবস্পবকে 
সমদ্বিথপ্ডিত করে । 
2 48৪০০ একটি সামাস্তরিকেব মধ্যে অবস্থিত ০ একটি বিন্দু । প্রমাণ কব, 
£০98 ও ০০০ ত্রিভূজছয়েব সমষ্টি সামাস্তরিকটির ক্ষেত্রফলেব অর্ধেক । [0 10. 1930] 
3. ট্রাপিজিয়ামের সমাস্তবাল বাহ্য়ের মধ্যবিন্দুসংযোজক সরলরেখা 


ট্রাপি জয়ামকে সমদ্বিখগ্ডিত করে | 
&. সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ছুইটি ত্রিতৃজেব ভূমি অসমান হইলে ধহত্তর ভূমিবিশ্ি 
ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল বৃহত্তর হইবে । [ 0.0. 1912 ] 


5. সমদ্বিবাহ্থ ত্রিভুজের ভূমির উপপ যেকোন বিন্বু হইতে অপর ছুই বাহুব 
উপর অস্কিত লম্বঘ্ধয়ের সমষ্টি ভূমির যে কোন এক প্রান্ত হইতে বিপবীত বানর উপর 
আক্কত লম্বের সমান | 

6 ০, &৪০ ত্রিভুজেব ০ মধ্যমা উপর একটি বিন্ু। প্রমাণ কর, *০9৪8 
এব" ৯০০ ভ্রিতুজছয়েব ক্ষেত্রফল সমান । 

গ. 8৪০ ভ্রিভুজেব 8৪ ও ৯০ বাহুদ্ধষের মধ্য বিন্দু যথাক্রমে 9 ও ছ. প্রমা 
কব 60 ত্রিভুজ, ৯৪০ ত্রিক্ুজেব এক-চতুর্থাংশ। 

8 ট্রাপিজিয়ামেব তিষক বানৃদ্ধয়ের মধ্যবিনু সংযোজব স্রলরেখা উইক 
সমাস্তর।ল বাহুদস্ণে প্রত্যেকটিব সমাস্তবাল । [0 01936] 

9 /5৪০০ ট্রাপিজিগামেব 0 ও ৪০ বাহু সমাস্তর[ল | /৪-এর মধ্যবিন্ু £ 
হইলে প্রমাণ কব, €০০ ত্রিভুজ, £000 ট্রাপিঞ্িয়াামেব অর্ধেক | 

10 কোন সাম।স্তবিকের একটি কথেব পার্শ্ববর্তী সামাস্তবিক ঢুইটিব পৃবক 
পবস্পব সমান। 

11 কোন চতুর্ুজেব একটি কর্ণের দৈধ্য 125 সেমি এবং এই কর্ণের উপ৭ 
বিপরীত শীর্ষবিন্দু হইতে পতিত লহ্বদ্বয়েব দের্থা 46 সে মি এবং 24সে ঠি 
চতুতু'জটিব ক্ষেত্রফল নির্ণগ কর। 

12 একটি ত্রিভজেব কর্ণছয় পরম্পগ ল্ব এবং উহাদের দৈর্ঘ্য 8 সেমি. ও 1. 
সেমি? চতুতূজের ক্ষেত্রফল কত। 

139 একটি ট্রাপিজিয়ামের সমাজরাল বান্তঘয় 9 সেমি ও 30 সেমি এখ 
তিধন্ক বাহুধয় 17 সেমি ও 10 সে.মি, । ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
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14. একটি রহ্বসের প্রত্যেক বাহু 4 মিটার এবং একটি কোণ 60) উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 

15. কোন রম্বসৈর কর্ণদ্বয়ের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 16 সে.মি. ও 12 সে.মি. হইলে 
উহার ক্ষেত্রফল কত? 

16. একটি ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল 1400 বর্গ মিটার এবং উহার সমান্তরাল 
বাহুদ্য়ের দুরত্ব 20 মিটার। সমান্তরাল বাহুছয়ের অন্থপাত 3 £ 4 হইলে, এ বাহু 
দুইটির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

1%. একটি ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল 63 বর্গমিটার । উহার তিক বাহু ছুইটির 
মধ্যবিন্দু-সংক্কৌজক সরলরেখার দেধ্য 9 মিটার হইলে উতার উচ্চতা কত ? 


18. পার্খের চিত্রটিতে 
£8 78075 076 সে.মি) 
£€£- 027] সে.মি, 
এবং 03752 সে.মি. 
(1) 8০0 ও (1) 0888 চতুতূজি দুইটির 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


[ ইিত 
£৪809 চতুতূ'জের ক্ষেত্রফল - 8৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল +800 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
১৫৪১3০1১809 ১02 
-4১৫6১৫5"2 বর্গ সে.মি.+2 ১৫6১1 বর্গ সে.মি, 
(15643) ব1 186 বর্গ সে. মি.। 
058 চতুতূ'জের ক্ষেত্রফল -/8০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - 2০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
_& ১6১52 বর্গ সে. মি.-$১৮ ৪০১৮ 
»156 বর্গ সেমি.- ১6১1 বর্গ সে. মি. 
₹(156-3) বা 126 বর্গ সে.মি. ] 
19. দুইটি সমাস্তরিকের একটির দুই বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই বাহুর সমান 
এবং উঠাদের 'অস্ততত্ত কোণঘয় পরম্পর সম্পূরক হইলে সামাস্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল 
পরম্পর সমান হইবে । 
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উপপাছ্য 25 


একই ভূমির উপর দণ্ডায়মান এবং উহার একই পার্থে অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট ত্রিভূজগুলি একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 


( চ.00081 60191)8195 010 0106 58176 108১ 2170 01) 002 58106 5106 9৫1 
৪6 06০0661) 006 58106 081811015, ) 


বর্গাক্কিত কাগজের সাহায্যে ঃ 


7747017৬ 
এর জর 
শশা 


1. 
চা 
চি 
স্ান্ 
জা 
ৰা 
ছি 
টি 
্ু 
লু 





মনে কর, ৯8০ ও €8০ সমান ক্ষেত্রফলবিশ্ষ্ট ত্রিতৃজদ্বয় (প্রত্যেক ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল 40 বর্গ একক ) একই ভূমি ৪০-এর উপর এবং ইহার একই পার্খে অবস্থিত । 

প্রমাণ করিতে হইবে, ত্রিতৃজ ঢইটি একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 

অঙ্কন ঃ /.৪০ ত্রিভুজের শীনবিন্দু & হইতে ৪০ ভূমির উপর /বি লম্ব এবং £8০ 
জ্রিভূজের শীর্ষবিন্দু € হইতে ৪০ ভূমির উপর ৮ লগ্ব দুইটি অঙ্কন কর। /5 
সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ £$ গণনা করিয়া দেখ, /১৯৪০শএর উচ্চ] £ এবং /১৪৪০-এর উচ্চতা 
5, প্রত্যেকে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের £-টি বার সমষ্টির সমান ; সুতরাং উত্ারা 
পরস্পর সমান । 

আবার, &টি এবং 61€ একই সরলরেখা ৪০-এর উপর লম্ব; সুতরাং উহ্চারা 
সহ্গাস্তরাল। 

এখন &165 চতুভূ'জিটির দুইটি বিপরীত বানু, % এৰং 5 পরস্পর সম্গান ও 
সম্বাস্তরাল; আ্বতএব উহা! একটি সাম্নাস্তরিক 


/&6 ও 8০ সমান্তরাল । 
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ওপপত্তিক প্রমাণ ঃ 
মনে কর, 8০ ও 08০ ত্রিভূজঘ্য় একই ভূমি ৪০-এর উপর দপ্ডায়মান, উহার? 
৪০ ভূমিব একই পার্থে অবস্থিত এবং উহাদের ক্ষেত্রফল সমান। 
প্রমাণ করিতে হইবে, ত্রিভুজহয় একই 


& 0 
| সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 
ৰ | অন্কন £ /2 সংযুক্ত কর এবং £ ও ০ 
| | হইতে ভূমি ৪০-এর (অথবা, উহার 
৬. । ।  বর্ধিতাংশের ) উপর যথাক্রমে &৮ ও 0 
৯ 1 কা 1 


লম্ব দুইটি অঙ্কন কর। 
প্রমাণ ঃ /১৯৪০-৪০ ও &৮ বাহ্দ্বয় বাব গঠিত আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক 
এবং £১০৪০-৪০ ও 01 বাহুদ্বয় দ্বার! গঠিত আয়তক্ষেত্রের অর্ধেক | 
৮৯ ১৪৯৪০ /১0980 ৮, 2৪০১৪৮৮৪০১0 ৮০88 -50হি, 
আবার, /2 ও 01₹ উভয়ে একই সরলরেখা! ৪০-এর (বা, উহার বধিতাংশের ) 
উপৰ লম্ব। ** ০ | 0. 


এখন, ৪০ চতুতজের ছুইটি বিপরীত বাহু / ৩ 0৭ পরস্পর সমান ও 
সমাস্তরাল। স্বতরাং /9 একটি সামাস্তরিক | ৮৮ 0 ॥ 2, 


কিন্তু ৪০ ৩ ৮০ একই সরলরেখায় অবস্থিত । ".* £9 080. 
সুতরাং, £১৯৪০ ও 4১98০ একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 


অনুসিস্ধান্ত 1. সমান সমান ভূমির উপর দণ্ডায়মান লমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ 
ত্রিভুজসমূহের ভূমি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে, এবং ভ্রিভুজসমূহ ভূমির একই 
পার্্ে অবস্থিত থাকিলে উহার একই সমাস্তরাল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত থাকিবে । 


মনে কব, সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট £8০ ও 067 ক্রিভুজদ্বয় সমান সমান ভূমি 80 ও 
১ £-এর উপর একই পার্খে দণ্ডায়মান এবং তাহাদের 
ভূমি ৪০ ও 57 একই 58 রেখার উপর অবস্থিত । 
প্রমাণ করিতে হইবে, ত্রিভুজহয় একই 
/ ॥ ।॥ ৬ সমাস্তরাল-যুগল্লপের মধ্যে অবস্থিত। 
8 1০ £ 1 ৮ আন্কনঃ /০ সংযুক্ত কর এবং &ও 0 বিন্দু 
হইতে ৪ল-এর উপর যথাক্রমে // ও 01৭ লগ্ব দুইটি অঙ্কন কর। 
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প্রমাণ ;$ ১৪৪০ ০8০, &14এ আয়তের অর্ধেক 580 814 
এবং £১0967-556) 0াখ আয়তেব অর্ধেক ₹ 867 0৭. 
৮৯:980,21৬ ছি টাও (2১88০ ৯ /১9৪6) 
1 ল 01৭ (1৮80 ৯ চি) 
এখন, &1/130 চতুভূ্জের দুইটি বিপরীত বাহু &14 ও 013 পরস্পর স্মান এব' 
ইঠারা উভয়ে 86-এর উপর লম্ব বলিয়| পরম্পব সমাস্তরাল। 
14109 একটি সামাস্তবিক | ১৮89 | 141৭) অর্থাৎ 85. 
*০::/১8৪০ ও £১9566 একই সমান্তর(ল-যুগলের মধ্যে অবস্থিত ।৮ 


অন্ধুসিষ্ধান্ত 2. সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ঢুইটি ভ্রিভূজ একই ভূমির উপব দপ্তাযমান 
হইলে তাহাদের উচ্চতাও সমান হইবে | 


* অনুনীলনী 10 
1. প্রমাপ কর, 8৪০০ সামান্তরিকের 80 কর্ণ ও / ০ হইতে সমদৃরবর্তী | 
2. সমান সমান ত্রিভুজ একই ভূমির উপর অবস্থিত হইলে, তাহাদের উচ্চতা- 
উলিও পরম্পর সমান। 
3, 880 ও 98০0 ত্রিভ্ুজছয় সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এবং উচারা ৪০ রেখার 
ই পার্থে অবস্থিত। প্রমাণ কর, 8০0 রেখা /,0-কে সমঘ্বিধপ্তিত কবে । 


&. ত্রিভুজেব যে কোন দুই বাহুব মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখ। তৃতীয় বার 
নমাস্তরাল ও অর্ধেক হইবে । ॥ 
£৪8০ একটি ত্রিহজ। 09 এবং চ যথাক্রমে 8 ও 
১০-এর মধ্যবিন্ম। 096 সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ করিতে হইবে বে, (1) 0518০ এবং [১ চ 
11) 06 ্দঠ 8৪০. 

86 ও 00 স*যুক্ত কর । মনে কর, ১, ৪০-এর মধ্য- / 
বন্দু; €১ যোগ কর। 8৪ ০ 


প্রমাথ 2 (1) ০0 সরলরেখা £১%৯৪০-এর মধ্যম! বলিয়া, 
১৪০০9 55 /১৪০০ সু 890. অন্থরূপভাবে, /১৪6০ - ১864 » 2 /১৪৪০, 
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৮১৪6০. 2১০০৪ এবং ইহারা একই ভূমি ৪০-এর উপর এবং ইহার 
একই পার্থে অবস্থিত। সুতরাং, উহার! ছুইটি সমাস্তরাল সরলরেখার মধ্যবর্তী । 


»০:06 | 80. 
(1) আবার, যেহেতু € এবং ৮, যথাক্রমে £&০ ও ৪০-এর মধ্যবিন্বু ঃ 
টা রা 
8০6১ একটি সামাস্তরিক। -৮:06 »৪১৮-8০, 


5. ত্রিভুজের যে কোন বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া অপর এক বাহুর সমান্তরাল করিয়! 
অঙ্কিত সরলরেখ। তৃতীয় বাহুকে সমদ্বিথপ্ডিত করে । 

6. /২৪০ ত্রিভুজের £&০ মধ্যমার উপর অবস্থিত ৮ যে কোন একটি বিন্দু; 
গ্রমাণ কর যেছ্ট/৪ ও 2০ ত্রিভূজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 

7. 8৪০ ত্রিভুজের £৪ বাহুর মধ্যবিন্দু ি। &০-এর উপর অবস্থিত 6 যে 
কোন একটি বিন্দু; ৪০-কে 5 পর্যস্ত একূপভাবে 
বর্ধিত করা] হইল যেন /১2৪- /১০৪ হয়। 
প্রমাণ কর যে, 9০ | 88. 

[ ইজিত £ ৮, 4৪৪ ত্রিতুজের মধ্যমা বলিয়া 
/১/917-০ /১৪৪হি, 

**. /১৪1২+ £১69 » ১৪2 ১০০০2 

অর্থাৎ, /১৪1২5 _ /১/২০ ল /১৪০. ৮, 8 ॥ 50 অর্থাৎ ৪ | 90. ] 

8. /৪০ ত্রিভুজের £৪ বাহুর উপর যে কোন বিন্দু 2 দরিয়া 8৪০ বাহুর সমান ও 
সমান্তরাল করিয়া 2০৭ একটি সরলরেখা অঙ্কন করা হইল | উহ1 /০ বাহুকে 0 
বিন্দুতে ছেদ করে । প্রমাণ কর যে, £০ব এব" 508 ব্িভুজদ্বয়ের ক্ষেত্রফল সমান । 

ইঙ্গিত? ০, ৪০, 02 ও ০বি সংযুক্ত কর । 





80 ও 2০৭ পরস্পর সমান ও 
সমাস্তরাল; "৪82 | 0, অর্থাৎ 
॥15 | 0. 

/৬ 2» /১৪৯৪০ ১ সুতরাং 
১৯০০ ০ ০১৪৯০, 

আবার, ১০৪ » ৫১৪০০ । 

/১0বি ল /5508 ] 

9. কোন চতুভূর্জের বাহুগুলির 
মধ্যবিন্দুসমূহ ক্রমান্বয়ে যোগ করিলে একটি সামাস্তরিক উৎপন হুয় এবং উহার কেত্রফল 
চতুভূর্জটির ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । [10. 8. 1934 ] 
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£8 ও &০ ইহার সমকোণ-সংলগ্র দুইটি 


8৫ 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, উহার সমকোণ-সংলগ্ন 


বাছছয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রছ্য়ের সমষ্টির সমান । 


(179 ৪ 11810908150. 00191)515 005 50088165 01) 010০ 195 0০9661056 2১ 


০৫391 €0 006 5000 0 052 50018155 01) 0106 51095 50150811991 005 10810 


৪7616.) 


বর্গাক্কিত কাগজের সাহায্যে £ 


মনে কর, £৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ, 


বা এবং ৪০ ইহার অতিভূজ | 


প্রমাণ করিতে হইবে, ত্রিভ্ুজটিব অতিভূঞ্জ ৪০-এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, £৪-এর 
উপর অস্কিত বগক্ষেত্র ও /১০-এব 'উপর অস্কিত ব্গক্ষেত্র দুইটির সমষ্টি সমান । 


অন্কন ? ত্রিভুজটির ০ বাহুর উপব /,০96 বর্গক্ষেত্র এবং £৪*বাহুর উপর 


883 বরক্ষেত্র দুইটি অঙ্কন ক । 


£০ বাহুর বধিতাংশ হইতে অভিভূজ ৪০-এর সমান করিয়া! 01€ অংশ কাটিয়া:$লও 


এবং ০01-এর উপর 01৫.14 বগক্ষেত্রটি অঙ্কন কর । 
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প্রমাণ ৪০ বাহুর সমান করিয়। ০ অংশ কাটিয়! লওয়! হইয়াছে; স্থৃতরাং 
৪০-এর উপর অঙ্ষিত বর্গক্ষেত্রটি ০-এর উপর অঙ্কিত বক্ষেত্রটির সমান । 


এখন, /৪সএর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র £9£3-এর অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলি 
গণনা কর। উহার সংখ্য। 81. /০-এর উপর অস্কিত বগক্ষেত্র &০০925-এর অভ্যন্তরস্থ 
ক্ষুত্র বগক্ষেত্রগুলি গণন। কর। উহার সংখ্যা 144. আবার ০৫-এর উপর 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রে ০1-14-এর অভ্যস্তরস্থ ক্ষুব্র বর্গক্ষেত্রগুলি গণনা কর। উহার 
ংখ্যা 225. 


এখন, ক্ষুষ্ বর্গক্ষেত্রের প্রতিটিকে একক ধরিলে ৯০96 - 144 বর্গ একক, £8163 
"৮ 8] বর্গ একক এবং 01114 - 225 বর্গ একক । 
আবার, 225 বর্গ একক» 144 বর্গ একক +81 বর্গ একক। 
সথতরাং 0911-14 বর্গক্ষেত্র _ &০996 বর্গক্ষেত্র 18913 বর্গক্ষেত্র ; 
অর্থাৎ 8909 _ ০০48৪. 


ওঁপপান্তিক প্রমাণ £ 


মনে কর, &৪০ একটি সমকেণী ত্রিভুজ এবং উহার ৪০ কোণটি সমকোণ। 
আরও মনে কর, 8095, £8111€ এবং £063 বর্গক্ষেত্র তিনটি যথাক্রমে অতিতুজ 
৪০ এবং সমকোণ-সংলগ্ন অপর ছুই বানু &৪ ও /০-এর উপর অস্কিত হইয়াছে । 


প্রমাণ করিতে হইবে, ৪০-এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র, *৪-এর উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্র ও /০-এর উপর 7 অঙ্কিত বগক্ষেত্রদ্বয়ের 
সমাষ্ির সমান ; অর্থাৎ 802» 4824 /১09. 

অন্কন? 45 ও ০11 সংযুক্ত কর এবং হইতে 
85-এর সমান্তরাল করিয়া 1 রেখা অঙ্কন কর 
ইহা যেন €০-কে । বিন্দুতে ছেদ করে । 


প্রমাণ? 48০ ও 288 সন্নিহিত 
কোনদ্বয়ের প্রতেযকে এক সমকোণ বলিয়া 1৫% ও 
£০ একই সরঙ্গরেখায় অবস্থিত। 
পুনরায়, সমকোণ 1194» সমকোণ 985. 
/11881 48৪০ -৮40967 488০0 অর্থাৎ, /1180 » 4886. 
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এখন) 17180 ও 885 ভ্রিতুজছয়ে 
78-789১ 8০-86 এবং অন্তভূত 41180 7 অন্তভূর্ত 4 885; 
০০ /৬17190 2 /৬/৪6, 
এখন, ১180 ও 817 বর্গক্ষেত্র একই ভূমি ৮8-এর উপর দণ্ডায়মান এবং 
ইহারা একই সমাম্তরাল-যুগল 118, +০-এর মধ্যে অবস্থিত । 
/১1180) 858111€ বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক । 
পুনরায়, ১৯৪6 ও আয়্তক্ষেত্র ৪1. একই ভূমি 9ছ-এর উপর দণ্ডায়মান এবং 
ইহারা একই সমাস্তরাল-যুগল 86. /৯৮-এর মধ্যে অবস্থিত । 
০০886 লআয়তক্ষেত্র ৪৮-এর অর্ধেক । 
০8811 বর্গক্ষেত্ত _আয়তক্ষেত্র ৪1. 
অনুরূপভাবে, 87 ও ৯০ সংযুক্ত করিয়! গ্রমাণ কর! যায়, 
£053 বর্ণক্ষেত্রস্ু আয়তক্ষেত্র ০1. 
আয়তক্ষেত্র 2৮+আয়তক্ষেত্র ০01» £81711€ বর্গক্ষেত্র 40123 বর্গক্ষেত্র ; 
কিন্তু আয়তক্ষেত্র ৪1-+আয়তক্ষেত্র 01--8006 বর্গক্ষেত্র | 
8006 বর্গক্ষেত্র ল £8111€ বর্গক্ষেত্র+ ৮089 বর্গক্ষেত্র 
অথাৎ, 802 7 89402. 
মন্তব্য 8 এই উপপাছটি গ্রীক পণ্ডিত পীথাগোরাল (51008509195 ) আবিষার 
করিয়াছিলেন বলিয়া! ইহা পীথাগোরালের উপপাদ্ভ বলিয়া! খ্যাত। 
কিন্ত ভারতবর্ষে এই উপপাগ্যটি অতি প্রাচীনকাল হইতে সুপরিচিত ছিল ;-- 
ইহার প্রমাণ পাওয়] যায় বৈদিক শুন্বস্ত্রে | 
অন্ুসিদ্ধান্ত 8 £৪০ ব্রিভুজে 4 8/০ একটি সমকোণ এবং £ঞ), অতিভূজ 
৪০-এর উপর লম্ব হইলে (1) 82 -_ 802 81৬ _ 01৬82 3 
(11) 892755814.80 7 (011) ৯02 75 014,305 (1৬) ৯92781479০0 


পপ পপ 
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কোন ক্রিতুজের একটি বাহুর উপর অস্থিত বক্ষেত্র যদি অপর ছুই বানর উপর 
গস্থিত বর্গক্ষেত্রদ্বয়ের সমষ্টির সমান হয়, তবে শেষোক্ত বাহুদ্ধয়ের অন্তর্গত কোণটি এক 
লমকোণ হইবে । 

(16৪ 00181581615 5001) 01১20 00০ 500816 01) 2, 5106 15 ৫0081 6০ 0106 
010) 06:052 5008163 013 0116 00106] ৮০ 51055) 101) 00০ 20515 


১0106811560 05 00656 €ত০ 51065 15 ৪, 11812 81981. ) 
. 
ব্গাক্কিত কাগজের সাহায্যে ঃ 


77777557 





মনে কর, &৪০ একটি ত্রিভুজ এবং ইহার তিনটি বাহুর উপর তিনটি বক্ষেত্র 
সস্কিত আছে। «আরও মনে কর, ৪০-এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রটি 8৪ ও /০ 


[াুছয়ের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র দুইটির ক্ষেত্রফলের সমগ্র সমান । 
প্রমাণ করিতে হইবে, &৪ ও &০-এর অন্তর্গত কোণটি এক সমকোণের সমান । 
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কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে 9০ কোণটি মাপ। দেখা গেল উহা 9০* স্ুততবাং 
88 ও /০-এর অন্তর্গত কোণটি এক সমকোণের সমান । 


ওপত্তিক প্রমাণ £ 


মনে কর, ৯৪০ একটি ত্রিতৃজ। ইহাব /১০ বাহু উপর অঙ্কিত বগক্ষেত্র, £8 
রি ্ ও /০ বাহু ছুইটিব উপর অস্থিষ্ড 
বগক্ষেত্রদ্য়ের সমহিব সমান । 
প্রমীণ করিতহইবে, 4880 
এক সমকোণের সমান । 
তন্কন 2 ৪০ বার সমা” 
কবিয়। "56 একটি সরলরেখা অঙ্কন কর এবং 6 রেখাব 6 বিন্বুতে *৪-এখ সমান 
দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট €০ লম্ব অঙ্কন কর। 0 সংযুক্ত কব । 


প্রমাণ : 0258 একটি সমকোণী ত্রিভুজ এবং 06 উহার অতিভূজ | 
01227567241 €02 
কিন্তু, 2075/8) ৮6027-1885 
এবং চি -৮90)১ 2 26255 802 
212247202-180থ 1885 
কিন্তু, £0৪+562-062 এব” 882+805 » 8০ 


0622 7-/802. ৮৮06 2580, 
এখন, /8০0 ও 0612 ব্রিভঞ্জছ্ধয়ে 8৪706) ৪8০. €£5 এবং &৯০-06 
4১৪০০ /১০ছি 2০188075066 255 এক সমকোণ। 
জনুশীলনা 12 


1. ১2 সমকোণী ত্রিভুজেব £১-এর বিপরীত বাহু ৪ একক, /*%-এর 
বিপরীত বাহু 6 একক এবং £-এর বিপরীত বাহু 10 একক। বর্গীঙ্কিত কাঁগজে 
ক্রিতৃজটি অঙ্কন কর এবং দেখাও যে /১৮2% এক সমকোণের সমান। 

2 নিয়ে দুইটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অপর*এক বার দৈর্ঘ্য দেওয়া 
আছে। উহাদের তৃতীয় বাহুর ধৈর্য নির্ণয় কর £ 

(৪) 59 একক ও 28 একক (৮) 65 একক ও 16 একক । 
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3. কোন সমঘ্বিবাহন ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতা! যথাক্রমে 9'6 সে. মি. এবং 9 
সে. মি.) উহার পরিসীমা কত? 

&. 20 মিটার দীর্ঘ একখানি বাঁশের একটি প্রান্ত প্রাচীরের শীর্ষে এবং অপর 
পরাস্ত প্রাচীরের পাদদেশ হইতে 12 ফিটার দূরে অবস্থিত। প্রাচীরের উচ্চতা কত? 

5. 108 মিটার দীর্ঘ একটি তালগাছ ঝড়ে ভাঙ্গিয়! যাওয়ায় উহার অগ্রভাগ 
পাদদেশ হইতে 2 মিটার দূরে ভূমি স্পর্শ করিল। ভূমি হইতে কত উচ্চে গাছটি 
ভাঙজিয়াছিল? 

6. কোনু জলাশয়ে একটি পদ্মকোরকের অগ্রভাগ জলের "5 হাত উপরে ছিল। 
বাযুতাড়িত হইয়া পদ্মকোরক ধীরে ধীরে সরিয়া গিয়া 2 হাত দূরে ঠিক ভলমগ্ 
£ইল। জলের গভীরতা কত? 

2. 8$& মিটার দীর্ঘ একটি মই-এর অগ্রভাগ প্রাচীর-গাত্রে ৪ মিটার উপরে 
ঠকানে। ছিল। মই-এর অগ্রভাগ 2 মিটার নামাইয়! দিলে উহার নিয়ুভাগ কতটা 
রিয়া] যাইবে? , 

8. দুইটি বৃক্ষ 40 মিটার ও 83 মিটার উচ্চ এবং তাহাদের মধ্যে দুরত্ব 30 
স্টার | বৃক্ষ দুইটির শীর্ষদ্বয়ের মধ্যে দূরত্ব কত? 

9. কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্র এ বর্গক্ষেত্রের ছ্বিগুণ। 

70. /8০ ত্রিভুজের অস্তঃস্থ কোন বিন্দু ০ হইতে 8০, ০% এবং £৪-এর উপর 
যথাক্রমে ০১, ০% এবং 92 লঙ্থ অঙ্কন করা হইল। প্রমাণ কর, &2+43১9+০+2 
824182240১5, 

11. সমকোণী ত্রিতবজের কর্ণের উপর অস্থিত বর্গক্ষেত্রের 5 গুণ, উহ্বার অপর ছুই 
বাহুর সমদ্বিধগুক মধ্যমাছয়ের উপর অস্থিত বর্গক্ষেভ্রের সমগ্টির 4 গুণের সমান । 


[ 1). 73. 1930] 
12. স্মবাহ ত্রিভুজের কোন বাহুর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের 3 গণ উহার 
উচ্চতার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের 4 গুণের সমান। [ 0. 0. 1933] 


13. ঢুইটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বরগক্ষেত্র 
অঙ্কন কর। 

14. 8৪ ত্রিতুজের £8 একটি দমকোণ এবং £০ সরলরেখা 8৪ ও 8০-কে 
বথাক্রমে ৮ ও ০ বিন্ুুতে ছেদ করিল। /০ ও ০02 সংযুক্ত করিয়া প্রমাণ কর, 
%0 41205750722 41709, [ ডড. 8. 5. 8. 1954 (00001981.) ] 
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15. 5৪০০ আয্মতক্ষেত্রের কৌণিক বিন্দুগুলি উহার অস্তঃস্থ ০ একটি বিন্দুর 
সহিত সংযুক্ত করা হইল। প্রমাণ কর, ০৪4০০» 98%+005. 
[0. 0. 1921) ড/. ৪. 5. ৪. 19541 


০ বিন্দু দিয়া ১ || &9 অঙ্কন কর। ১ যেন £০-কে % এবং 8০-কে % বিন্দুতে 


4 ১ [১ ছেদ করিয়াছে। 
০ ৯৪১ এবং ০০+৮ দুইটি আয়তক্ষেত্র 
০/১৪+ ০০2 7৯১৪4 ০১%৪+০0+2 
4০42 , 
/ -৪8+2+4০+21+০১2+০0%2 
৪ নু ০ 09240099, 


16. /৪০ ত্রিভূজের শীর্ষবিন্দু ৯ হইতে ৪০ ভূমির উপর ০ একটি লঙ্ব। যদি 
£০৪-80.০০ হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর, ৯৪০ একটি সমকোণী ত্রিতৃজ | 
পু [. ট. ও. 8. 1956] 
£. £৪০ ভ্রিভূজে 8০, ৪০-এর উপর লম্ব। 
8৪80  সমকোণী ত্রিভুজে 5৪০ ৮802 
40 এবং £&০০ সমকোণী ত্রিভুজে £09- 


৪8৪ ০0 ০ ০০2+/০02, 
/82 41027 8087 ০0০0০214+2805 


8092-+-00994+-2809.009 (৮8027 80.0০) 
_80-+00)2 2 8০9. 
/১£৪০ একটি সমকো ণী ত্রিতৃজ এবং উহার £. একটি সমকোণ। 


তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য হইতে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় £ 


কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দের্ঘ্য £ষথাক্রমে ৫, & ও ০ একক এবং উহার 
পরিসীমা 25 একক হইলে প্রমাণ কর, ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল */55_21/5_ 805-০) 


বর্গ একক। 
মনে কর, 8৪০ একটি ত্রিভুজ এবং উহার ৪০, ০% ও /৪ বাহু তিনটি যথাক্রমে 


?)% ও ৫ একক। 
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আরও মনে কর, & বিন্দু হইতে ৪০-এর উপর অঙ্কিত /6 লম্বের দৈর্ঘ্য ) একক 


এবং 86 -5% একক 7 স্ৃতরাং 06 -(৫-£%) একক । & 
এখন, £€৪ সমকোনী ত্রিতুজে ৫ € 
পু গ ০টি 
॥ 889 -586978652 7 8477 2০ 


0৪779 41-52 ) অর্থাৎ 7275 02:59 (৫) 
আবার, &6০ সমকোণী ত্রিভূজে ৯০৪ /১5৪7 052; 
62-19-1406 -2)2 7 অর্থাৎ 72-০02-(4-2)2 *৮01) 
এখন) () ও (10 হইতে, ০2-4১-০৪০-(৫-2)9) 


৫৪-৮৪-4০0৪ 


2৮-০2-2405) অর্থাৎ ৮----০--৮(9 
2 _ 79-41-0912 
এইবার, ৫) হইতে /2-০৪-৪-৩০_ (& ৪46 | 


49902 (22 02402) 
ক 
425 


০ (024-০)5-051165-_(9-0)5] 
402 


2(৫1+৮+০)৫+8-০)(940-4)06+2-%) 
422 


_45(5 -_£)($-০)(5- 6) 
টি 


("৮ ৪+৮+০-25) 


7-2/5(5-)0-)5-০) 
৫ 
/১/৪০ল$ 80./6 লু ০. 1 5 &)($--০) বর্গ একক। 


পীথাগোর[সের উপপান্ভের কতিপয় প্রয়োগ £ 


1. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 
উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ হয়। 

মনে কর, £৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। উহাকে ৪ বিন্দুতে এমন দুই অংশে 
বিভক্ত করিতে হুইরে যেন, ৯2৪ » 2588 হয়। 
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অন্কন $ 4৪ রেখায় ৪ বিন্দুতে ৪০ লহ্ব অঙ্কন কর এবং & বিন্দুতে 422%-এর 
সমান করিয়া 48/০ কোণ অস্কনকর মনে কর, £০ ও ৪০ পরম্পর ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে । এখন /০-এর ০ 
বিন্দুতে /৪/১০-এর সমান , করিয়া 
০ /:805 অঙ্কন কর। মনে কর, 58 
ও ০৮০ পরম্পর ৮ বিন্দুতে মিলিত 
হইয়াছে । 8৪ রেখা, £০ ও 1768 
রি ” ৪ অভীষ্ট দুই অংশে বিভক্ত হইয়াছে । 
প্রমাণ 2 £28০-909 এবং £/8120755 128৯০ /৯০/ লি ০/2. 
/ 800 স্" 2১22”. 45+ এবং £ 806 »্৮ ১০-45-5457. 


7287 80. 
এখন, ৪৪০ ব্রিতৃজে 2০2-7188১ 4808 _ 288 7 
কিন্তু 8৯77০ ("৮112 788035£ ০০/৯)) ৮.7 852. 702 


/22 75005 ০2582. 
2. একটি নির্দিষ্ট বরগক্ষেত্রের দ্বিগুণ, তিনগুণ-****-***ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বরগক্ষেত্র 
অঙ্কন করিতে হইবে । 
মনে কর, ৫ নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু । 
ভন্কন; ০ এবং 08 দুইটি পরম্পর লম্বরেখ অঙ্কন কর। এ রেখা দুইটি 
হইতে ৫-র সমান দৈর্ঘযবিশিষ্ট ০০, ০০ 


] কাটিয়া লও । ০০ সংযুক্ত কর। 
0০9%--0০৯+-0027-72-4+22 
বা! 222) 
অর্থাৎ, ০০৪ - নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ । 
্ হ আবার, ০ হইতে ০-:009 কাটিয়া 


লও। 02 সংযুক্ত কর। 
০১063250621 009 7৮229 1+762 বা 36227 
অর্থাৎ, 969.্নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের তিনগুণ । 
মন্তব্য ৫ যদি ০০-:০০- দৈর্ঘ্যের একক ধরা হয়, 
তাহা হইলে 099 -5090%+-০002-৮1+17-527 ০০-+/%, 
অনুয্বপভাবে, 9697. 09940671123; ০25 ইত্যাদি। 
উপরোক্ত প্রণালীতে /2, +/5, %5 ইত্যাদির মান নির্ণয় করা যায় 


ধক্কত্রফত সম্বন্ধীয় সম্পাদ) 
€ 51019016779 910 /৯1:6583 ) 
ম্পাদ্য 


ফোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং একটি নির্দিংই কোণের সমান কোণ-বিশিষ্ট 
শরকটি সামাস্তরিক অঙ্কন করিতে হইবে । 


(10 ০9280006 ৪ 08181161057 5021 00 ৭. 8৮৩15 09815 800 
0851778 06 06 155 81)8195 00 ৪, £1 ৪1761, ) 






| ০ € 
1 
| 
| 
| 
1 
[|] 


মে 

মনে কর, 8৪০ একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ এবং /৮ একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

একূপ একটি সামাস্তরিক অঙ্কন করিতে হইবে যাহার একটি কোণ নির্দিষ্ট 4৯-এর 
লমান এবং যাহার ক্ষেত্রফল নির্দিষ্ট /১%৪০-এর সমান। 

অন্ধন: 9৪০ বাহুকে 9 বিন্দুতে সমঘিখপ্তিত কর এবং 9 বিন্দুতে 4৮-এর 
সমান করিয়া £০91€ অঙ্কন কর। 

& বিন্দু দিয়া ৪০-এর সমান্তরাল করিয়। £।- রেখা অঙ্কন কর। মনে কর £, 
01-কে বিন্দুতে ছেৰ করিল। 5 হইতে ০০-এর লমান করিয়া €6 অংশ 
কাটিয়া লও এবং ₹ বিন্দু দিয়া 0214 রেখাটি অন্ন কর। ০26 অভীষ্ট সামাস্তরিক 
'অন্কিত হইল। 

প্রমাণ ঃ 906 চতুভুজের ০০ ও 5 বিপরীত বাহুছয়, অন্কনান্গুসারে পরস্পর 
মান ও সমান্তরাল; সুতরাং ০5986 একটি সামাস্তরিক। 

%0 সংযুক্ত কল ॥ 
'্যামিভি-/ 


98 আবশ্তিক গণিত 


১880 ও £১৯০০ সমান সমান ভুমি ৪০ ও ০0০-এর উপর দণ্ডায়মান এবং 
ইহার! একই সমাস্তরাল-যুগল ৪০ ও £1--এর মধ্যে অবস্থিত । 
১8807 /১৯০০ ) অর্থাৎ /১৯০০ নল ১৯৪০, 
পুনরায়, অঙ্কনানুসারে ১০০ ও 995 সামাস্তরিক একই ভূমি ০০-এর উপর 
দণ্ডায়মান এবং ইহার1 একই স্মাস্তরাল-যুগল ৪০ ও £.-এর মধ্যে অবস্থিত্ত | 
»* ১০০ 995 সামাস্তরিক; ** 995 সামাস্তরিক »* /১৪৪০. 
অধিকস্ত অস্কনান্ূসারে, ** 0955 সামাস্তরিকের 00 নির্দিষ্ট ৯. 
০095 অভীষ্ট সামাস্তরিক। 
অন্ুসিদ্ধান্ত 1. একটি নির্দিষ্ট ত্রিতুজেব সমান একটি আয়তর্জ্র অন্থন কর । 
অনুজিদ্ধাস্ত 2. কোন নির্দিষ্ট সামাস্তবিকের সমান এবং একটি নির্দিষ্ট সবুল- 
রখার সমান বাহুবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অস্কন করিতে হইবে । 
মনে কব, £৪০০ একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিক এবং ৫ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা । 
এপ একটি সামাস্তরিক অঙ্কন করিতে 
হইবে যাহ। £৪০০-এর সমান এবং যাহার 
একটি বাহু ৫-এর সমান। 
অঙ্কন 2 /৪-কে ৮ পর্যস্ত বার্ধত 
করিয়া! উহ] হইতে ০-র সমান করিয়া! ৪ 
গিনি | টির __ অংশ কাটিয়া লও । /££০ সামাস্তরিকটি 
রী ৪ € ? সম্পূর্ণ কর। মনে কর, 05 ও ৪০ 
পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 4 সংযুক্ত কর। মনে কর, &£, ৪০-কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করে। ০ বিন্দু দিয়! 010 | &6 অঙ্কন কর। মনে কর, 113, £০-কে 11 এবং 
88-কে ও বিন্দুতে ছেদ করে । 5917 অভীষ্ট সামাস্তরিক অস্থিত হইল | 
গ্রমাণ £ /১2, 56০0 সামাস্তবিকের একটি কর্ণ; ৮ £১৪ছছ সদ £১৪০ল৪, 
অনুরূপভাবে, /১/৪০ ল £১৪0 এবং £১০096 ০০ /১০9012, 
/১ ৪ চুলি £১৪৪০ ১002 ৮ /১108 7 2১8170--2১005. 
»*::8630 সামাস্তরিক- 90110 সামাস্তরিক। 
*১:/6011 সামাস্তরিক -" 8৪০০ সামাস্তরিক 
( উভয় পক্ষে £8০॥ সামাস্তরিক যোগ করিয়া )। 
অধিকন্তু, %511 সামাস্তরিকের /2 বাহু ৪ ( অঙ্কনানুসারে )। 
6017 অভীষ্ট সামাস্তরিক । 





জ্যামিতি 99 
সম্পাদক 28 
একটি নির্দি চতুতূজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কন করিতে হইবে । 


(7০ 5090006 ৪. 00120816 6008] 10, 81:68, 00 ৪ 51৮61) 07880111905181.) 
| ০ 


১. 
নি ৰ্ চু 
মনে কব, /৪০০ একটি নির্দিষ্ট চতুতূজ; ইহার সমান ক্ষেত্রফর্াণশিষ্ট একা 
ত্রিভুজ অস্কন করিতে হইবে । 


অঙ্কন £ /৪০০ চতুরজেব 80 কর্ণ সংযুক্ত কর। ০ বিন্দু দিরা ৪০-এর 
সমাস্তবাল করিয়া 06 বেখা অঙ্কন কর। /২৪-কে এমনভাবে বধিত কর্ন যেন:উহা 
০5 কে ছ বিন্দুতে ছেদ করে। 06 সংযুক্ত কর। /১৪০5 অভীষ্ট ত্রিতুজ।অস্কিত হইল 

প্রমাণ £ /১৪০6 এবং ১৪০০ একই ভূমি ৪০-এর উপর দগ্ডায়মান এবং 
ইহার! একই সমাস্তরাল-যুগল 9০ ও ০5-এর মধ্যে অবস্থিত। 

*৮ /১802. ল /১৪০০ এবং /১৯৪০+ ১৪06 ল ১৯৪০ শর ১৪০০০, 

/১%06 78809 চতুভূজ | 

অন্ুসিজ্ধান্ত ঃ একটি নির্দিষ্ট বহুতুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অন্ধন করিতে হইবে। 

মনে কর, £80265 একটি ( পাঁচটি বাহুবিশিষ্ট ) খহুতূজ ; ইহার সমান ক্ষেত্রফল- 
বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অন্কন করিতে হইবে। 


অঙ্কন; ০ ও ৪০ সংযুক্তকর। ০ 
বিন্ু দিয়া ০2 ॥ 80 এবং 5 বিন্দু দিয়া ০ 
63 || &9 রেখা দুইটি অঙ্কন কর। &৪-কে 
উভয় দিকে বর্ধিত কর; মনে কর, বধিত £৪ 
ষেন 0£-কে £ এবং €3-কে ও বিন্দুতে ছেদ 
করে। 05 ও 03 সংযুক্ত কর। £১০০ অভীষ্ট ত্রিতৃজ অস্ধিত হইল। 


৩ £ ৪ টি 


100 আবশ্তটিক গণিত 


প্রমাণ ঃ £১০87£ ও £১০৪০ একই ভূমি 98-এর উপর দণ্ডায়মান এবং ইহার! 
একই সমাস্তরাল-যুগল 0৪ ও ০-এর মধ্যে অবস্থিত । ** £১9৪6- 4১9৪০. 
অনুরূপভাবে, /১৪০3 ও /১৯০5 একই ভূমি &০-এব উপর দগ্ডায়মান এবং 
ইহার! একই সমাস্তরাল-যুগল /১ ও €3-এর মধ্যে অবস্থিত। 
/১803 সত /১৪9. 
সুতরাং) £১081 41 /১৪৯9৪1+ /১/৯০৪ নল /১০9৪০+ /১%০9৪+ ১৯০6. 
/১00275/8006 বন্ুভূজ। 
মন্তব্য 1. 89০০5 পঞ্চহুজকে 9029 চতুত্র্জে পরিণত করিয়! পরে উহাকে 
১38 ত্রিতূজে পরিণত করা হইয়াছে । স্থৃতরাং উক্ত প্রণালী অবলর্ক্ন যেকোন 
বহুতুজের বাহুসংখ্যা এক এক করিয়া কমাইয়! উহার সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট ত্রিভুজ 
শন্থন করা যাইতে পারে । 
মন্তব্য 2. কোন বনুভূজেৰ সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কন 
(করিতে হইলে, প্রথমতঃ বহুহ্ুজটির সমান একটি ত্রিতৃজ অঙ্কন করিয়! এ ত্রিভুজের 
নূমান একটি সামাস্তরিক অঙ্কন করিতে হইবে 


ক্ষেত্রফল দম্পকিত বিবিথ অন্ন 


1. কোন ত্রিভুজের যে কোন এক বাহুর উপর অবস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 


॥একটি সরলরেখা অন্ধন করিয়' ব্রিভৃজটিকে সমদ্বিথপ্ডিত করিতে হইবে । 
[ ভ/. 3. 5. 8, 1955 ] 


মনে কর, ৪৪০ একটি ত্রিভুজ এবং ইহার ৪০ বাহুর উপর £ একটি নিরিষ 
বিন্দু। £ বিশু দিয়া একটি সরলরেখা 


রি ২ অঙ্কন করিয়! /১৪৪০-কে সমদ্বিখগ্তিত 
করিতে হইবে। 
অন্কনন£ ৪০-কে ০ বিন্দুতে সম- 
৪7 10 ছ ০ দধিখগ্ডিত কর এবং &6 ও &০ সংযুক্ত কর। 


| 2 বিন্দু দিয়া &5-এর সমান্তরাল করিয় 

ৰ 0 সরলরেখা অঙ্কন কর» মনে কর, 

১৫ 02 ও £৪ পরম্পরকে £ বিগগুতে ছে 
কলে। 5 সংযুক্ত কর। 5৪) /১%৪০-ফে সমদ্বিখগ্ডিত করে। 


জ্যামিতি 10] 


প্রমাণ £ /১%৮০ ও £১ছ৪০ একই ভূমি £০-এর উপর দণ্ডায়মান এবং ইহার 
একই সমাস্তরাল-যুগল ₹2 ও /5-এর মধ্যে অবস্থিত | ,. /১৪2০-/১550 
উভয় পক্ষে, /১৪০ যোগ করিলে, /১১৪১ » /১61৪. 
আবার, £০, 8৪০ ত্রিভুজের একটি মধ্যম (অঙ্কনালসারে )) 
১8৪95] /১৪৪০. ৮৮ /১578-5 2১৪৪০, 
8০ বানর অন্তর্গত £ বিন্দু দিয়! অস্বিত €6 সরলরেখা /১৪৪০-বে 
সমছ্িখগ্িত করিয়াছে । 


2. ক্লৌন ত্রিভজের যে-কোন এক বাহুর উপর অবস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্বু দিয় 
দূরলরেখ! অঙ্কন করিয়া ত্রিভূজটিকে সমত্রিখগ্ডিত করিতে হইবে । [0 টে. 1943" 

মনে কর, £8০ একটি ত্রিভুজ এবং ইহার ৪০ বাছুর উপর 0 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু । 
9 বিন্দু দিয়া সরলরেখা৷ অঙ্কন করিয়া ত্রিভুজটিকে সমব্রিখপ্ডিত করিতে হইবে । 

অন্ধন£ ৪০-কে £€ ও £ বিন্দুতে সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। /5 সংযুক্ত 
কর। ছ ও বিন্দু দিয়া £০-এর সমাস্তরাল করিয়া" €11 এবং £% সরলরেখ 
ছুইটি অস্ধন কর। মনে কর, £11, 
8৪-কে 71 এবং 610 &০-কে ৫ £ 
বিন্দুতে ছেদ করে । 10 ও 159 
সংযুক্ত কর। 

10 ও 10, /১/৪০-কে 


লমত্রিধপণ্ডিত করে । 


প্রমাণ 2 5 ও 6 সংযুক্ত 
কর। 

/১1160 ০ /১৯1 
€** ইহার একই ভূমি 116-এর 
উপর দণ্ডায়মান এবং একই 
সযাস্তরাল-যুগল 116 ও &০-এর মধ্যে অবস্থিত ) 

৮571807১886 (উভয় পক্ষে £১1186 যোগ করিয়] )। 

আবার, £১150 » /১/1৫6 (৮ ইহারা একই ভূমি 1৫8-এর উপর দণ্ডায়মান 
এবং একই সমাস্তরাল-যুগল ৫ ও +০-এর মধ্যে অবস্থিত। ) 

২৮১1৫০০১৯০৪ (উভয় পক্ষে /১।৩০৪ যোগ করিয়া )। 
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এখন, /১/9৪6 7 /১৪6275 4১808 (শি ইহার! সমান সমান ভূমির উপর 
গায়মান এবং একই উচ্চতাবিশিষ্ট | ) 
4১886. _5 4১86) 7৯১০৪ /১৯৪০. 
*০:1180 ল /51600 নস /১8৪০, 
&1101€ চতুতুর্জ _ $/১৪৪০, 
৪০ বানর অন্তর্গত 9 বিন্দু দিয়া অস্কিত 011 এবং 01 £১৪৪০-কে 
নিধ্তিত করিয়াছে। 


3. কোন চতুতূর্জের যে কোন একটি কৌণিক বিন্দু দিয়া একটি সরূর্রীরেধা অঙ্কন 
রিয়া চতুতূ্জটিকে সমঘবিখপ্ডিত করিতে হইবে । [ড. 8. 9. 8. 1954 ] 


মনে কর, %8০০ একটি চতুভূর্জ এবং £ ইহার একটি কৌণিক বি্ু। / বিন্দু 
'য়া'একটি সরলরেখা অঙ্কন করিয়া চতুভূজিটিকে সমদ্বিখপ্তিত করিতে হইবে । 


অন্কনঃ /০ ও 9০ সংযুক্ত কর। ৪০0-কে চ বিন্দুতে সমধিখপ্তিত কর এবং 


॥. ££ || &০ অঙ্কন কর। উহা! যেন ৪8০-কে 
0 7 বিন্দুতে ছেদ করে। ৮ সংযুক্ত কর। 
+ 855 18800 চতুভূজের সমদ্বিখ্ডক | 


প্রমাগ ; 2 ও 02 সংযুক্ত কর। 
/৬/08 ₹ ১৪০6 (৮ ইহারা একই 
ভূমি £০-এর উপর দগ্ডায়মান এবং একই 
সমান্তরাল-যু্গল /&০ ও €-এর মধ্যে 

[০ অবস্থিত।) 
/৬/9122515806 ক্ষেত্র (১8০ হইতে /১%০লি ও /১৯০ছ বিয়োগ 
করিয়া। ) 
১58806 ক্ষেত্র ৮ /১৪৪6 1 ১986 
স /১৯99+-8/১090 8৪০০ চতুতূজি। 
2১8855858০০ চতুভূজ। অর্থাৎ %5) 580০9 চতুকূজিকে সমদ্বিধত্তিত 
রে। রি 
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1. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি 30 কোণবিশিষ্ট সামাস্তরিক অঙ্কন 
কর। * 


2. একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান ও একটি নির্দিষ্ট 
কোণের সমান কোণবিশিষ্ট একটি সামাস্তরিক অঙ্কন কর। [ 0. 0. 1944] 


3. 6 সে. মি. বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহু ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
5 সে. মি. বাতািশি্ট আয়তক্ষেত্র অন্কন কর। 


4. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এমন একটি আগঙক্ষেত্র অঙ্কন 
কর, যাহার একটি বা একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সমান। [ 0. 0. 1946 ] 
5. 8৪০০ চতুভূজের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কন কর, যাহার শীর্ষবিন্দু ৮, 00 
রেখায় অবস্থিত খাকিবে এবং ভূমি 8৪ রেখার সমান হইবে । ॥ 
6. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি নির্দিষ্ট ত্রিতূজের সমান ক্ষেত্রফলবি শিষ্ট 
একটি সমদ্বিবা্ ত্রিভুজ অন্কন কর। 
2. একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এমন একটি সামাস্তরিক 
অন্ধন কর যাহার দুইটি সন্নিহিত বাহু দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান হইবে। 
8. কোন সামাস্তরিকের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্র অন্ন কর যাহার 
একটি বাহুর দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট আছে । 
9. কোন নির্দিষ্ট ত্রিতুজের সমান এবং নির্দিষ্ট উচ্চতাবিশি্ই একটি ত্রিতৃজ 
অন্ন কর। ৬ 
10. দুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমষ্টির সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি ত্রিতৃজ 
অঙ্কন কর। 
11. 'একটি নির্দিষ্ট হুষম বডভূজের সমান করিয়া একটি আয়তক্ষেত্র অস্কন কর। 
12. কোন নির্দিষ্ট পঞ্চতৃজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষে্র 
অঙ্কন কর। 
13. দুইটি নির্দিষ্ট ত্রিতুজের ক্ষেত্রফলের অন্তরের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
ঘ্রিভূজ অঙ্কন কর। 
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14. কোন চতু্জের কোন বাহস্থিত একটি নির্্টি বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা 
অঙ্কন করিয়া চতুতূ্জটিকে সমদ্বিখগ্তিত কর । [ ০. 0. 1949 ] 

অঙ্কন; ৪০০ চতুতূ'জের সমান £১5০ অন্থন কর। | 

মনে কর, ৮, চতুর্ভৃজটির 0০ বাহুর উপর অবস্থিত নির্দিষ্ট বিনদু। 12% সংযুক্ত 
কর। 06-এর মধ্যবিন্ু 14 দিয়া ৪/-এর সমান্তরাল 14 অঙ্কন কর। উহা যেন 





&৪.কে 1৭ বিন্দুতে ছেদ করে। 121৫ সংযুক্ত কর। ঠিখ দ্বার! ৪০০, চতুভূজ 
নমঘিখগ্ডিত হইল। 

প্রমাগ 2 /১/2 7 /১/142, 

১ 4১৯08 _ 0215 চতুতূ্জ (উভয় পক্ষে /১০2 যোগ করিয়া )। 

০7/৮৮145 7 ৮৮ 4৮0৮ ১১০5০488900 চতুতুজি। 

*. 0শিখ৪ চতুতূ'্জ * 800 চতুতূক্জ। 

15. যে-কোন কৌণিক-বিন্দু দিয়া সরলরেখা অঙ্কন করিয়া একটি সামাস্তরিককে 
সমান তিন অংশে বিভক্ত কর। 


6. সামাস্তরিকের কোন বাহু-মধ্যস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্ু দিয়! মরলরেখ। অন্ন 
ক্বরিয় সামাস্তরিকটিকে সমধিখগ্ডিত কর | 


সপ্তম অধ্যায় 


4». সঞ্চারপথ 
(7০003) 


কোন নির্দিষ্ট নিয়মান্ুসারে একটি বিন্দু যে পথ চলে, তাহাকে এ চলমান বিন্দুর 
সঞ্চারপথ (1,০95) বলে। 

0) কোন বিন্দু যদ্দি দিক পরিবর্তন ন! করিয় ক্রমাগত একই দিকে চলিতে, 
থাকে, তবে তাহার সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা হইবে । 

(7) কেন্্রী একটি বিন্দু যদি এমন নিয়ম 
অন্তসারে চলে যে উহার দূরত্ব একটি স্থির বিন্দু 
হইতে সর্বদা সমান, তাহা হইলে উহ্বার সঞ্চারপথ 
একটি বৃত্ত হইবে । এঁবৃত্তের কেন্দ্র হইবে স্থির বিন্দু টু 
০ এবং বৃত্তের ব্যাসার্ধ হইবে ০ বিন্দু হইতে চলমান / 
বিন্দু 2-এর দুরত্ব । 

(01) একটি নির্দিষ্ট বিন্দু যদি ০০ সরলরেখা হইতে সর্বদা 1 সে. মি. দুরে থাকিয়া 
ভ্রমণ করে, তাহা হইলে ০০ সরলরেখার এক বা উভয় পার্খে ! সে. মি. দুরে 0. 
সরলরেখার সমান্তরাল 8৪ ও ৪7 সরলরেখা 


দুইটি এ বিন্দুর সঞ্চারপথ হইবে । টি ডে 

একটি রেখাকে কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ ! সে.মি, 
প্রমাণ করিতে হইলে দেখাইতে হইবে যে, € -_+ টি 2. 
(1) পথের অস্তঃস্থিত প্রত্যেক বিন্দু 0222 জিও র 
একটি নিদিষ্ট নিয়মের অধীন থাকিবে; 


(2) পথের বহিঃস্থিত কোন বিন্দুই কোন নিরিষ্ট নিয়মের অধীন থাকিবে না। 

একটি কোণকে যদি সমঘ্বিখপ্ডিত কর! হয় এবং উক্ত সমদ্বিখগ্ডকের উপর কোন; 
বিন্দু লইলে উহা এ কোণের বাহ্দ্ধয় হইতে সর্বদা সমান দূরে অবস্থিত থাকিবে ? 
স্থতরাং এ সমছ্বিখডকই বাহুদবয় হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুটির সঞ্চারপথ। সমধিধগুকের' 
বহিঃস্থিত কোন বিন্দুই বাহুঘধয় হইতে সমদূরবর্তী নহে। 


সঞ্চারপথের 'অনুবূপ ব্যাখ্য। £ 
(৪) কতিপয় বিন্দুর অবস্থান যদি নির্দিষ্ট সর্তের অধীন হয়, তাহা হইলে উক্ত 
বিন্দুগুলির সঞ্চারপথ হইবে উহাদের সংযোজক সরলরেখা । 
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(8) কতিপয় বিন্দুর অবস্থান যদি একটি স্থির বিন্দু হইতে সমদুরবর্তী হয়, তাহা 
হইলে উহাদের সঞ্চারপথ হইবে বৃত্তের পরিধি । 

(০) কোন চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথ সরলরেখা ও বক্ররেখা, উভয় পির 
হুইতে পারে। 


উপপাদ্য 28 


দুইটি স্থির বিন্দু হইতে সমদুরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ, উক্ত বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক 
করলরেখার লম্ব-দ্বিষণ্তক হইবে । রী 

(1216 10009 ০0: 70011)0 10101) 216 200101502106 0010 ভা 7760 
(50105 13 06 1001196170100191 101520001 0: 006 500818176 11176 101101006 076 


০ 1150 1১0115. ) 


মনে কর, & এবং ৪ দুইটি স্থির বিন্দু। প্রমাণ করিতে হইবে, /ঞএবং 8 হইতে 
লমদূরবর্তী বিন্দুর স্ারপথ £৪ রেখার লম্ব দবিখগুক হইবে; অর্থাৎ 

() ॥ এবং ৪ বিন্দু হইতৈ কোন বিন্দু সমদৃরবর্তী হইলে, উহ! /৪ রেখার লক্ব- 
স্বিখগুকের উপর অবস্থান করিবে; এবং 

(0) কোন বিন্ু ৪ রেখার লম্ব-দ্িথগকের উপর অবস্থিত থাকিলে, উহা / এবং 
৪ বিন্বু হইতে সমদূরবর্তী হইবে। 

() মনে কর, যে-কোন একটি বিন্দু ৮, নিরিহ! 
তরাং 812 5965. 

গ্রমাণ করিতে হইবে, ৮ বিন্দু, &৪ রেখার সমহিখগুকের উপর অবস্থিত | 

গুন্ধন £ মনে কর, ০ বিন্দু, £৪8 রেখার মধ্যবিন্দু। ০৮ সংযুক্ত কর। 


জ্যামিতি 107 


প্রমাণ £ ৮০০ এবং ৪৪০ ত্রিভূজদ্বয়ে, 
7 75825 ০798 এবং ৪০ সাধারণ বাছ) *, /১৪৮০9 ক £১৪150, 
০৯ 48০৮) এবং উহার] সন্নিহিত কোণ । .*. ০০, £৪ রেখার 
উপর ল্ব » অর্থাৎ ৯ বিন্দু, £৪ রেখার লম্ব-দ্বিখগ্ুকের উপর অবস্থিত । 
(1) মনে কর, /৪ রেখার লক্ব-ঘ্বিখগুক ০৮-এর উপর ৮ যে-কোন একটি বিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে, ৮ বিন্দুটি & ও ৪ বিন্দুদ্ধয় হইতে সমদৃরবর্তা । 


প্রমাণ; /০০ এবং ৪০ ত্রিভূজঘ্বয়ে, &০-:৪০, ০৮ সাধারণ বান্ধ 
এবং ££০৫১- 4598 স্তর 90০) ১৮০ 58150 হু £১৪৮০, 
সুতরাং *০-৪৪) অর্থাৎ? বিন্দুটি, « ও ৪ বিনুদ্বয় হইতে সমদূরবর্তী। 
().ও (7) হইতে প্রমাণিত হয়, £9 রেখার লব্ব-ছ্বিখগুকই ৮ বিন্দুর 
লঞ্চারপথ | 
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দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলন্রেখা হইতে সমদুরবর্তা বিন্দুর সঞ্চারপথ এ চুইটি 
লরলবেখার অন্তভূতি কোণ দুইটির সমছ্বিখগুক দুই সরলরেখা হইবে। 


(715 19003 0 001305 71101 21০ 60031019621) 0000, €ড/0 17)62:380- 
1716 50:81£150 1110999 001591508 01 006 10811 0: 50:8161)6 11195 5712101 
72198০6 0১6 0 2196165 06661 (০ 161] 11965.) 





মনে কর, £৪ ও ০০ সরলরেখাঘয় পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 

প্রমাণ করিতে হইবে, &৪ ও ০০ রেখাছয় হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ 
5৪ ও ০০-এর অন্তরভূতি কোণ দুইটির নমঘিখগ্ুক দুই সরলরেখা হইবে । অর্থাৎ 

() কোন বিন্বু £৪ ও ০09 রেখাহয় হইতে সমদূরবর্তা হইলে, উহা &৪ ও ০০-এর 
অন্তভূতি কোণ দুইটির সমঘিখগুকত্বয়ের যে-কোনটির উপর অবস্থান করিবে; এবং 
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(1) যদি কোন বিন্দু 8 ও ০০ রেখাছয়ের অস্তভূ্ত কোণ দুইটির সমগ্বিখগ্ডব ছয়ে 
একটির উপর অবস্থিত হয়, তবে উহ! £8 ও ০0 রেখাঘয় হইতে সমদুরবর্তী হইবে । 
() মনে কর, ৮ বিন্দুটি যেন £৪ ও 0০ সরলরেখাঘ্য় হইতে সমদৃরবর্তাঁ, অর্থা 
৮ হইতে £৪ রেখার উপর অস্কিত লম্ব 21॥ এবং 09 রেখার উপর অঙ্থিত লম্ব 27, 
পরম্পর সমান। 
প্রমাণ করিতে হইবে, 6০014. ৫০০৭. 


প্রমাণ £ ০০1 এবং 2০01৭ সমকোণী ব্রিভূজছয়ে, 

214 75121৭ এবং অতিভুজ 2০ সাধারণ বাহু, | 

৮৮: £১৯018 জ /১6০0৭, ৮০ /604ল5 250৭. 

(11) মনে কর, ৮ বিন্দুটি যেন /8 ও ০০ রেখাছয়ের অস্তভূতি একটি বো, 
সমদ্বিখগুকের উপরিস্থিত কোন বিন্দু। 

প্রমাণ করিতে হইবে, ৪ বিন্দু, £৪ ও ০০ রেখাদ্বয় হইতে সমদুরবর্তী। 

অঙ্কন $ £ বিন্দু হইতে /৪-এর উপর 614 এবং ০০-এর উপর 1৭ লগ্ব ঢুই 
অন্কন কর। 

প্রমাণ £ 2০014 এবং 2০01৭ ভ্রিভূজদ্বয়ে, /2০014- ৫60৭, £৫61/০9- 
18140 ৮90- এবং ০৪ সাধারণ বাহু 7) ** ১2014 7 /১০০ ৭. 

হতরাং 5142২) অর্ধাৎ ৪ বিন্দু 88 ও ০9 সরলরেখাছয় হইতে সমদুরবর্তী। 

(1) ও (11) হইতে প্রমাণিত হয়, £৪ ও ০০ সরলরেখাছয় হইতে 

সমদূর্ববতী বিন্দুর সঞ্চারপথ, /৪ ও ০9 রেখার অস্তভূত কোণছয়ের সমদ্বিখগ্ুক ঢুই 
সরলরেখা হইবে। 

অনুকপভাবে প্রমাণ করা যায়, 011 সরলরেখা, £8 ও ০০ সরলরেখা হইতে 
সমদূরবর্তা বিন্দুর সঞ্চারপথ। 


জন্দুসিদ্ধাস্তঃ সমছিখগডক সরলরেখাদ্বয়ের অস্ততভূত কোণ সমকোণ। 
[ 0.০. 1913. 


একাধিক সঞ্চারপথের ছেদবিল্দু : 
কোন চলমান বিন্দু যদি একাধিক নিপ্নমের অধীন হয়, তখন উহার এক-একটি 


নিয়মান্থপারে বিন্দুটির যে সকল স্চারপথ, তাহাদের ছেদবিন্দু দ্বার1 বিন্দুটির অবস্থান 
নির্ণীত হয়। 
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উদ্দাহুরণ 1. একই সরলরেখায় অবস্থিত নয়, এমন তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
শমদূরবর্তী কোন বিন্দু নির্ণয় কর। 


মনে কর, &১ 8 ও ০ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 


এ 
& ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুটি £8 রেখার 
0 € 
লম্ব-দ্বিখগুক 214 রেখার উপর অবস্থান কৰিবে। 
আবার, ৪ ও ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুটি ৪০ ও 
রেখার লম্ঘ-দ্বিধণ্তক 01 রেখার উপর অবস্থান / চি টি 


করিবে। ১ 


£) 9. ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুটি 214 ও ০৫ রেখাদয়ের ছেদবিন্দু 
হইবে? অর্থাৎ, ০ বিন্দু &,8 ও ০ হইতে সমদূরবর্তী । 


উদ্দাহরণ 2. /১১%+2-এর মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর, যাহা বাহু |৩নটি 
হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 


& 


মূনে কর, »+2 একটি ত্রিভুজ । 
১ ও %2 হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ 
+৮+2-এর সমঘ্বিধগক +০ রেখা এবং 2 ও 2৯ 
»ইতে সমদৃরবর্তা বিশুর সঞ্চারপথ £১৯-এর সমদ্বিখগুক 
20 রেখা । 
+০ এবং 2০-এর লাধারণ বিন্দুতে ০, দুইটি 
'ন্তই পূরণ করিবে ; সতরাং ০ বিন্দুটি, ১৫, %2 ও 2৮ হইতে লমদূরবতী। 


অনুশালনী 14 
|. কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার উপর অস্থিত একাধিক 
শরলরেখার যধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। [0.0.1938] 
2. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর অঙ্কিত একাধিক সমধিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় ক্র [ ৬৬. 8. ৯. ৪. 1952] 
3. নির্দিষ্ট অতিব্ুজবিশিষ্ট সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-সংলগ্র শীর্মবিন্দুর ঞ্চার- 
শপথ নির্ণয় কর। 
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4. ছুইটি নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখা হইতে সমদুরবর্তী কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 

5. কোন ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু তিনটি হইতে সমদূরবর্তী ০ অবস্থান 
নির্দেশ কর। 

6. একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্বু নির্ণয় কর, যাহা 
সরলরেখাটির বহিঃস্থ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্টু হইতে সমদূরবর্তী হইবে । ইহা কখন্‌ অসম্ভব 
হইবে ? 

2. এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহ! দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! জ্রইৰে এবং যাহার, 
কেন্দ্রবিন্দু একটি নির্দিষ্ট সরলরেখায় অবস্থান করিবে। 

8৪. কোন বুতেের ব্যাসার্ধ ও পরিধিস্থ দুইটি বিন্দু নিদিষ্ট আছে; বৃত্বটি 
অন্কন কর। 

9. দুইটি নির্দিষ্ট সমাস্তরাল সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী এবং একটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখার উপর অবস্থিত একটি বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর। কখন্‌ এইরূপ বিন্দু নির্ণয় 
অসম্ভব হইবে? 

. 10. ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদুরবর্তী এবং একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ! হইতে 
যাহার দুরত্ব একটি নিদিষ্ট দৈ্ধ্ের সমান__এইরূপ কতগুলি বিন্দু নির্ণয় কর] সম্ভব এবং 
কখন্‌ এইরূপ কোন বিন্দু পাওয়া যাইবে না? 


8. সমাবিন্দ্র রেখা ও একরেখীয় বিন্দু 


(00280017219 11165 2190 (5911110697 79021769) 


তিন বা তদধিক সরলরেখা! এক বিন্দুতে ছেদ করিলে তাহাদিগকে অমৰিল্ষু 
রেখ (00030006156 1106৪ ) এবং উহাদের ছেদবিন্দুকে জম্পাত বন্দি ( 6011 
9£ 201900060০6 ) বলে। 

তিন বা তদধিক বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থান করিলে এ নিয়া 
বিল্ব (0:0117069: 2০100) বলে। 
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-গপপাগ্য 90 
ত্রিভুজের বাছু তিনটির মধ্যবিন্দুতে অস্কিত লম্বগুলি সমবিন্ু। 


(07116 06106170150181 0180 60 0) 91053 0৫6 ৪. 00191516102 
0761 1810016 00119059276. 00190732617, ) 





মনে কর, £৪০ একটি ত্রিতৃজ এবং 9, € ও যথাক্রমে উহার ৪০, ০/ ও ॥ভ্ 
বাহুর মধ্যবিন্ু। 5 ও ল হইতে যথাক্রমে &০ ও £৪ বাহুর উপর 05 এবং ০ লক্ক 
অস্কন কর! হইয়াছে । উহার] যেন পরম্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করে। ০009 সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে, ০০১ ৪০ বাহুর উপর লম্ব। 

অঙ্কন? ০/, 4৪ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ ঃ ০ বিন্দুটি £০ রেখার লম্ব-ছ্বিথগুকের উপর অবস্থিত, .'. . ০%- ০9০.. 
আবার, ০ বিন্দুটি 8৪ রেখার লম্ব-দ্বিখগুকের উপর অবস্থিত, 
০. 08. *,:098-০০, 
০ বিন্দুটি ৪০ রেখার লম্ব-ছ্বিখগুকের উপরও অবস্থিত । 
| ০০, ৪০ বাহুর উপর লম্ব । 
মন্তব্য হ ০-কে কেন্দ্র করিয়া! এবং ০% ব্যাসাধ লইয়। অস্থিত বৃত্ত ভ্রিতৃজটির 
তিনটি শীর্ষবিনদু দিয়! গমন করিবে । এই বৃত্তকে ত্রিভুজের পরিবৃত্ত (015০0105017 
৪৫ ০1015 0৫ (0:0910-01:016 ) বলে এবং ০ বিন্দুকে জ্রিভূজের পরিকেজজ 
( 0০1০0170-021706 ) বলে । 
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“উপপাছ্য 3! 
তরিভৃঙ্গেত্ব কোণসমূহের দমঘিখণ্ডক তিনটি সমবিদ্দু। 


( শু9০ 91865005 0£ 0)5 21)£168 0: ৪ 0:120816 ৪1০ 00200:167 ) 





, “মনে কর, £৪০ একটি ত্রিতবজ এবং ইহার £/80 ও /৯০৪-এর সমদ্বিখ গুকথয 
ববথাক্রমে ৪০ এবং ০০ পরম্পর ০ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে । /০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে, &০ ত্রিতূজটির 48০ কোণের সমদ্বিখগুক। 

». অন্কন: ০ বিন্দু হইতে ৪০, ০% ও /৪ বাহু তিনটির উপর বথাক্রমে ০০, 
06 ও 0 স্ব অঙ্কন কর। 


প্রমাথ £ .. ৪০) £8৪০"এর সমদ্বিখগুক; ** ৪০ রেখায় অবস্থিত 
যে-কোন বিন ৪0 ও &৪ হইতে সমদৃরবর্তী। ... ০০-০৪, 
আবার, ০০, £৪8০/-র সমছিখগ্তক। 
০০ রেখায় অবস্থিত যে-কোন বিন্দু ৪0 ও /০ হইতে সমদৃরবর্তী। 
০০০5 ৮, 05-০8. 
০ বিন্দু, /£৪ ও ০ হইতে সমদুরবর্তী অর্থাৎ /৪/০-এর সমছিখগুকের 
উপর অবস্থিত। ব্ুুতরাং £০, /৪৯০-এর সমহিখগ্ুক। 
অতএব, /১৪৪০-এর কোণসমূহের সমদ্বিখগ্ুকত্রয় সমবিন্দু। 
মন্তব্য £ ০-কে কেন্দ্র করিয়৷ এবং ০০ ব্যাসার্ধ লইয়া অস্িত বৃত্ত ত্রিতুজটির 
গ্তিনটি বাস্ৃকেই স্পর্শ করিবে । এই বৃত্তকে ত্রিভুজের অন্তরন্তি ([0300060 ০:০6 
40: [17-01:016 ) বলে এবং ০ বিন্দুকে অন্ত;কেন্জ ([)-০2006 ) বলে। 
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৮উপপ্পাদ্য 32 
ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় ঘমবিন্দু। 


(056 0560181099 06 2. 00180816 816 00750012176, ) 





মনে কর, ৯৪০ একটি ত্রিভুজ এবং ইহার দুইটি মধ্যম 895 ও ০ পরম্পর ০ 
বিন্দুতে ছেদ করে। /০ সংযুক্ত কর এবং ইহাকে বধিত করিয়া ৪০-এর সহিত ০ 
বিন্ুতে মিলিত কর । 

প্রমাণ করিতে হইবে 9 রেখা ৪০ ত্রিভুজের একটি মধ্যমা । 

অন্কন £ ০ বিন্দু দিয়া 86 রেখার সমান্তরাল করিয়া ০৪ রেখা অঙ্কন কর এবং 
£0-কে বধিত করিয়া ০ রেখার সহিত 1€ বিন্দুতে মিলিত কর | 91€ সংযুক্ত কর। 
প্রমীণ £ ৯০ ত্রিভূজে 5, £০ বাহুর মধ্যবিন্ধু এবং 01. ॥ €০, 
০, &/ রেখার মধ্যবিন্দু। 

পুনরায়, £81৫ ত্রিভুজে ০ এবং ₹ যথাক্রমে ৪4: ও 88 বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দু। 

«06 || ৪1৫, অর্থাৎ 9০0 || 81... ৮, 81৩০০ একটি সামাস্তরিক এবং ইহার 
০1 ও ৪০ কর্ণদ্বয় পরস্পরকে 9 বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত করে । 

9, ৪০ রেখার মধ্যবিন্দু, অর্থাৎ /০, /২৪০ ত্রিতুজটির একটি মধ্যমা । 
মন্তব্য £ ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় যে বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করে, তাহাকে 
ত্রিভুজের ভরকেজ্্র (0220001 ) বলে। এস্থলে 9 ত্রিতৃজটির ভরকেন্দ্র। 
অন্ুসিদ্ধাস্ত 8 ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয় পরস্পর পরস্পরকে একটি সমক্রিখগক বিন্দৃতে 
ছেদ করে। 
গ্রমাণ করিতে হইবে, *০ ₹ 2997 ৪০-:2০ছ এবং ০০ » 2০৮ 
“০ ৯০-01€ এবং ০০-০0৫ ০8০ শ ০৮290, 
/০+০০-2০০+০9০, ** ৯০ 390. 
ত০:0ট0জ্ভস্ 8০, 
অনুরূপভাবে, ০৪ -ঠ 95 এবং 08৮৮5 ০6 
জ্যামিতি--৪ 
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অনুশীলনী 15 

1. ত্রিভুজের কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ রেখাগুলি সমবিন্দু ! 

2. ত্রিভুজের দুইটি কোণের বহিষ্ধিখগুকদ্ধয় এবং তৃতীয় কোটির অন্তধিখগ্ব 
সমবিন্দু। 

3. ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বানর উপর অঙ্কিত লম্ত্রয় লমবিন্দু 

[ ইঙ্গিত; 4৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০% এবং £৪8 বাহুর উপর যথাক্রমে 2, 886 ও 
012 লক্বত্রয়। প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
উহ্ার1 সমবিন্ু। 

£) 8 ও ০ বিন্দু দির্টী ৪০, ০% ও 
£৪-এর সমান্তরাল করিয়া 1180, 1481 
এবং 3০1৫ অক্কিত কর। উহাদের সংযুক্ত 
করিয়া /১০141€ উৎপন্ন হইল । এখন, 
দেখাও যে ১০, 82 ও ০ রেখা! 
3171€ ত্রিভুজের 110, 1411€ এবং 165 বাহুর ল্বঘ্িগুক। স্তরাং উহারা সমবিন্দু, 
ইত্যাদি। এই লঙ্বত্রয়ের ছেদবিন্দুকে ত্রিভুজের জন্ষবিন্ফু (0:১০-55766) খলে। ] 

&. 8৪০০ সামান্তরিকের 8৪ ও ০০ বাহুঘয়ের মধ্যবিন্দু যথাক্রমে 14 ও 11 
প্রমাণ কর, 014 ও 81৭) ০ কর্ণকে সমত্রিথপ্তিত করে । 

5. কোন চতুভূজের দুইটি বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দুসংযোজক সরলরেখা! যদি 
উক্ত বাহুছয়ের প্রত্যেকের উপর লঙ্ব হয়, প্রমাণ কর, চতুরূজের অপর বাহুদ্বয় পরস্পর 
সমান। 

6. ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি উহার পরিসীমার তিন-চতৃর্থাংশ অপেক্ষ 
বৃহত্তর | [ 8. 0. 5. 1946 7 
?. ত্রিতৃজের দুইটি মধ্যম! পরস্পর সমান হইলে, ব্রিভুজটি সমদ্বিবাহু হইবে। 

[ ৬৬. 8. 5. 8. 7954 ] 

8. ঠিভূজের মধ্যমাত্রয় সমান হইলে ত্রিতৃঙ্জটি সমবাহু হইবে। 

9. ০, 4৪০ ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র হইলে, প্রমাণ কর যে, 

£১ 08075 /১0০% » ০১059 স্দস্ /8৪০৭ 





10. /৪০ ত্রিতুজের ৪৪ ও ০ দুইটি মধ্যমা এবং ০ ইহার ভরকে্ ; 
প্রমাণ কর যে, /£১৪০০৯০ চতুতু'জি ৪০05. 





জ্যামিতি 


( ছিশম শ্রেণী) 


প্রথম অধ্যায় 
ঘ্ৃত 
(01016) 

সংজ্ঞা £ 

বৃত্ত ঃ কো দামতলিক ক্ষেত্রের একটি স্থিরবিন্দু হইতে নিএভ সমান দুরে অবস্থিত 
বিন্দুসমূহ দ্বারা উৎপন্ন বক্ররেখা দ্বার সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্ত (07016.) বলে। 
স্থিরবিন্দুটিকে বৃত্তের কেক (02705) এবং বক্ররেখাটিকে উহ।এ পরিধি) 
(01001016161006 ) বলে । 

ব্যাস ও ব্যাসার্ধ: বৃতস্থ যে সরলরেখা কেন্দ্রকে ছেদ করিয়া উভয় দিকে পরিধি 
পর্বস্ত বিস্তৃত, তাহাকে বৃত্তের ব্যাস (70:510616:) বলে। "স্থতরাং বৃত্ের সকল 
ব্যাসই পরম্পর সমান। 

বৃত্তের কেন্দ্র হইতে পরিধি পর্যস্ত বিস্তৃত সরলরেখাকে বৃত্তের ব্যাসাধ” (25015) 
বলে। ম্ুতরাং বৃত্তের ব্যাসার্ধগুলিও পরম্পর সমান এবং পাপ 
ব্যাসার্ধ ব্যাসের অর্ধেক | 

চিত্রে, 8৪৯ ক্ষেঞ্রটি একটি বৃত্ত, ০ বিন্দু উহার কেন্দ্র, ৪ 
&9৮ রেখাটি উহার পরিধি ০৪ বৃত্তের ব্যাস এবং ০7 
ব্যাসার্ধ। 

অর্ধবৃত্ত £ বৃত্ের ব্যাস ও পরিধি দ্বার1 সীমাবদ্ধ,অংশকে অধবৃত্ত ( 361- 
০:০1 ) বলে। উপরের চিত্রে ০৪ ক্ষেত্রটি অর্ধবৃত্ত | 

চাপ ও জ্যাঃ বৃত্তের পরিধির যে-কোন অংশকে € ৪ 
বন্ধের চাপ (1০) বলে এবং কোনও চাপের 
্রান্তবিন্দু্ধয়ের সংযোজক সরলরেখাকে বৃত্তের জ্যা 
$ 01080.) বলে ॥ 

চিত্রে, 810০ -বৃত্ের চাপ এবং ৪8০ ব্রেখা বৃত্তের জ্যা। 

: অন্তব্য £ বৃত্তের ব্যাসই উহার বৃহত্তম জ্যা। 


চি 
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অধিচাপ, উপচাপ ও অনুবন্ধী £ বৃত্তের জ্যা উহার পরিধিকে দুইটি অসমান্দী 
'অংশে বিভক্ত করিলে বৃহত্তর চাপটিকে অধিচাপ (1510: ৪.০) এবং ক্ষুদ্রুতর 
ভাপটিকে উপচাপ (190. ৪1০) বলে। উক্ত চাপ ছুইটিকে পরস্পর জন্গুবন্ধা 
৪ (00710585 ) বলে । 
চিত্রে, ৮৪ চাপটি বৃত্তের অধিচাপ এবং ১%+ চাপ 
বৃত্তের উপচাপ। 
বন্তাংশ £ প্রত্যেক জ্য৷ বৃত্তকে দুইটি ক্ষেত্রে বিভক্ত 
করে ; ইহাদের এ্রত্যেকটিকে বৃত্তাংশ (92810617০৫৪ 
০1012) বলে। ্ 
উপরের চিত্রে, ৯ এবং ১৪ ক্ষেত্রগ্ুলির প্রত্যেকে বৃভতাংশ। 
কোন বৃত্তাংশের জ্যা-এর প্রান্ত বিন্দুদ্বয় উহার চাঁপের 
'উপরিস্থিত যে-কোন বিন্দুর সহিত যে সম্মুখ কোণ উৎপন 
'করে, তাহাকে বৃত্তাংশস্থ কোণ (40615 10 2. 52£105150) 
বল! হয়। 
চিত্রে, //08) 8০৪ বুত্তাংশস্থ একটি কোণ। 
যে ষে বৃত্তাংশের কোণ পরস্পর সমান, তাহাদিগকে জৃশ বৃত্তাংশ (5103119 
5 58£102165 ) বলে। 
বৃত্তকল। ১ বৃত্তের দুইটি ব্যাসার্ধ এবং উহাদের 
মধ্যবর্তী চাপ দ্বার1 সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রকে বৃত্ত কলা (5০০6০: 
0 ৪. ০1016 ) বলে। 
চিত্রে, ০2 এবং ০29৭ ছুইটি বৃত্তকল!। 
একই কেন্দ্রবিশিষ্ট একাধিক বৃত্তকে এককেন্জ্রীর বৃত্ত 
(00006720012 ০1015 ) বলে। 
চিত্রে 8৪০ ও 1921 দুইটি এককেন্ত্রীয় বৃত্ত । উহাদের 
প্রত্যেকের কেন্দ্র ০. 
পরিলিখিত বৃত্ত ও জন্তবৃত্ত ঃ যে খজুরেখক্ষেভ্রের 
কৌণিক বিন্দুগুলি কোন বৃত্তের পরিধির উপর অবস্থিত হয়, 
সেই ক্ষেত্রটিকে বৃত্তস্থ ক্ষেত্র (0০5০11০ £18৩:৩) এবং 


বৃত্তটিকে পরিলিখিত বৃত্ত (01:58155001554 ০1:০1) বলা হয়। 
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(1) নং চিত্রে, 9005 একটি বৃত্ত পঞ্চভৃজ (55০110 06209800) এবং এক্ষেত্রে 
বৃত্টিকে বল! হয় পারলিখিত বৃত্ত 


রি ত 
/ 
£ ২ /৮১৪ 
্ 





(2) 

যদি কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের ভিতর সকল বাহুকে স্পর্শ করাইয়া 4 অস্কন করা 
হয়, তাহা হইলে বু্তটিকে উক্ত ক্ষেত্রের তন্তর্বন্ত ([-01:016 ) বলা হয়। 

(2) নং চিত্রে, বৃত্তটি 88০০6 ক্ষেত্রটির অস্তবর্তা একটি অন্তর । 


বৃত্তের ধর্ম £ প্রতিসাম্য : 

(৫) বৃত্ত একটি সীমাবদ্ধ ক্ষেত্র; সুতরাং যদি কোন সরলরেখা৷ উহার পরিধিকে 
একটি বিন্দুতে ছেদ করে, তবে এ সরলরেখাকে বর্ধিত করিলে উহা! বৃত্তকে অবস্থাই 
দ্বিতীয় একটি বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

চিত্রে ১৫৫ সরলরেখা বৃত্তটিকে 
& বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । ১/৫-কে 
বধিত করিলে দেখা যায় ১৫৮ রেখা 
বৃত্তটিকে দ্বিতীয় বিন্দু ৪-তে ছেদ 
করে। 

2. সমান সমান ব্যাসার্ধবিশি্ বৃত্তগুলি সর্বতোভাবে সমান । কারণ, একটির 
কেন্দ্র অপর একটির কেন্দ্রের উপর স্থাপন করিলে উহার্দের পরিধিও পরষ্পর মিলিত 
হইবে ।.. 

3. বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দুরত্ব এ বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান, তদপেক্ষা 
ঈঞ অথব! বৃক্ততর হইলে এ বিন্দুটি যথাক্রমে বৃত্তের পরিধিস্থ, অস্তঃস্থ বা বহিঃস্থ 

1 
বিপরীতক্রমে, কোন বিন্দু পরিধিশ্থ, অস্তঃগ্থ বা বহিঃস্থ হইলে বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 
উক্ত বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধের সমান, তদপেক্ষা ক্ষুত্রতর বা বৃহত্বর হইবে। 
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£&. এককেন্দ্রীয় বৃত্তগুলির ব্যাসার্ধ পরম্পর অসমান হইলে উহার! পরস্পর ছে 
করিতে পারে না; কিন্তু উহারা পরম্পর সমান হইলে বৃত্তগুলি পরস্পর মিলিত 
হইবে। 


প্রতিসাম্য £ 

যদি একটি ক্ষেত্রকে কোন সরলরেখা বরাবর ভাজ করিলে রেখাটির দুই পার্খের 
অংশ পরম্পর মিলিয়! যায়, তবে ক্ষেত্রটিতে এ সরলরেখার উভয় পার্খে প্রতিসষ 
(95%7000601081 ) বলা হয় এবং রেখাটিকে ক্ষেত্রটির প্রতিসাম্য স্বক্ষ (15 0: 
8৮111772075) বলে । 


ক্ষেত্রাটকে ভাজ করিলে যে যে বিন্দুদ্বয় পরস্পর মিলিয়া যায়, তাহাদিগকে অনুঙ্ধপ 
বিদ্দু ((0005500017)2 1901018) এবং প্রতিসাম্য অক্ষের এক পার্শস্থ ক্ষেত্রকে অপর 
পার্থস্থ ক্ষেত্রের প্রাতিবিদ্থ (17)38€ ) বলে । 

দুইটি প্রতিপম ক্ষেত্রের £ ও 9 দুইটি অনুরূপ বিন্দু হইলে £) রেখা! প্রতিসাম্য 
অক্ষ দ্বারা সমকোণে সমদ্বিধপ্ডিত হইবে এবং £ ও 9 বিন্দদ্বয়কে প্রতিসমন্ূপে 
বিপরীত (550)77600108115  990০০166 ) বলে। স্থতরাং প্রতিসাম্য অক্ষের 
যে-কোন বিদ্দু হইতে £ ও তাহার অনুরূপ ? বিন্দু সমদূরবর্তী। 


উদ্দাহরণ 1. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ উহার শিরঃকোণের সমদ্বিখগুকের উভয় পারে 
প্রতিসম। সমদ্বিখগুকটি উহাদের প্রতিসাম্য অক্ষ । 
উদ্দাহুরণ 2. বর্গক্ষেত্র বা রহ্বস উহার কর্ণের উভয় পার্থে প্রতিসম। 


বৃস্তের প্রতিসাম্য ধর্ম £ 
(1) বৃত্ত উহার ব্যাসের উভয় পার্খে গ্রতিসম। 


&1-81 বৃত্তে 8৪ যে-কোন একটি ব্যাস এবং 


০ বৃত্বটির কেন্দ্র। 
রি ্ প্রমাণ করিতে হইবে, £1814 বৃত্ত 8৪ ব্যাসের 
উভয় পারে গ্রতিসম | 
রর প্রমাণ £ &৪-এর বিপরীত দিকে দুইটি 


ব্যাসার্ধ ০৮ এবং 014 এমনভাবে অস্কন কর, যেন 
৫8018 8018 হয়। 
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যেহেতু ০৮০14, সতরাং | বিন্দু ও 1? বিন্দু পরম্পর মিলিয়া যাইবে 
অতএব, 91-% চাপের প্রত্যেক বিন্দু ৪74/ চাপের প্রত্যেক বিন্দুর সহিত মিলিয়া 
যাইবে । স্থতরাং /:814 বৃত্তটি &৪ ব্যাসের উভয় পারে গ্রতিসম। 


মস্তব্য £ চিত্রে &৪ সম্পর্কে £ ও &॥ গুতিসমরূপে বিপরীত বিন্দু। স্থতরাং 
কোন বৃত্ত যদি কোন বিন্দু দিয়া যায়, তবে উহ যে-কোন ব্যাস সম্পর্কে প্রতিসমরূপে 
বিপরীত বিন্দু দিয়াও যাইবে। 


(2) দুইটি বৃত্তের কেন্দ্রদ্য়ের সংযোজক সরলবেখ! উহনাদিগকে প্রতিসমরূপে সম- 
ঘিখত্তিত করেখ 

0 ও ০: দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র। ০0০0" সংযুক্ত কর। মনে কর, ০০'-কে উভয় পারে 
বধিত করিলে উহা ০-কেন্ত্ীয বৃত্তকে & ও 8 এবং ০-কেন্্রীয় বৃত্তকে *' € ৪1 বিন্দুতে 





ছেদ করে । এক্ষেত্রে, 58 এবং £8' বৃত্তদ্ধয়ের ব্যাস। ব্যাস বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষ । 
£৪ প্রথম বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষ এবং &:৪' দ্বিতীয় বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষ । স্থতরাং 
০০" উভয় বৃত্েরই প্রতিলাম্য অক্ষ । 


(3) ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ জ্যা, উহাদের কেন্দ্র 
সংযোজক সরলরেখ দ্বারা লম্বভাবে সমদ্বিখগ্ডিত হয়। ৃ 

০ এবং ০" ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং এই বৃত্তদয় পরস্পর & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে। 
০০ এবং ৪ সংযুক্ত কর। 

০০/, ৪ বৃত্তের প্রতিসাম্য অক্ষ। / 
বিন্দু, ০-কেন্ত্রীয় বৃত্তের উপর অবস্থিত 
বলিয়া এই বৃত্তের অধোভাগে ইহার 
গ্রতিবিষ্ব থাঁকিবে। স্থতরাং / বিন্দুর 
প্রতিবিন্ব ৪ বিন্দু। 

১১095 88 রেখার উপর লম্ব সমঘ্িখগ্ডক 
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অনুশীগনী 16 
1. রঘ্বস উহার কর্ণ সম্পর্কে গ্রতিসম | 
2. সমবাহু ত্রিভৃজ উহার মধ্যম] সম্পর্কে গ্রতিসম | 
3. নিয়নলিখিত ইংরাজী অক্ষরগুলির কিরূপ প্রতিসাম্য আছে, নির্ণয় কর 
(৪) 07111, 200 তা লা! 
(৮) ডা৬দাঞেব 504. 


(০) & 87504 )8404. রর 


“ উপ্পপাগ্যে 33 


একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে, এরূপ তিনটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি এবং 
কেবলমাত্র একটি বৃত্তই অন্কন কর! যাইতে পারে। 


(11760150135 ০1016, 210 0015 0106) 00101 08556510700] 
61016981567) [90110051501 1) 2. 5008181)0 11156, ) 





মনে কর, /১ 8 ও ০ তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং উহারা এক সরলরেখার অবস্থিত 
নহে। 

গ্রমাণ করিতে হইবে, &১ ৪ ও ০ বিন্দু দিয়! একটি, এবং কেবলমাত্র একটি, বৃত্তই 
অঙ্কন কর যাইতে পারে । 

অঙ্কন £ ৪ ও ৪8০ সংযুক্ত কর। 

88 ও ৪০ রেখাছুয়কে যথাক্রমে 9 ও ৮ বিন্দুতে লম্বভাবে সমদ্বিথগ্তিত করিয়া 05 
ও ৩ রেখাঘয় অন্বিত কর] হইল। যেহেতু, £৪ ও ৪8০ একই সরলরেখায় অবস্থিত 
নহে, সুতরাং 06 ও £3 অবশ্বই কোন বিন্দু ০-তে মিলিত হইবে । ০, 08 ও ০০ 
নংুক্ত কর। 
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প্রমাণ; ০ বিন্দু, ৯৪-এর লঙ্ব-সমধিখণ্ডকে অবস্থিত । ০ _ ০08. 
আবার, ০ বিন্দু, ৪০-এর লঘ-সমঘিখগ্ডকে অবস্থিত 98-0০. 
0.০ 08০ 9০ 


সুতরাং, ০-কে কেন্্র করিয়া এবং ০% বাশার্ধ লইয়া যে বৃত্ত অস্থিত হইবে, তাহা; 
£১ 8 ও ০ বিন্দু দিয় অতিক্রম করিবে । 
পুনরায়, যেহেতু 06. এবং 10 সরলরেখাদঃ অপর কোন বিনলুতে ছেদ করিতে, 
পারে না, অতএব, £) ৪ ও 0 হইতে সমদূরবরতী অপর কেন বন্ধ থাফিতে পারে না। 
£, ৪ স্ ০ বিন্দু দিয়া আতক্রম করে, এপ অপর পো বন্ত অস্কন করা 
যায় না। 
মন্তব্য ; /&,৪ ও ০বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত লে ৪ ও ৪৫, 
সরলরেখা ছুইটির লম্ব-সমদ্বিখগুকছয়, একই দরলরেখার উপর লম্ব বয় প্নুম্পর 
সমান্তরাল হইত এবং &; ৪ ও ০ হইতে সমদূরবর্তী কোন বিন্দু পাওয়া যাইত ন1। 
স্থতরাং সেক্ষেত্রে কোন বৃত্তাঙ্কন সম্ভব হইত না। অতএব, একই রেখায় অ্বন্থ 
তিনটি বিন্দু দিয়! কোন বৃত্ত অন্কন করা যায় না। 
অনুসিদ্ধান্ত 1. কোন বুত্তের একাধিক কেন্ত্র থাকিতে পারে না। 
অনুসিদ্ধান্ত 2. দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে ছুইয়ের অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। [ ড/. ৪.5. 8. 1952]. 
অনুমিদ্ধাস্ত 3. বৃত্তের পরিধিস্থ তিনটি বিন্দু নির্দিষ্ট থাকিলে বৃতটি নির্দিষ্ট হইবে। 
অনুশীলনী 17 
1. সমবাহু ত্রিতুজের পরিকেন্ত্র উহ্থার বাহু তিনটি হইতে সমদূরবতী। 
2. সমকোণী ত্রিভুজের পরিকেন্ত্র উহ্থার অতিভূজের মধ্যবিন্দু। 
3. বৃত্তের পরিধিস্ব কোন বিন্দু হইতে ছুইটি সমান জ্য। অঙ্কন করিলে তাহার, 
এ বিন্দু ও কেন্দ্রের সংযোজক রেখার সহিত সমান কোণে নত হইবে। 
[ ইঙ্গিত £ যনে কর, ৯ পরিধিস্থ কোন বিন্দু। 
2% ও 2৪ ছুইটি সমান জ্যা। ০৮ যুক্ত কর। 
গ্রমাণ করিতে হইবে যে, /০০/২.- / 029৪. 


০/ এবং ০৪ যুক্ত কর। 
80188 55 80198. ৮০/০১/4028. ] 
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4. এরূপ একটি বৃত অন্কন কর, যাহ! দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে এবং একটি 
নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর যাহার কেন্দ্র অবস্থিত হইবে । এইরূপ অঙ্কন কি সকল ক্ষেত্রেই 
সম্ভব ? 

5, প্রমাণ কর, সামাস্তরিকের মধ্যে কেবলমাত্র আয়তক্ষেত্রের পরিবুত্ত অন্ধন সম্ভব। 

কয়েকটি স্বতঃজিদ্ধ ; 

স্বতঃসিদ্ধ ডে?) 2 (2) সমান সমান বৃত্তে (অথবা একই বৃত্তে), সমান সমান 
ক্যা সমান সমান চাপ বিচ্ছিন্ন করে; উপচাপ উপচাপের, অধিচাপ জ্াধচাপের সহিত 
সমান হয়। 

(৮) সমান সমান বৃত্তে ( অথবা একই বুত্তে), সমান সমান চাপের উপর অবস্থিত 
'্যা-গুলি পরস্পর সমান । 


সমান সমান বৃত্তে ঃ 


£. 0 
() (৭ 
্ 


6) 48০ ও 05 বৃত্বদ্ধম পরম্পর সমান। ইহাদের জ্যা ৪০-জ্যা 6. 
উপচাপ ৪81০-উপচাপ 61 
এবং অধিচাপ ৪৯০. অধিঠ।প 501. 
(৮) 8৪০ ও 905 বৃত্তদ্বয় পরম্পর সমান । ইহার্দের চাপ ৪/০-চাপ ৮. 
৪০ জ্য।- 56 জ্যা। 
একই বৃত্তে : 
(9০) 8৪০০9 বৃত্তে 85 জ্যা-* ০০ জ্যা। 
উপচাপ £1৫8 স উপচাপ ০৮0 
এবং অধিচাপ 1৪ »অধিচাপ 01৫0. 
টং ৪ (৯) 8৪০০ বৃত্তে চাপ ৯৮৪ -্"চাপ 010. 
»০ জ্যা 8৪» জ্যা ০০. 


|৪8:. 
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স্বতঃসি্ধ (3) £ (৫) সমান সমান বৃত্তে ( অথবা! একই বৃত্তে ), যে সকল চাপ 
কেন্দ্রে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার! পরস্পর সমাঁন। 
(8) সমান সমান বৃত্ে ( অথবা একই বুনে), যে সকল কেন্তুস্থ কোণ সমান সমান 
চাপের উপর অবস্থিত, তাহার! পরস্পব সমান । 


সমান সমান বৃত্তে £ 
(৫) %৪০ ও 056৮ দুইটি সমান বৃন্ধের কেন্দ্র যথাক্রমে ০ ও ৮ এবং চাপদয় 


বথাক্রমে 894৯ 616. ইহাদের কেন্রুস্ক £৪০০- 4575. 
চাপ ৪1৫০ -চাঁপ 5৮5. 





(৪) 8৪০ ও 967 দুইটি সমান বৃত্তের কেন্ুয ষথাক্রমে 0 ও 6 এবং £৪০০ 
ও /£৮% দুইটি কেন্্রস্ত কোণ । ইহাদের চাপ 86০-্ চাপ £৮" 
/ 80055 £ 666. 


একই বৃত্তে : 
(৪) ৪০০ বৃত্তের কেন্দ্র 9 এবং 8168 ৪ ০৮০ দুইটি চাপ। ইহাদের স্থা 
উৎপন্ন কেন্ত্রস্ত / 98 -কেন্ত্রস্ব ৫০০0. 
চাপ 88 চাপ ০৮0. ট 
(8) 8৪০০ বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং 4 ০৪ ও 
/০০০ দুইটি কেন্ত্স্থ কোগ। এই কোণ ছুইটি 
যথাক্রমে 5168 ও ০৮০ দ্ুইটি সমান চাপ দ্বারা | 
উৎপন্ন হইয়াছে। 
808০৮ / ০০০. 
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(1) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরলরেখ। ব্যাস ভিন্ন অপর কোন জ্যা-কে' 
সমঘ্িখপ্তিত করিলে এঁ সরলরেখা জ্যা-এর উপর লম্ব হইবে । 


(1) বিপরীতক্রমে, বৃতের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত একটি সরলরেখা ব্যাস ভিন্ন কোন 
জ্যা-এর উপর লম্ব হইলে এ সরলরেখা জ্যাঁকে সমদ্বিথপ্িত করিবে। 


(4 505151)011776) 01851700910 0106 06106 016 2 01016 60 01560 ৪, 
510010 17101) 15 170 ৪, 01810061061, 15 2.0 1181)0 210£199 00 61) প্রগিত1)01৭. 


001/615619, & 010610109181 018 এ 0000 0106 ০1006 0:৫8 ০1016. 
010 ৪ ০1010 ৮/1)101) 15 1006 2. 01217106067 0156005 096 ০17,010.) 


£% 


শি 


8 €₹₹-৮%০ 


মনে কর, ০, &৪০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ৪০ ইহার ব্যাস ভিন্ন অপর একটি জ্যা 
(£) মনে কর, 99, 8০0-কে 9 বিন্দুতে সমছ্িথগ্ডিত করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে, 090, ৪০ জ্যা-এর উপর লম্ব। 
অন্কন £ ০8 এবং ০০ সংযুত্ত কর। ূ 
প্রমাণ ঃ 0805 এবং ০০০ ভ্িভুজদ্বয়ে, 0৪75 ০০ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া), 
৪০০০০ ("০0,8৪০ রেখার মধ্যবিন্দু ) এবং ০০ সাধারণ বাহু। 
৮2080558000. ৮ 99875 /0090০3 কিন্তু ইহারা সন্গিহিত 
কোণ। *”. কোণঘ্বয়ের গ্রত্যেকে এক সমকোণ। 
০9, 80 জ্যা-এর উপর লম্ব। 
(8) বিপরীতক্রমে, মনে কর, ০০, ৪০ জ্যা-এর উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে, ৪০ » ০0. 
অন্ন ৫ 08 এবং ০০ সংযুক্ত কর। 
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প্রমাণ £ 990 এবং 999 সমকোণী ভ্রিভূজন্বয়ে। 
অতিভুজ ০8.-অতিভুজ ০০ (".* ইহারা একই বৃত্তের ব্যসার্ধ ) 


এবং ০9০ সাধারণ বাহ । .. /৬0980  /১০০০, ৮৮ 80-00, 
ৃ অনুসিদ্ধান্ত 1. যে সরলবেখ বৃত্তের জ্য1-কে সমকোণে সমদ্বিখগ্িত করে, তাহা 
বৃত্তের কেন্দ্রভেদী | 


মনে কর) 89৪০ বুত্তের কেন্দ্র 0১ 88 উভীত জা এবং 
90, £৪-কে সমকোণে সমছিখপ্তিত করে । 

প্রমাণ করিতে হইবে, ০০, বৃত্বের কেন্দ্র ০ বিশ 
দিয়াযায়। & )২ 

প্রমাণ £ ০০, £৪-কে লগ্বভাবে সমদ্বিথপ্ডিত করে। 
শ্বতরাং ০০-এক্স উপর যে-কোন বিন্বু* ও 9 হইতে সমনৃরবত'। ০, বৃৰের কে 
এবং উহা £ ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী। +* ০ বিনুটিও ০০ পেখধ অনস্থিত। 
অর্থাৎ ০০, বৃতের কেন্দ্র ০ বিন্দু দিয়া যায়। 


অনুপিষ্ধান্ত 2. একটি সরলরেখা৷ কোন বৃন্ধকে দুইয়ের অধিক বিন্দুতে ছেদ 


-করিতে পারে না। 
£৪ সরলরেখ বৃত্তটিকে & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । বৃত্তের কেন্দ্র ০ হইতে £৪- 
এর উপর ০০ লম্ব অঙ্কন কর। »* ০380, 


এখন যদ্দি £৪ রেখা বুক্তটিকে কোন তৃতীয় বিন্দু 
0-তে ছেদ করে, তবে £০ ৮00. "৮৪০০9, 
এখন 09 রেখারই একটি অংশ ৪০ কখনও 
420-এর সমান হইতে পারে না। 
স্ৃতরাং, £৪ রেখা বৃত্তকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন। 


অনুশীলনী 18 


শু. 10 সে.মি. ব্যপার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কন করিয়া উহার কেন্দ্র হইতে 
5 সে. মি. দরে একটি জা! অঙ্কন কর এবং জ্য-টির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর । 

2. প্রমাণ কর বৃত্তের ব্যাসই উহার বৃহত্তম জ্যা। 

3. বৃত্তের কোন জ্যা-এর মধ্যবিশ্বু হইতে উহার উপর লঙ্ব টানিলে লন্বটি কেন্জর 
দিয়! যাইবে | : 
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&. বৃত্তের ছুইটি জ্যা-এর মধ্যবিদ্দুঘবয়-সংযোজক সরলরেখা একটি জ্যা-এর উপর 
লম্ব হইলে, অপর জ্যা-এর উপরও ল্ঘ হইবে। 

5. কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল জ্যা-এর মধ্যবিন্দু-সংযোজক সরলরেখা কেন্জ 
দিয়া যাইবে । 


[ ইজ্িতঃ /৪ ও 02 দুইটি সমান্তরাল জ্যা। 2 এবং 0 উহাদের মধ্যবিদ্দুছয় । 
প্রমাণ করিতে হইবে, 2০ রেখা ০ বিন্দু দিয়া 


ভি . ০৮, ০০ সংযুক্ত কর। ০ বিন্ুঃদিয়! 2৪-এর, 
৩ 2০ সমান্তরাল করিয়া ০৭ টান। 
৫ 

এক্ষণে, "*:0961788 এবং 08058 % 


/ 01984 /৮০17-2 সমকোণ। স্থতরাং ৫ 201-51 সমকোণ। 


আবার, ** ০৪] 687 ৮৮:০৭ ॥ 20. অনুরূপভাবে, £০০91২7-% 


সমকোণ। 
*. /2০72+ /০০৪-2 সমকোণ। অর্থাৎ, ০0৮ এবং 9০ সরলরেখাদ্বযক: 


একই রেখায় অবস্থিত। .'. 2০ সরুলরেখ! ০ বিন্দু দিয়! গিয়াছে । ] 


6. বৃত্তের ব্যাস ভিন্ন, পরম্পরচ্ছেদী ছুইটি জ্যা পরম্পকে সমঘ্বিখপ্তত করিতে: 
পারে না। 

[ ইঙ্লিতঃ যদি সম্ভব হয়, মনে কর. /8৪ ও ০০ দুইটি জ্যা £ বিন্দুতে সম-- 

ঘিখগ্িত হইয়াছে । ০৮ সংযুক্ত কর। 
৮ "৮ 1588-এব মধ্)বিন্ু ৮৮0651887 

/ ০ এর উপর লম্ব। .. 4০৪] সমকোণ। 

অন্ররূপভাবে, £ 05924 সমাকাণ। 
/ 019৪ - 4 0৮9১ কিন্তু ইহ! অসম্ভব । 

ইহা সম্ভব হইতে পারে, যদি 6 এবং ০, 
পরস্পর মিলিত হয়, অর্থাৎ যদি &8 ও ০০ বৃত্তের ব্যাস হয়। ] 


7. দুইটি বৃত্ত পরম্পর ছেদ করিলে উহাদের সাধারণ জ্যা-এর মধ্যবিন্দু এবং; 
বৃততদ্বয়ের কেন্ত্র একই পরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে। 


£ 
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8. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ বিন্দুর সংযোজক 
রেখার লম্বঘিখগুক। 

9. কোন বৃত্তের সমান্তরাল জ্যা-সমূহের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

10. 4৪ সরলরেখা ছুইটি এককে্দত্রীয় বৃত্তের বৃহত্বরটিকে / ও ৪ বিন্দুতে এব$ 
্ষদুতরটিকে ০ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, ০780. 

11. দুইটি বৃত্ত * ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; যে-কোন রেখা ₹/৫৪ 
পরিধিদ্বয়কে 2 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । দেখাও যে, ৮£০-এর দৈর্ঘ্য বৃহত্তম 
হইবে তখন, যখন উহা কেন্ত্রসংযোজক রেখার সহিত সমান্তরাল হইবে । 

12 কোনক্বৃত্তের ০৪ ব্যাসার্ধের সহিত সমান কোণ করিয়া £৪ ও 8০0 দুইটি 
জ্যা অঙ্কন কর] হইল। প্রমাণ কর, জ্য। দুইটি পরস্পর সমান ও কেন্দ্র হইতে, 
সমদূরবর্তী।, 

[ইল্িত £ ০ হইতে ৪ এবং ৪০-এর উপর যথাক্রমে 05 এবং ০0 লম্ব অন্কন: 
করা হইল । 

"৪ এবং 0, 8৪ ও 80 এর মধ্যবিন্দুছয় | 
/১ 0188 লু /১০9৪০১, 
০৪-০০ এবং 2৪৪ ৮ 08 
অর্থাৎ /৪-89 1 ] 

13. দুইটি পরম্পরচ্ছেদী বুত্তের ব্যাসার্ধ যথাক্রমে € এবং ৮; বৃত্দ্বয়ের কেন্জু 
দুইটির দুরত্ব ৫ হইলে প্রমাণ কর, 

--7-2-71+7. 





14. ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্র-সংযোজক সরলরেখ! উহাদের সাধারণ জ্যা1-কে সমকোণে 
সমদ্বিধপ্ডিত করে । | 


[ইঙ্গিতঃ চিত্রনিজে আক। / ও 8-কেন্ত্ীয় বৃতঘয় পরম্পর ০ ও ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । 
/১808 3 /১/98 7 ৮৮ /০৯০ 22080, ৮8০০ 7৯০০, 
০০-০০ এবং /০০০ //00১ ইত্যাদি ] 


15. একটি বহিঃস্থ বিন্দু হইতে.কোন বৃত্তের পরিধি পর্ধস্ত দুইটি সমান সরলরেখঃ 
টান! হইল। প্রমাণ কর যে, উহার! কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 
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ভনম্পাছ্যে 35 
(8) লমান সমান বৃত্তে ( অথবা একই বৃত্তে), সমান জ্যা-গুলি কেন্দ্র হইতে 
মদূরবর্তী। 
(8) বিপরীতত্রমে, সমান সমান বৃত্তে (অথবা একই বৃত্তে), কেন্দ্র হইতে 
মদৃরবর্তী জ্যা-গুলি পরম্পর সমান । 


[01 19 9৫98] ০1০165 (০01, 10 (192 58006 ০1০16 )১ 20081 ০110109 21৩ 
৮6৫00101521)6 2029 096 061750:65 (01) ০210০ ), 

(11) 0:07//975819, 1] ০1091 ০1.০155 (01) 1) 005 58106 ০1:০16), 0150105 
অম12101) &:০ 60810150216 80100 006 56200055 (01) ০1802 ) 46 ০08]. ] 


সমান জমান বৃত্তে £ 





(1) মনে কর, 88০ ও 966 দুইটি সমান সমান বৃত্ত; যথাক্রমে ০9 এবং ০ 
উহাদের কেন্দ্র। £8 ও 05 যথাক্রমে এই ছুই বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা এবং 
0৮5 ও 0 যথাক্রমে &৪ ও 06-এর উপর লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে, জ্যা ছুইটি নিজ নিজ বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদুরবর্তী। 
'অর্থাৎ 9-0₹. 

অন্কন ঃ ০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ 8 যেহেতু ০5 এবং 0৭ যথাক্রমে £৪ ও 05-এর উপর লম্ব, সতরাং 
12 এবং বি যথাক্রমে £৪ ও 05-এর মধ্যবিন্বু। এখন, যেহেতু ৯৪৮০5, সতরাং 
৪০০০ 0. 

০৮ এবং ০০ সমকোণী ত্রিতৃজঘয়ে, 
অতিভূজ ০৯. অতিভূজ 0০ ( সমান সমান বুত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 
এবং 2.৮ 06ি$ ৮4086554000, ৮০ ০৯-০, 
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(0) বিপরীতক্রমে, মনে কর, 8৪০ ও 06 ছুইটি সমান সমান বৃত্ত এবং 
যথাক্রমে ০ এবং ০ উহাদের কেন্জ। /২৪ ও 05 যথাক্রমে এই ছুই বৃত্বের দুইটি জ্য। 
কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী, অর্থাৎ £৪ জ্যাএর উপর ০৮ লম্ব-05 জ্যা-এর উপর 
০৭ ল্ব এ 

প্রমাণ করিতে হইবে, 5৪ জ্য1- 06 জ্যা। 

অঙ্কন 2 ০% এবং 2০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ ;$ যেহেতু ০৪ এবং ০২ ষথাক্রমে £৪ ও 06-এর উপর লম্ব, স্থতরাং 
2 এবং ₹ বথা্্ুম ৪ ও ০6-এর মধ্যবিন্দু) অর্থাৎ ৮. ৪৪ এবং 017২-59. 

এখন, ০০ এবং 291২ দমকোণী ত্রিভুজঘয়ে, 

অতিভূজ ০৮» অতিভূজ ০০ ( সমান সমান বৃত্তের ব্যাপার্ধ বলিয়া ) 


এবং 0972 -0. ৮০ /১০৪৪স০ £১0075 88০0, 
/8 জ্যা 55 জ্যা (৮ ৯৮০০১ ৪৪ এবং ০৭₹-$06), 
একই বৃত্তে £ পু 





এ. () মনে কর, £৪০০ একটি বৃত্ত এবং ০ উহার কেন্ত্র। £০ ও ৪০ এই বৃত্তের 
দুইটি সমান জ্যা এবং ০৪ ও ০০ যথাক্রমে ০ ও ৪০-এর উপর লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে, জ্যা দুইটি কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী ; অর্থাৎ, ০৮-০০. 

অঙ্কন £ ০% এবং 9৪ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ £ যেহেতু, ০ এবং ০০ যথাক্রমে £০ ও 8০-এর উপর লম্ব, স্থতরাং 
৪ এবং 0 যথাক্রমে £9 ও ৪০-এর মধ্যবিন্তু। এখন, যেহেতু, &৯০-৪০, স্থৃতরাং 
/577580. 

"১::0%55 এবং 980. সমকোণী ত্রিতৃজঘ্য়ে, 
অতিভূজ ০/-অতিভূজ ০98 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
এবং &2০5807 ৮০ /5১0985 লু /59৪০ ৮,০8০ ০০, 
জ্যামিতি--9 


130 আবশ্টিক গণিত 


(11) বিপরীতক্রমে, মনে কর, £8০০ একটি বৃত্ত এবং 9 উহার কেন্দ্র। /0 ও 
8০ এই বৃত্তের দুইটি জ্যা কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী; অর্থাৎ, £2 জ্যা-এর উপর ০৮ 
লম্ব ৪০ জ্যা-র উপর ০০ লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে, &9 জ্য1-8০ জ্যা। ৃ 

অন্ধনঃ ০% এবং 0৪ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ £ যেহেতু, ০৪ এবং 9০ বথাত্রমে £০ ও ৪০-এর উপর লম্ব, 

স্থতরাং £ এবং এ যথাক্রমে £০ ও ৪০-এর মধ্যবিন্বু 

অর্থাৎ, £2০5%%০ এবং ৪০-%8০. 

এখন, ০৪৮ এবং 99৪0. সমকোণী ত্রিভূজঘয়ে, 

অতিভূজ ০/.- অতিভূজ 0৪ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। ) 

এবং ০৯-00. ৮, /১০/5 55 /১০9৪০. ৮ ৯2-৪80, 

£0 জ্যা-8০ জ্যা (৮:85 55%0 এবং ৪০7 280.) 

অনুসিজ্ধাত্ত 1. ন্ত্তের যে-কোন ছুইটি জ্যা-এর মধ্যে কেন্দ্রের নিকটতরটি বৃহত্তর । 

অন্ুসিষ্ধান্ত £. বিপবীতক্রমে, বৃত্তের যে-কোন দুইটি জ্যা-এর মধ্যে বুহত্তরটি 
কেন্দ্রের নিকটতর | 


অনুশীলনী 19 


1. কোন বৃত্তের সমান জ্যা-গুলির মধ্যবিন্দুর সঞ্ারপথ নির্ণয় কর। 
[ ইঙ্গিত : মনে কর, বৃত্তের কেন্দ্র ০. 
8৪, 00) €6 ইত্যাদি বৃত্তের সমান সমান জ্য1। 
১ ০, ৪ প্রভৃতি যথাক্রমে ইহাদের মধ্যবিন্দু। 
০, ০০, ০৪ ইত্যার্দ যোগ কর। ০-কে 
কেন্দ্র করিয়া ০৮-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অংকিত 
বৃত্তটি, ৮, ০, ইত্যাদির উদ্দিষ্ট সঞ্চারপথ। 
প্রমাণ 2 ০৮) ০) ০৭ ইত্যাদি সরল- 
রেখাগুলি যথাক্রমে &৪, 09, €£ ইত্যাদির উপর লম্ব। যেহেতু 875 007 চিলি লু **, 
অতএব, উহার] কেন্দ্র হইতে সমদৃরবর্তী, অর্থাৎ ০৮--০০০ন. ইত্যাদি |] 
2. একটি বৃত্ের ব্যাসার্ধ 10 সে. মি. ঃ কেন্দ্র হইতে 6 সে.মি. দুরে একটি বিন্দুর 
মধ্য দিয়া এইরূপ একটি জ্য। অঙ্কন কর, যাহ। সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র হইবে 
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3. বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা বৃত্ব-মধ্যে পরস্পর ছেদ করিলে উহাদের একটির 


অংশঘ্বয় অপরটির অংশঘয়ের সহিত যথাক্রমে সমান হইবে । [ 0. ঢে. 1935] 
4, 88 ও ৯০ কোন বৃত্তের দুইটি সমান জ্যা। প্রমাণ কর, £/৪০-এর 
অন্তদ্িখগুক বৃত্তের কেন্দ্র দিয়! যাইবে। [ 0. 0. 1926] 
[ইলিত; ০/১ ০৪, ০০ সংযুক্ত কর। হন 
৮ *.. 


প্রমাণ করিতে হুইবে যে, £০, £/8০ কোণের 

স্মদ্িখগ্ডক। ] 
/9880 5 ৬৪০০, 

/ $/8৪ 55 ০৪০ ইত্যাদি । ] 


5. কোন বৃত্তে ব্যাসের প্রান্তবিন্দুদ্বয় হইতে অঙ্কিত সমাস্তরাল জ্যা-গুলি 'পরষ্পর 
সমান । 

6. বৃত্তের ছুই অসমান$জ্যা-এর একটি যদি অপরটির মধ্যবিন্ুগামী হয়, প্রমাণ 
কর, প্রথম জ্য। দ্বিতীয় জ্যা অপেক্ষা বৃহত্তর । 

[ইজিত £ ০89 বৃত্তের ০ কেন্দ্র! 

£৪ ও ০09 ছুইটি জ্যা ০০-এর মধ্যবিন্ু ৮-তে 
মিলিত ভইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
8৪7০০. 

০৮ সংযুক্ত কর এবং ০০ 4. £৪ টান। 

4১০০৮ ত্রিভুজের 4 ০০৮- 1 সমকোণ এবং £ ০৮০ সুশ্পনকোণ বলিয়।, 
০৪১০০. *8৪১৯০০ (উপ. 35 অন্ুসি. ৫) অনুসারে )] 
প্র. একটি বৃতে 8৪, ৪০ ও ৪০ তিনটি ক্রমানগুক্রমিক জ্যা এবং /৪ উহার 
ব্যাস! প্রমাণ কর, (1) ৯৪১৯০১৯%০, &1) কেন্দ্র হইতে £০ জ্যা-এর দুরত্ব &০ 
জ্যা-এর দূরত্ব অপেক্ষা অধিক। 

8. বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু দিয়া (1) একটি বৃহত্বম জ্যা এবং (1) একটি 
ক্ষুদ্রতম জ্যা অস্কন কর। 

9. কোন বৃত্তে 141 একটি নিদিষ্ট জ্যা এবং £৪ যেকোন একটি ব্যাস। 
প্রমাণ কর, & ও ৪ হইতে 1/1$-এর উপর লম্বয়ের দৈধ্যের সমষ্টি ব1 অন্তর ক্ুবক। 

7100. 0. 1936] 
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উপপাছ্ছ্ি 36 
বৃত্তের কোন একটি চাপের উপর দণ্ডায়মান কেন্দ্রস্থ কোণ, উহার অবশিষ্ট পরিধির 
যে-কোন বিন্দুর কোণের ছিগুণ। 


(006 80616 17100) ৪: 80068. 01:015 900091005 ৪6 606 ০6170:6 15 
৫001916 01326 10101) 10500650005 ৪ ৪1) 70100 01 00০ 161712112115 0810 


01 036 ০17:50101512100০2, ) 
| চিট রা 
৪ ০৩৬ 
| ৪ 


চিত্র 1 চিত্র 2 
মনে কর, ০, 48৪০ বৃত্তের কেন্দ্র; ৪০ উহার একটি চাপ। আরও মনে কর, 8০ 


চাপের উপর দপগ্ডায়মান 4৪০০ কেন্ত্রস্থ কোণ এবং 48৯০ অবশিষ্ট পরিধির & বিন্দুস্থ 
একটি কোণ। 


. প্রমাণ করিতে হইবে, ৫৪০০০5248৪০. 
অঙ্কন £ /২০ সংযুক্ত করিয়। উহাকে ০ পর্বস্ত বধিত কর। 


প্রমাণ £ £০98 ব্রিভুজে, ০৯98 (একই বৃত্বের ব্যাসার্ধ বলিয়া ); 
৮০ ৫০085897408. 


£ 





কিন্তু, ত্রিতৃজটির বহিঃকোণ £৪8০০- /০৯৪+ 4 ০৪ সত 24 ০98৪. অঙ্গবূপ- 
ভাবে, £০০ ব্রিভূজে, ০৪ ০০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ); 
/ ০০. £০9০%. 
কিন্তু, ত্রিভূজটির বহিঃকোণ / ০০- /০৮০+ £ ০০ -2 4 ০৪০, 
ন্বতরাং, চিত্র 1, ৫৪8০০+ £০০০9-524 088+2 4 ০৪০. 
»১/8০০*-2( £ 098841০08০0 )-522 880 
এবং চিত্র 2এ, £৪8০০- /০0০909-524 088 -2 4 08০. 
£80০07-52 (4 ০088- £ ০08০ )75 24880. 
মন্তব্য £ ৪০ চাপটি বৃত্তের অর্ধ-পরিধির সমান হইলে, ৪০০2 সমকোণ 
আবার, ৪০ চাপটি বৃত্তের অধিচাপ হইলে, 4৪০০ একটি প্রবৃদ্ধ কোণ হইবে । এই 
চুই ক্ষেত্রেও উল্লিখিত প্রমাণ-পদ্ধতি প্রযোজ্য হইবে। 


জ্যামিতি 133 
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« একই বৃত্তাংশস্ব কোণগুলি পরম্পর সমান। 


(.৫১76165 27 00591055280 06 ৪ ০1015 ৪12 60081, ) 





চিত্র 1 চিত্র % 


মনে কর, 9, £809 বৃত্তের কেন্দ্র; এবং / 8০ ও 480০, 8৯০০ বৃত্তীংন্য 
যে-কোন দুইটি কোঁণ। 

প্রমাণ করিতে ভইবে, £8/০- 480০. 

অঙ্কন? ০৪, 8০ এবং ০০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ £ একই চাপ ৪০-এর উপর দণ্ডায়মান £৪০০ কেন্তরস্থ কোণ এবং 

৪8০ ও 48০০ দুইটি পরিধিস্থ কোণ। 

»./8০0০-3 880 এবং ৫৪০০ -2480০. 

০88০ 89০0. 

অন্তব্য £ চিত্ত 1-এ বৃত্তাংশটি অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর" এবং চিত্র 2-এ বৃত্তাংশটি 
অর্ধবৃত্ত অপেক্ষ] ক্ষুদ্ূতর ৷ বৃত্তাংশটি অর্ধবৃত হইলেও উল্লিখিত প্রমাণ-পদ্ধতি প্রযোজ্য 


হইবে। 
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দুইটি বিন্দুর সংযোজ ক সরলরেখা উহার একই পার্থস্থ অপর ছুই, বিন্দুতে সমান 
কোণ উৎপন্ন করিলে বিন্দু চারিটি সমবৃত্ত। 


(16002 50816190116 10106 0০ 00195 500051505 60181 212£129 
৪ জে 00521 00105 01 09০ 58102 5102 01 10, 016 1001 00105 116 12 


0186 ৫$1016. ) 


€ 


চিত্র 1 চিত্র 2 


৬ নি প্র 


মনে কর, 8 ও ০ বিন্দুর সংযোজ্ক রেখা 8০, উহার একই পার্থ * ও £ বিন্দুতে 
/ ৪8০ এবং 486০ ছুইটি সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 


প্রমাণ করিতে হইবে, ৪১৪১ ০ ও € সমবৃত্ত। 


প্রমাণ £ %,৪ ও ০ দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। এইবৃত্বছ বিন্দু দিয়া যদি 
না যায়, তবে ইহা 88 বা বধিত 86-কে যে-কোন বিন্দু ০-তে ছেদ করিবে । 00 
সংযুক্ত করিলে, একই বৃতাংশস্থিত 4৪/১০- 4 ৪0০. 

/৪86০. 48001 তাহা হইলে 060 ত্রিভুজের বহিঃকোণর্টি বিপরীত 

অন্তঃকোণের সমান হইয়া পড়ে; কিন্তু ইহা অসম্ভব । 

নুতরাং &) 8 ও ০ বিন্দুগামী বৃত্ত ৪6-কে 6 ভিন্ন অন্য কোন বিন্দৃতে ছেদ করিতে 
পারে না। 

৮৮8) ৪১০ ছ বিন্দু চারিটি সমবৃত্ত। 

জনুসিদ্ধীস্ত ঃ একই ভূমির একই পার্থে অবস্থিত ব্রিভূজগ্ুলির শিরঃকোণ- 
সমূহ পরস্পর সমান হইলে, এ ভ্রিভুজগুলির শীর্ষবিন্দুসমূহ সমবৃত্ত হইবে, এবং 
ত্রিভ্জগুলির ভূমি বৃততটির একটি জা। হইবে। 
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1. 8৪ ও ০০ পরস্পর % বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । যদি &১৯-*০১৫ এবং 
৪১%-:০ হয়, প্রমাণ কর? ॥, 8, ০ ও 9 সমবুত্ত। 


2. £, 8 ও ০ একই বৃত্তের উপর তিনটি বিন্দু। 4৪০, 48৪০ ও 
£ ৯০৪ এর সমত্রিথগুক তিনটি বৃত্তের সহিত পুনরায় যথাক্রমে ৮৯, ০ ও 1 বিন্দৃতে 
মিলিত হইল 1 প্রমাণ কর) শব, /7-এর উপর লন্ব | 


3. ০-কেন্্রীবিশিষ্ট একটি বৃত্তে £, 8 ও ০ এমন তিনটি বিন্দু যেন £, 8 ও ০ যুক্ত 
করিলে একটি স্ক্্রকোণী ব্রিভূজ উৎপন্ন হয়। প্রমাণ কর, /৪/০+ এ ০০৪. 
1 সমকোণ। 


4. কোন বৃত্তের 8৪ ও ০০ জ্যা-ঘয়ের ছেদবিন্ু € এবং বুত্তটির কেন্দ্র ০. 
প্রমাণ কর, 4৫৮০০+ 4809 -52 45০. [ ৮. 8. 5. 8. 1953] 

[ ইঙ্গিত: ৪০ সংঘুক্ত কর। 

&০ চাপের উপর, £ ০০24 8৪০. 

অন্রবূপভাবে, 8009 -52£ 800. 

£8০০+ 48099 -5204 8৪০+ 4800) 

26804 806)-2 41850 ] 





5. 8৪ ও ০০ দুইটি সরলরেখা পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । যদি 
£০ »০ ০০ এবং ৪০ » 0০0 ভয়, তবে প্রমাণ কর যে, ৯, 8, ০ ও 9 একবৃতস্থ। 


6. একই ভূমির উপর অঙ্কিত এবং সষান মান শীর্ষকোণবিশিষ্ট ত্রিভূজগুলির 
মধ্যে যেইটি সমদ্বিবাহ, তাহার ক্ষেত্রফল বুহত্তম ভইবে | [ 0.0. 1941] 


7. একট বৃত্তাংশের কোণগুলির সমদ্বিধগুকসমূহ কোন একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া 
বাইবে। [0. 0. 1914] 


8. /৪০ ্রীকটি বৃত্তস্ত সমবা ত্রিভূজ। যদি £ বিন্দুর বিপরীত পার্থ ৪০ 
চাপের উপর ৮ যে-কোন বিন্দু হয়, তবে প্রমাণ কর যে, &১- 97405, 
[ 0. 0. 1929] 
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9. কোন বৃত্বের জ্যা-্এর উপর অবস্থিত চাপের £ একটি বিন্দু। /৮-কে ০ 
পর্যস্ত এমনভাবে বধিত কর যেন, ৮০:৯৪ হয়। ৪০-এর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ 


৮ | [0 0. 1935] 
ইজিতঃ 3 ও ৪০৫-এবর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে ৮ এবং ; ১৬ সংযুক্ত ক্র ৰ 
১৮507 
/ ১189. ৫7908 
-](/1709+ 2880) 
-ঠ//6, 


অর্থাৎ, //129 752 /১+8. 
আবার, যেহেতু &5৪ চাপের উপর ৮ 


যে-কোন বিন্দু লইলে £ &2৪ নিয়তই সমান; অতএব, ১4৪ সর্ধদাই সমান । - 
১৪-এর উপর অস্কিত ৪ চাপই, % বিন্ুর সঞ্চারপথ্থ। ] 

10. দুইটি বৃত্ত পম্পর & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। / বিন্দুর ভিতর দিয়া 
অঙ্কিত এবং বৃত্ঘবয় দ্বার] সীমাবদ্ধ যে-কোন সরলরেখার সম্মুখস্থ ৪ বিন্দুর কোণটি ঞ্রবক 
হইবে 

11. ০0-কেন্ত্রীয় কোন বৃত্তের 88 ও 09 জ্যা-ঘয় বৃত্তটির বহিঃস্থ কোন ছ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে, /০০- 4 ৪০9-52 48560. 

[ ভা. পি. 5. 8. 1956] 

[ইজিতঃ 9০ সংযুক্ত কর। //০০-- ৫৪০০ » 2488০ _2/809 
সপ 2(4/80-- /৪০০)৮2(/8৪০- 48096). 24850.] 


12. ৪০ একটি বৃততস্থ ত্রিভুজের কোণগুলির সমদবিগুকত্রয় পরিধিকে ১, %, 2 
বিন্ুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, ১2 ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে 





90৮5, 9০০-£" ও 905 হইবে। [0. ঢে. 1939 (59..)] 


13. /8 ও ০০ কোন বৃত্ের ছুইটি সমান্তরাল জ্যা এবং £0০ ও ৪০ বৃত্তের 
অন্তঃস্থ কোন ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ কর যে, ০০৪০. 

14. একটি ত্রিভুজের ভূমি ও শীর্কোণ- দেওয়া আছে। এ শীর্ষবিন্মুর ৮৮১ 
নির্ণয় কর। 
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উপ্পাদ্য 39 
(1) অর্ধবৃততস্থ কোণ একটি সমকোণ ; . রর 
(8) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহতর বৃতাংশস্থ ক্ণণ একটি বগম কোণ 
এবং (111) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ু্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ একটি স্থুল কোণ। 

[ (0) 70706 20816 10. ৪. 92101010016 15 ৪1181)6 87616 7 (11) 10006 
81616 11) 7. 56£1061)6 £:528621 01081) 2. 56100101016 15 1655 00210 8 116176 
81786162100 (111) 11)6 217510 11) ৪. 56£10)01)0 1655 0081 ৪. 861007-01016 15 
58102 00077 2. 10161)6 21)816* ] 

্ধ র 


২ 
২ 


(1) মনে কর, ০-কেন্দ্রবিশিষ্ট ৪/২০ একটি অর্ধবৃত্ত এবং 8০ একটি অর্ধবৃত্স্ 
কোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে, 28০ একটি সমকোণ । 

প্রমাণ ?€ ৪০ চাপের উপর দণ্ডায়মান 48০9০ কেন্্স্থ ও 4৪০ পরিধিস্থ্‌ 
এবং ৪০ বৃত্তের ব্যাস বলিয়া ৫৪8০০ একটি সরলকোণ। 

/8৯০-্সরলকোণ ৪০০-এর অর্ধেক 
2 সমকোণের অর্ধেকশ 1 সমকোণ । 

(1) মনে কর, ০-কেন্দ্রবিশিষ্ট ৪০ একটি বৃত্ত এবং 48৯০ অর্ধবৃর্ত অপেক্ষা 
বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ একটি কোণ । 

গ্রমাণ করিতে হইবে, /8/০ একটি সুল্মকোণ। 

অঙ্কন: ৪০,১8০ এবং ০০ সংযুক্ত কর; ০০-কে 


& 
৮৫/ 
এমনভাবে বধিত কর যেন উহা পরিধিকে কোন ০0 বিন্কৃুতে (5 
ছেদ করে। (৫৮ ১১২ 
| ১০5 


প্রমাণ £ %&০ চাপের উপর দপগ্ডাযমান 4৪8০০ 
কেন্দ্রস্থ এবং 8০ পরিধিস্থ । 
/8/8০০ /৪০০-এর অর্ধেক । 
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আবার, ০০-কে 9 পর্যস্ত বধিত করায় 4০০০ একটি সরলকোণ বা 2 সমকোণ। 
/৪০০১ ছুই সমকোণ অপেক্ষা! কষুদ্রতর | 
8০, এক সমকোণ অপেক্ষা শষত্রতর, অর্থাৎ /৪/০ একটি হুক্মরকোণ। 
(111) মনে কর, ০-কেন্ত্রবিশিষ্ট /:80 একটি বৃত্ত এবং £8/0 অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা 
ক্ুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ একটি কোণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে, /৪/০ একটি স্থুলকোণ । 
রে অন্কনঃ ৪০ এবং ০০ সংযুক্ত কর? ০০-কে 
০ বর্ধিত কর, যেন উহা! পরিধিকে কোন 9 বিন্দুতে ছেদ করে। 
প্রমাণ 8০ চাপের উপর দণ্ডায়মান 480০ 
কেন্্রস্থ এবং £ ৪8০ পরিধিস্ত | 
/880- ৫8০০-এর অর্ধেক । 
আবার, ০০-কে ০ৎপর্বস্ত বধিত করায়, / ০০০ একটি সরলকোণ বা 2 সমকোণ। 
48০০, দুই সযকোণ অপেক্ষা বৃত্তর | 
/8/০, এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর ; অর্থাৎ 8০ একটি স্থলকোণ ! 





অনুসিষ্ধান্ত 1. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজকে ব্যাস লইয়! একটি বুত্ত অঙ্কন 
করিলে উহা অতিভূজের বিপরীত কোৌণিক বিন্দু দিয়া যাইবে । [0 0. 1927 ] 


অনুসিষ্ধীস্ত 2. কোন বুত্তের পরিধিস্ব কোন বিন্দুতে, উহার কোন জ্যা-এর 
সম্মুখ কোণটি সমকোণ হইলে, এ জ্যা বৃত্তটির একটি ব্যাস হইবে । 


" অনুশীলনী 21 

1] দুইটি পরম্পরচ্ছেদী বৃত্তের ছেদবিন্দু & ও 8. যদি &০ ও /০ ঢুইটি ব্যাস 
হয়, প্রমাণ কর, 128 ও 0 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 

2 রঘ্বসের চারিটি বানুকে ব্যাস করিয়! অস্কিত চারিটি বৃত্ত একটি সাধারণ 
বিন্দু দিয়া অতিক্রম করিবে । ১ 

3. কোন চতুভূজের বাহুগুলিকে ক্রমান্বয়ে ব্যাস লইয়া চারিটি বৃত্ব অঙ্গিত 
হইল । প্রমাণ কর, ইহাদের মধ্যে যে-কোন দুইটি সন্নিহিত বৃত্তের জ্যা অপর ঢূইটি 
সন্নিহিত বুত্তের সাধারণ জাযা-এর সমান্তরাল । 


জ্যামিতি 499 


&. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বান্ৃছয়ের একটিকে ব্যাস করিয়া! অঙ্কিত বৃত্ত 
ব্রিভুজটির ভূমিকে সমঘিখপ্তিত করিবে। 

[ইজিতঃ /58০ সমছ্িবা ত্রিভূজেক্টী ৪ ও /০ বান্তদ্বয় পরম্পর সমান । 
+8-কে ব্যাস লইয়া একটি বৃজ্ত। অঙ্কিত কর; 
উহ্তা ৪০-কে 9 বিন্দুতে ছেদ করে । 80 
সংযুক্ত কর। প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
৪০00. 

এখন, £ 09 অর্ধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়া 





1 সমকোণের সমান । 
৯০০ সন্নিহিত কোণ-] সমকোণ। 
»১::/58980 2 /৬৯০০0, ৮80 ০00০ ] 


5, কোন বৃত্তের পরিধিস্ত একটি বিন্দু & হইতে ৪০ জ্যা-এর উপর /ট একটি 
লম্ব। /6 বৃত্তের একটি ব্যাস হইলে, প্রমাণ কর, 480 5৪৮ €8০. 


6. কোন ত্রিতুজের একটি কোণের অন্তপ্বিখগ্তক ও বহিদ্ধিখগুক যদি পরিবুত্ুকে 
পুনরায় ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে ৪০ উক্ত ত্রিভুজের পরিবৃত্বের ব্যাস হইবে । 


[ইঙ্লিতঃ /১৪০ বৃত্তস্থ ত্রিভুজের 4/. কোণের 2১ 
অন্তত্বিখগ্তক ও বহিদিখগুকদ্বয় যথাক্রমে /&৮ এবং £০. 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, ০৮ বৃত্তটির ব্যাস । 


/10৯80 1] সমকোণের সমান বলিয়া, 1/০ একটি ্ রি 
অর্ধবৃত্ত এবং ৪০ উহার ব্যাস। ] রর 


?. একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অঙ্কিত দুইটি সরলরেখা যদি পরম্পর লম্ব হয়, তবে 
লগ্ঘঘধয়ের ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। [ 0. 0. 1915 ] 

8. একটি বৃত্তের 1) অভ্যন্তরস্থ, (11) উপরিস্থ বা (11) বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট 
বিন্দুর মধ্য দিয়! এ বৃত্তের যে নকল জ্যা অন্কন করা যাইতে পারে, তাহাদের 
মধ্যবিন্বুগ্ুলির সঞ্জারপথ একটি বৃত্ত হইবে। 

9. একটি বৃত্তস্থ চতুভূজের যে-কোন ছুইটি বিপরীত কোণ্রে সমদ্বিখগ্তকঘ্বয় উহার 
পরিবৃত্তকে 6 ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর, 2০ এ বৃত্তের একটি ব্যাস 


140 আবশ্টিক গণিত 
'“ন্ডিপপাছ্য 40 


() বৃত্তে অস্তলিখিত যে-কোন চতুর্ভূজের বিপবীত কোণগুলি পরস্পর সম্পূরক। 

(1) বিপবীতক্রমে, কোন চতৃতুজেবর্ঘবিপবীত কোণগুলি পবস্পর সম্পৃবক তইলে 
উহ! একটি বৃত্তস্থ চতুতূজ। ্‌ 

(01) 156 01079051665 808165 ০0: 2) 00180111968] 11750171060 1172 
০1016 212 80101012100217625. 

(11) 00152156159 16 006 00009166 806165 ০ ৪. 00201118051] ০০ 
8710101610610015) 006 00801119618] 15 ৪ ০০110 0106. ) রি 


/ 
৪ পিএ 
২৬১, 
০১. 9 
(1) মনে কব, ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট কোণ বুদে 88০9 চতুন'জটি অন্তলিখিত 
হইয়াছে। 


প্রমাণ কবিতে হইবে, (1) 48৮০+ 2800 52 সমকোণ 
এবং /৯৪০+ / ৯০0০ 52 সমকোণ । 
অন্কন£ ০8 এবং 9০9 সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ £ বৃত্তের 8৪০০ চাপেব উপব দগ্ডাবমাণ 80০ কেন্স্ত এবং 840 
পবিধিস্থ | +১::/8090-52 80. 
পুনরায়, বৃত্তেব ৪/১ চাপেব উপব দণ্ডায়মান প্রবৃদ্ধ , 8০9 কেন্তরস্থ এব» 
/8০০ পরিধিস্থ। 
প্রবন্ধ /8০090-2 48০০, 
“০2489801724 800-5/8০০+প্রবুদ্ধ / 8০90. 
20/88/0144: ৪০০)-4 সমকোণ। 
/88৯০+ 8০০০2 সমকোণ। 
আবার, যেহেতু চতুভূজের চারিটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ ; 
88০ শ" 4 500০7-52 সমকোণ। 


জ্যামিতি 14] 


(1) বিপরীতত্রমে, মনে কর, /১8০০ চতুভূজের 480 ও / 800 অথবা 
/8%0 ও 48০9 পরস্পর সম্পূরক 


প্রমাণ করিতে হইবে, £800 একটি তু চতুতূর্জ 


£ 2.6 


০ 
প্রমাণ 8*/, ৪ ও ০ বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অন্ধন করা হইলে যদ্দি উহা ০ বিন্ঠ 
দিয়া ন। যায, তবে মনে কর, উহা। ষেন বর্ধিত /&০-কে € বিন্দুতে ছেদ করে। ০ 
সংযুক্ত কর । | 
এখন, যেহেতু £৪06 একটি বৃত্্থ চতুতূজি, স্তরাং £88০ ও 4৯5০ পরল্পর 
সম্প্রক। আবার, দেওয়া! আছে, 489০ ও / 8০০ পরস্পর সম্পূরক । 
/8০০- 8৪০ অর্থাৎ 950 ত্রিভুজের বহিটউকোণ ০০. বিপরীত 
অস্তঃকোণ /50 ; কিন্তু ইহা অসম্ভব । 
&, ৪, ০ বিন্দু তিনটি দিয়! অস্কিত বৃত্ত 0 বিন্দু দিয়া অবশ্ঠই যাইবে । 
অনুসিদ্ধান্ত 1. বৃত্তস্থ চতুতূর্জের একটি বাহু বর্ধিত করিলে যে বহিঃকোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহা চতুতূ্জের বিপরীত অস্তঃকোণের সযান। 


৫ 


মনে কর, 8800 একটি বৃত্তস্থ চতুতু জ এবং উহার ৪০ বাহুকে 6 পর্যস্ত বধিত 
করায় 996 বহিঃকোণটি উৎপন্ন হইয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে, / 9096.» বিপরীত 
অস্তঃকোণ 80. 

প্রমাণ 2 9০০ বৃত্তস্থ চতুভূজ বলিয়! | 
/880+ /8০0০9- 2 সমকোণ। 

আবার, ৪6 রেখার উপর ০০ দণ্ডায়মান হওয়ায় /8০০+ ৫০০6 -2 





লমকোণ। 2006 2880. 
অন্ুসিদ্ধাত্ত 2. কোন সামাস্তরিকের লী্ষবিন্বুগুলি সমবৃত্ত হইলে সাযাস্তরিক্ট 
একটি আয়তক্ষ্চেে হইবে । [ 0. 0. 1920 : 


অনুজিন্ধান্ত 3. কোন চতুর্জের এক বাহু বর্দিত করিলে যে বহিঃকোৎ 
উৎপন্ন হয়, তাহা উহার বিপরীত অন্তঃকোপের সমান হইলে চতুতুর্জটি বৃত্স্থ হইবে । 


আবশ্ঠিক গণিত 


অনুশীলনী 23 
0, 8৪609 একটি বৃত্তস্থ চতুতূজ। উহার ৯০৪8০) £8০৪ ৮50” এবং 
/88০9-40” হইলে 4৯০০ ও £0০% কত ডিগ্রী? 

2. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির সমান্তরাল করিয়া কযা সরলরেখা অিতৃজের 
সমান দুই বাহুকে ছেদ করিলে একটি বৃত্তস্থ চতুভূ'্জ উৎপন্ন হয় 

3. চতুতূজের কোণগুলির অস্তত্বিখগ্ডক গুলি একটি বৃত্তস্থ রে 'জ উৎপন্ন করে। 

[ইঙ্গিত ১ 89০০ চতুভূ'জের অন্তদ্ধিগুকগুলি দ্বার ০7০0 চতুতূজটি উৎপন্ন 
হইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০৫২ ৃতস্থ চতুতূ'জ। 

/১০9৪০-এর £/০+ £ তিন / 008. 
2 সমকোণ। 
অর্থাৎ, £ ০+$£৪+$//০- 2 সমকোণ। 

অন্ররূপে. /১০৪০-এর, /০+%/4 ৮৯4 
»/৫০-2 সমকোণ। 
£০+ £০+৮/6/৮+£৪+ 4০+ 49). 4 মমকোণ 
বা, £০+ /০+2 সমকোণ-ঞ& সমকোণ 
(1৮2৮1844৫০৭ 4০7-4 সমকোণ ) 

বা,. £০+/০-2 সমকোণ। ০০৪০৭ বৃত্তস্থ চতুভূজ 2 

4. 88০ ত্রিভুজের £8 ও £০-এর অন্তদ্ধিগুকৰয় 0 এবং বহিদ্ধিখগুকহয় 6 
বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, 8০০5. একটি বৃত্স্থ চতুভূ্জ। 

5. 580 ত্রিভুজের ৪০ ও &০ বাহুর উপর যথাক্রমে £০ ও 86 লম্ব। 
প্রমাণ কর, 057 4886. 

6. কোন বৃত্তস্থ চতৃতূর্জের বিপরীত ছুইটি বাহু সমাস্তরাল হইলে অপর দুই বাহু 
পরম্পর সমান এবং চতুভূ্জের কর্ণন্থয় পরস্পর মমান হইবে । 

7. 88০০ একটি বৃত্বস্থ চতুজ। 86 সরলরেখা £/৪০-কে সমদ্বিখগ্ডিত 
করিয়া বৃত্তের পরিধির সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর, 025 সরলরেখা 
/৪৯০০ এর বহিঘিধগুক। 

8. ০-কেন্জ্রবিশিষ্ট কোন বৃত্তে ৪ একটি ব্যাস। বৃত্তের 09 জ্যা, *৪-এর 
উপর লম্ব; বৃত্তের ০১ অপর একটি জ্যা /৪-কে * বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর, 
০, ১, % ও ০ সমবৃত। 

9. /৪০ ত্রিভুজের ৪০, ০% ও £৪ বাহত্রয়ের মধ্যবিন্দুগুলি যথাক্রমে ০, € ও ₹. 
& হইতে বিপরীত বাহুর উপর অস্কিত লঙ্বের পাদবিন্দু ৯ হইলে প্রমাণ কর, 0, ৮) £ 
ও চ একবৃত্স্থ। [ 0. 0. 1943 ] 
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দ্বিতায় অধ্যায় 


বতের স্পর্শকি 
(18105617601 ৪. (011016 ) 


সংজ্ঞ। £ যে সরলরেখা- বৃত্তের পর্বিধিচু্ট ছুই বিন্দুতে ছেদ করে, তাহাকে এঁ 
বৃত্তের ছেদক (5০80) বলে। 

যে সরলরেখা বৃত্তের পর্সিধিকে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া! যায় এবং বধিত 
করিলেও যদি উ1 বৃত্তের পরিধির সহিত মিলিত 
ণা হয়, তবে এ সরুলরেখাকে বৃত্তের স্পর্শক 
(781)861%0) বলে। 

স্পর্শক বৃত্েক্কপরিধিকে যে বিন্দুতে স্পর্শ করে, 
তাহাকে স্পর্শ বিল্ফু ( [0116 01 501708০6 ) বলে। 

চিত্রে ৪০ সরলবরেখা বৃত্তের স্পর্শক এবং 0 ৮৯ 
বিন্দুটি স্পর্শবিন্দু। ৬ 

দ্রষ্টব্য £ স্পর্শবিন্দু ব্যতীত স্পর্শকের উপরিস্থ অন্ত সকল বিনুই বৃত্তের বহিঃস্থ 
হইবে। 

ছেদক ও স্পর্শকের সম্বন্ধ ঃ | 

1. মনে কর, ০৪ একটি ছেদক কোন বৃত্তকে &৯ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে; 
সুতরাং, 9৪ বৃত্তটির একটি ছেদক । এখন, 
০ বিন্দুতে স্থির রাখিয়! ছেদকটিকে বৃত্তটির 
চারিদিকে ঘুরাইতে থাকিলে / ও ৪ 
বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যে দূরত্ব ক্রমশঃ বাড়িয়া! শেষে 
কমিতে আরম্ভ করিবে এবং শেষ পর্যন্ত এই 
ছেদ্বিন্দু দুইটি একটি বিন্দুতে পরিণত হইবে । 
এই অবস্থানে ০/ অথবা ০৪ এ বৃত্তের 
একটি স্পর্শক হইবে। 

2, মনে ক, 88 একটি ছেদক কোন বৃত্তকে 


&* ও 8. বিন্দুতে ছেদ করে । এই ছেদক ও বৃত্তের 
ছেঘবিন্দু, /-কে স্থির রাখিয়া উহাকে বৃত্তটির 
চারিদিকে ঘুরাইতে থাকিলে & ও ৪ বিন্দুঘয়ের 
মধ্যে দূরত্ব ক্রমশঃ বাড়ি! শেষে কমিতে থাকিবে 
এবং শেষ পযন্ত এই ছেদ্ববিন্দু দুইটি একটি বিন্দুতে 
পরিণত হইবে ।” এই অবস্থানে ছেদকটি এ বৃত্ের 
একটি ম্পর্শক হইবে । 





৫ 
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3. মনে কর, ৪ একটি ছেদক কোন বৃত্তকে £ ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করে এখন 
£& য্দি £৪-কে সমাস্তরালভাবে বৃত্তের কেন্দ্র হইতে 
ক্রমশঃ দুরে সরাইয়া লওয়] যায়, তাহা হইলে ॥ ও 
৪ ক্রমখ্ঃ নিকটবর্তী হইতে থাকিবে এবং উহাকে 
রি এমন একটি স্থানে আনয়ন কর] যাইবে, "যেখানে 
/ & ও ৪ পরস্পর মিলিত হইবে । এই অবস্থানে 
8 8 ছেদকটি বুত্তের একটি স্পর্শক হইবে । 


স্থতরাং, উল্লিখিত তিনার্ট ক্ষেত্র হইতে দেখা যাইতেছে, কোন ছেদ্কেপ চরম 
অবস্থানে ছেদকটি ম্পর্শকে পরিণত হয় এবং যে বিন্দুতে ছেদকটিরঁ দুইটি ছেদবিন্ু 
একটি বিন্দুতে পরিণত হয়, সেই বিন্দুটিই উক্ত স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু হইবে । 


অন্তঃস্পর্শ ও বাহু:স্পর্শ £ 

যখন দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে একটি বিন্দুতে স্পর্শ করে, তখন বৃত্তদ্ধয়ের স্পর্শবিন্দুতে 
তাহাদের একটি সাধামণ স্পর্শক ( 001010010 €817£6126) অঙ্কন করা যায়। 

চিত্র দুইটিতে 257, ০ এবং ০কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তছয়ের সাধারণ স্পর্শক | 


র্‌ 


6 

চিত্র 1 চিত্র 

যখন বৃত্তত্বয়ের একটি অপরটির বহির্ভাগে থাকিয়াও পরস্পরকে স্পর্শ করে, তখন 

ইহাকে বহিংস্পর্শ ( 705158] ০0008০6) বলে। এইবপ ক্ষেত্রে বৃত্ত উহাদের 

পাধারণ'স্পর্শকের বিপরীত দিকে থাকে ( চিত্র  )। 

যখন বৃত্তত্বয়ের একটি অপরটির মধ্যে অবস্থিত থাকিয়! পরম্পরুকে স্পর্শ করে, 

হখন ইহাকে অন্তংস্পর্ণ (1[062:081 ০0000) বলে। এইরূপ ক্ষেত্রে বুঙছবয় 
টহাদ্দের সাধারণ ম্পর্শকের একই দিকে থাকে ( চিত্র 2)। 
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ঘে সরলরেখা একাধিক বৃত্তের প্রত্যেককে পরিধিতে একটিমাত্র বিন্দুতে স্পর্শ 
চরে তাহাকে বৃত্তগুলির সাধারণ স্পর্শক বলে। 

বৃত্তগুলি যদি উহাদের সাধারণ ম্পর্শকের একই দিকে অবস্থিত থাকে, তবে এ 

পর্শকটিকে বৃতগুলির সরল জাধারণ স্পশক (197:206 5020700 681)56100) 


[লে এবং বৃতগুলি যদি উহার্দের সাধারণ স্পর্শকের বিপরীত দ্দিকে অবস্থিত থাকে, 
চবে শ্রী স্পর্শকটিকে বৃত্তগুলির ভির্যক 


বাধারণ স্পর্শক (10050556156 
50001007) (210£61)6 ) বলে। / 
চিত্রে 8 সরীরেখা 2 ও ০ টি 
৪ 


কন্দ্রবিশিষ্ট বৃতদ্বয়ের সরল সাধারণ 
র্শক এবং 2০ ও 1ং₹ কেন্দ্রবিশিষ্ট অথবা ০ ও | কেন্দজ্রবিশিষ্ট বৃত্তদ্বয়ের তির্ধক 
নাধারণ স্পর্শক। 


ৰা 


+৩পপাগ্য & 


বৃত্তের যেকোন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক এবং স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ পরস্পরের 
উপর লগ্ঘ। 
(706 65860686205 00106 ০৫62 ০10০1620010 180105  0020080 


১56 00106 216 021006003150197 6০0 006 210901561 ) 


৯. 
০.৪ 
মনে কর, ০-কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের & বিন্দুতে /৪ একটি স্পর্শক এবং ০% স্পর্শবিন্দু- 
গামী একটি ব্যাসার্ধ । | 
প্রমাণ করিতে হইবে, ০/ এবং £৪ পরস্পরের উপর লম্ব। 
অঙ্কন £ 4৪ স্পর্ণকের উপর যে-কোন একটি বিন্দু ০ লও এবং ০০ সংযুক্ত কর। 


যনে কর, ০০ বৃত্তের পর্িধিকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 
জ্যামিতি--10 
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প্রমাণ? ০/- ০০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ); কিন্ত ০০২০০) 
০৭০০. এইবরূপে দেখানো যায়, ০ কেন্দ্র হইতে £৪ ম্পর্শক পধস্ত 
বতগুলি সরলরেখা অন্কন করা যায়, তন্মধ্যে ০/-ই ক্ষুদ্রতম 
০ এবং £৪ পরস্পরের উপর লম্ব। 
অনুসিদ্ধান্ত 1. বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দুতে একাধিক ম্পর্শক টানিতে 
পারে না। 
যদি সম্ভব হয়, মনে কর, &৪ এবং £০ উভয়েই ০ কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের & বিন্দুতে 
অস্কিত দুইটি স্পর্শক। ০% সংযুক্ত কর। 
এখন, 88 এবং ০ উভয়েই বৃত্তটির 
স্পর্শ-বিন্দুগামী ব্যাসার্ধ ০-র উপর লঘ। 
৪ 088 /০/০-90"$ কিন্তু ইহা! 
£ ০ অসম্ভব। 
বৃত্তের পঁরিধিস্থ কোন বিন্দুতে একাধিক স্পর্শক থাকিতে পারে না। 
অন্চুসিদ্ধান্ত 2. স্পর্শবিন্দুতে স্পর্শকের উপর অস্কিত লম্ব বৃত্তের কেন্দ্রবিন্দুগামী । 
' অন্ুসিদ্ধান্ত 9. বৃতের কেন্্র হইতে স্পর্শকের উপর অঙ্কিত লম্ব স্পর্শবিন্ুগামী | 
অনুসিদ্ধান্ত 4. স্পর্শবিন্দু ভিন্ন স্পর্শকের প্রত্যেক বিন্দু বৃত্তের বহিঃস্থিত। 


অনুশীলনী 24 


1. ব্যাসের গ্রাস্তবিন্দৃদ্বয় হইতে অস্থিত লম্বছয় বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক। 

2. দুইটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তের কোন জ্যা ক্ষুদ্রতরটিকে স্পর্শ করিলে এ জ্য। 
স্পর্শবিন্দুতে সমদ্বিখপ্তিত হইবে। 

3. বৃত্তের কোন বিন্দু দিয়! অস্থিত স্পর্শকের সমাস্তরাল জ্যাগুলি উক্ত বিন্দুগামী 
ব্যাসার্ধের ছারা সমছিথগ্ডিত হইবে। 

&. কোন বৃত্তাংশস্থ কোণ অর্ধপমকোণ হইলে জ্যা-এর প্রাস্তবিন্দুতয়ে অস্থিত 
স্পর্শকছয় পরস্পর ল্ঘ হইবে। 

5. কোন বিন্দু হইতে একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর, আস্ছিত, স্পর্শকগুলি নির্দিষ্ট 
দৈর্ঘ্যবিশিষ্ট হইলে এ বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। [0. 0. 1939] 
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6. কোন বৃত্তের দুইটি সমাস্তরাল স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুঘবয়-সংযোজক সরলরেখা৷ 


বৃত্তটির একটি ব্যাস। [ ৬৬. 8.5. 9. 1954 ] 
[ইজিত £ ০-কেন্দ্রীয় বৃত্তের 5 ও 5০14 স্পর্শকয়ের স্পর্শবিনদদ্ধয় যথাক্রমে 

2৪ ও ০. ০০2 অস্কিত কর। ০৮ ০০ /ণ 

সংযুক্ত কর। ** ০০0 21০১ ৮5: 4৮৪০4 

/ ০০৮2 সমকোণ, কিন্তু £৮৮০-] 

সমকোণ) ..  £০০৮-] সমকোণ। রে 


অন্ুবপভাবে, /০০০-] সমকোণ।; 
»*:10090 একাঁট সরলরেখা অর্থাৎ 6০ বৃতটির 
একটি ব্যাস। ] 


7. যে কোন বৃত্তের কোন একটি স্পর্শকের সমান্তরাল জ্যাগুলি স্পর্শবিন্দুগামী 
জ্য] ত্বার1 সমদ্বিখগ্ডিত হয়। 

8. 4৪ কোন একটি বৃত্তের ব্যাস; / বিন্দুতে অঙ্কিত বৃত্তটির স্পর্শক হইতে 
£৪-এর সমান করিয়া £০ অংশ কাটিয়া লওয়! হইল। 8০-কে যুক্ত করিলে উহ] যদি 
বৃত্তটিকে 5 বিন্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে, () ৪০, 9 বিন্দূতে সম- 
দ্বিখপ্ডিত এবং (11) /১০ - 8০. 


[ ইঙ্গিত ঃ চিত্র নিজে আকিয়া লও। 40 সংযুক্ত কর। অর্ধবৃত্তস্থ 48০৪ 


স্] সমকোণ | 8005] সমকোণ | "৮882 805 শত 22880254৯0৪. 
এখন, /১৪08৪ 7 ১৯০০) ,,: ০0০9 -80 অর্থাৎ, ০, 8৪০-এব মধ্যবিন্বু। 880 
-] সমকোণ বলিয়1, 4 ০০. / 880৪7 808 7 ৮৮৯০-০০-৪০ ] 


9. যদি একটি বৃত্তের পরিধি তিন বিন্দুতে তিনটি সমান চাপে বিভক্ত হয়, 
তাহ হইলে এ তিন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক-ভ্রয় একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন করিবে। 

10. ০-কেন্ত্রীয় বৃত্তের £৪ একটি জ্যা এবং //২ একটি ম্পর্শক। প্রমাণ কর যে, 
8৯09৪7৮2458. 
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শপপাছ্য 4 | 


বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে পাতে কেবলমাত্র ছুইটি স্পর্শক অঙ্কিত করা 
যায়। এ 





মনে কর, 8৪০ একটি বৃত্ত; ০ ইহার কেন্দ্র এবং £ বহিঃস্থ কোন বিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইধে যে, ৪ বিন্দু হইতে &৪০ বৃত্তে মাত্র দুইটি স্পর্শক অঙ্কিত করা 
যায়। . 


অঙ্কন £$ £০ সংযুক্ত কর। ৮০-কে ব্যাস ধরিয়া ৪০০ একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। 
% বিন্দু বৃত্তের বহিঃস্থ এবং ০ বিন্দু অন্তঃস্থ বলিয়া অস্কিত বৃত্তটি 9০ বৃত্ধকে দুইটি 
বিন্দুতে ছেদ করিবে। 
মনে কর, / ও ৪ ছুইটি ছেদবিন্দু। ০, 08, 2/ ও 2৪8 যুক্ত কর। 
প্রমাণ £ 120০ বুত্তে ৫5০ এবং ££8০ অর্ধবৃতস্থ বলিয়া, উহার এক 
লমকোণের সমান | 
2. ও 2৪ যথাক্রমে ০. এবং ০৪ ব্যাসার্ধঘয়ের উপর লম্ব। 
2. ও 19৪ যথাক্রমে £ ও ৪8 বিন্দুতে ছুইটি স্পর্শক। 
যেহেতু দুইটি বৃত্ত পরস্পরকে অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না; অতএব, 
2 হইতে /৪০ বৃত্তে মাত্র এ ছুইটি স্পর্শকই অস্কিত কর! যায়। 
অন্গুপিদ্ধান্ত ঃ বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্বু হইতে এ বৃত্তে কোন স্পর্শক অন্ধন কর! 
যায় না। 
ব্য 8 বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে স্পর্শকঘুয়ের ম্পর্শবিনুদবয- 
সংযোজ্জক জ্যাকে এ বিন্দুর স্পর্শজ্যা (0120:0 ০ ০0:/0800)' বলে। উপরের 
চিত্রে &৪ সংযুক্ত করিলে, উহা স্পর্শ জ্যা হইবে । 


জ্যামিতি 149 


প্রি 
ভপপাইী.4 
বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন; স্পর্শক পরম্পর সমান এবং 
বৃত্তের কেন্দ্রে উহাদের সম্মুখ কোণ দুইটি পপ 
(6 জেট 18158606500 00 ₹81) 66108] 00156 
816 20091 2100 00০5 5000620 ৪৭08] 8176155 & 16, ) 





মনে কর. £8০ একটি ০-কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত এবং উহার বহিঃস্থ একটি বিন! ৪. 
8৪০ বৃত্তে 2/ ও 68 দুইটি স্পর্শক অস্থিত হইয়াছে। 

০%, 99 এবং ০৯ সংমুক্ত কর। 

প্রমাণ করিতে হইবে, ০78৮6 এবং / ৯০৮০ 48012, 

প্রমাণ যেহেতু £2 ও ৪৮ বৃত্তটির স্পর্শক, এবং ০%, ০৪ ছুইটি ম্পর্শবিন্ুগামী 
টাসার্ধ; সুতরাং, 4 ০/০ 7 / 081৯- 90০ এবং ১৪০৮০ ও /১৪০৪ দুইটি 
মকোণী ত্রিভুজ । 

এখন, ০95 এবং ৪০৮ স্মকোণী ত্রিভূজছয়ে, 

০%-:098 ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 

এবং অতিভূজ ০৯ সাধারণ; 

০৯ ৫১07 2 /১৪ 012, 

£27585 এবং £ ৯০৪7 ৪০5, 

অন্ুসিক্ধাত্ত ঃ বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে কোন বৃত্তের উপর অঙ্কিত ম্পর্শক 

[ইটি উক্ত বিন্দুগত ব্যামের সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে । 


অনুনীলনী 25 


1. যে সকল বৃত্ত ুইটি পরস্পরচ্ছে্রী সরলরেখার গ্রত্যেকটিকে স্পর্শ করে, 
চাহাদের কেন্দ্রগুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত। 


গহ0 আবশ্টিক গণিত 
2. কোন বুত্তে একটি চতুভুজি পঁরিলিখিত হইলে, উহার দুইটি বিপরীত বাহুর 
নমষ্তি অপর দুইটির সমগ্ির সমান । [ 0.7. 1931] 
3. বৃতে পরিলিখিত সামাস্তরিকটিস্ীক্ট রম্বস। 
& কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক অপর যে-কোন স্পর্শকের যে অংশে 
ছদ করে, সেই অংশ বৃত্তের কেন্দ্রে একটি সমকোণ উৎপন্ন করে । [19. ৪. 1929 ] 
5. কোন বৃত্তে পরিলিখিত চতুভূজের যে কোন দুইটি বিপরীত বাহু বৃক্তটির 
কক্রে ষে দুইটি কোণ উৎপন্ন করে, তাহার্দের সমষ্টি দুই সমকোণ। 


“উপপাদ্য 43 
দুইটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে, উহাদের স্পর্শবিন্দু, কেন্দ্রছয-সংযোজক সরলরেখাস্ব 
মবস্থান করে । 


(1 ৮০ ০1:0163 69001 035 00100 0 5900800 1195 27) 0176 5021816 
886. 0770051000০ ০0065, ) 


হি 





শা বা 

মনে কর, ০ এবং ৪-কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তদ্ধয় পরস্পরকে 5 বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে। 

প্রমাণ করিতে হইবে, ০, ৪ এবং ৪ একই দরুলব্লেখায় অবস্থিত । 

অন্কন£ঃ ০9 এবং 25 সংঘুক্ত কর। 

বৃত্ত ছুইটি 5 বিন্দুতে পরস্পরকে স্পর্শ করে ; স্তরাং 5 বিন্দুতে উহ্থাদের একটি 
পাধারণ স্পর্শক আছে । মনে কর, ₹5 উহাদের সাধারণ স্পর্শক | 

প্রমাণ £ ০5 এবং 25 স্পর্শবিন্ুুগামী ব্যাসার্ধ হওয়ায়, 41790 55 4 2৪7 
907, 

১৮:05 এবং £59 একই সরলরেখায় অবস্থিত ; অর্থাৎ ০, ৮ এবং ও বিন্দু 
তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


জ্যামাত রি 
অন্ুসিদ্ধান্ত 1. দুইটি অসমান বৃন্ত অস্তঃস্পর্জ করিলে মুত বৃত্তের স্পর্শবিনদ 


ভিন্ন অপর সকল বিন্দুই বৃহত্তর বৃত্তটর যধ্যে অবস্থান করিবে । 
মনে কর, ০ এবং ৮-কেন্ত্রুবি শিষ্ট বৃত্তয় ৪ বিকৃতি অস্ত্পর্শ করিয়াছে; 
স্থৃতরাধ ০১1৮ এবং 9 একরেখীয় এবং ০৪১৪. 
কুদ্রতর ব্যা পার্ধবিশিষ্ট বৃত্তের উপর £ একটি বিন্দু লও । | 
&৮ এবং &০ যুক্ত কর। / ২ 
এখন, ০৮ ঝ্রিভুজে ০০+ ৮০১০৪ 
০০+4চ্ক্বী বা, ০১৯০ (5 এবং 259 একই 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়। )। 
বৃহত্তর বৃত্তের ব্যাসার্ধ বৃহত্তর বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ক্ষুদূতর বৃত্তের পরিধিতে 


5 


যে-কোন বিন্দুর দূরত্ব। -. & বিন্দু বৃহত্তর বৃত্তের মধ্যস্থ হইবে । 
অনুসিদ্ধাত্ত 2. দুইটি বৃত্ত বাহঃস্পর্শ করিলে স্পর্শবিন্দু ভিন্ন একটি বৃত্তের বিন্দুসমূহ 
অপরটির বহিংস্থ হইবে | 


অনুসিদ্ধাস্ত 3. দুইটি বৃত্ত বহিঃস্পর্শ বা অন্তঃম্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্রের 
দূরত্ব যথাক্রমে উহাদের ব্যাসার্ধঘয়ের সমষ্টি বা অন্তরের সমান হইবে। 


অনুশীলনী 26 

1. একাধিক বৃত্ত পরস্পরকে একই বিন্দুতে স্পর্শ করিলে এ সকল বৃত্তের কেন্ত্র- 
গুলি একই সরলরেখায় অবস্থিত থাকিবে । 

2. & ও ৪-কেন্দরবিশিষ্ট বৃত্দ্ধয় পরস্পরকে স্পর্শ করে। উহাদের স্পর্শবিন্দু 
হইতে অঙ্কিত একটি সরলরেখা বৃতয়কে যথাক্রমে ৮ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করে। গ্রমাণ 
কর, &৮ ও ৪০ ব্যাপাধদ্ধয় পরস্পর সমাস্তরাল। 

3. দুইটি বৃত্ত & বিন্দুতে বহিংস্পর্শ করিয়াছে। একটি সরলরেখা উভয় বৃত্বকে 


৪ ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, প্রমাণ কর 48৯০ একটি সমকোণ। 
[ জা. 8.5. 8. 1955 ] 


&. দুইটি বৃত্ত পরম্পর স্পর্শ করিয়াছে । পরস্পর মমাস্তরাল করিয়া উভয় বৃত্তে 
একটি করিয়া ব্যাঞ্৯অস্কিত হইল। প্রমাণ কর, বৃতত্বয় অস্তঃস্পর্শ বা বহিঃস্পর্শ করিলে 
ব্যাসম্বয়ের একই দিকে বা বিপরীত দ্রিকে অবস্থিত প্রাস্তবিনদদধয় ও উভয় বৃত্তের স্পর্শ- 
বিন্দু একই সরলরেখায় অবস্থান করিবে 
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ওজনুশীঙ্গনী 27 
(বিবিধ অনুশীলনী ) 


1. ছুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্য। যদ্দিগকেন্দরদ্বয়ে সমান সমান কোণ উতপন্ন করে, 
তবে বৃত্ত দুইটি পরম্পর সমান | 

2. যে সকল সমান বৃত্ত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অতিক্রম করে, তাহাদের কেন্দ্র 
একটি নির্দিষ্ট বৃত্তের উপর অবস্থিত । 

3, কোন বৃত্তের ০৪ ও ০৪8 ব্যাসার্ধ পরস্পর লম্বভাবেজেবস্থিত এবং /১ 
ও ৪% দুইটি সমান্তরাল জ্যা। প্রমাণ কর যে, ৪৮ এবং &+ পরম্পরের সহিত সম- 
কোণ উৎপন্ন করে। 

&,. 8৪০ ত্রিতৃজের কোণগুলির সমছ্বিধগুকত্রয় ত্রিতুজটির পরিবৃতকে ৯) + ও 2 
বিন্দুতে ছেদ করে। প্রমাণ কর ষে, »%2 ত্রিতুজের কোণগুলি যথাক্রমে 

5. ০-কেন্দ্রীয় একটি বৃত্তের ৪০ একটি নির্দিষ্ট চাপ। & উহার উপর যে-কোন 
একটি বিন্ু। 08 ও ০0০-এর উপর যথাক্রমে ৯০ এবং /5 লম্ব। প্রমাণ কর ষে, 
& বিন্দুর সর্ব অবস্থানে 06-র দৈর্ঘ্য সমান থাকিবে । 

6. বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে একটি বৃত্তের দুইটি স্পর্শক অস্কিত করিলে এ বিন্দু 
ও কেন্দ্র-সংযোজক সরলরেখাটি স্পর্শ-জ্যাকে সমকোণে ছেদ করে। 

7. 8৪০০ একটি বৃত্তস্থ চতুভূজের £০ ও ৪০ কর্ণদ্ধয় পরস্পরকে সমভাবে ছেদ 
করিলে, এ ছেদবিন্দু দিয়! উহার এক বাহুর উপর অঙ্কিত লম্ব বিপরীত বাহুকে সম- 
ঘিখপ্ডিত করে। 

8৪. একটি সামাস্তরিক বৃত্তস্থ হইলে, উহার কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু, বৃত্তের কেন্দ্র হইবে । 

9. /৪ কোন বৃত্তের ব্যাস এবং ৮2০ জ্যা-এর উপর ০ লম্ব। দেখাও যে, 
/280-5 088. 

10. কোন চতুভূর্জের যে কোন দুইটি সঙ্নিহিত বাহুকে ব্যাস ধরিয়া অস্থিত 
বৃততঘয়ের সাধারণ জ্যা অপর বাহদ্বয়কে ব্যাস ধরিয়া অঙ্কিত বৃতদ্ধয়ের সাধারণ জ্যা-এর 
সমাস্তরাল হইবে। 
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11. ছুইটি বৃত্ত পরস্পরকে অন্ত:ম্পর্শপকরিয়াছে। যদি ক্ষুদ্রতর বৃত্তটি বৃহত্তর 
বৃততটির কেন্দ্র দিয়া গমন করে, তবে প্রমাণ কর যে, স্পর্শবিন্দু হইতে বৃহত্তর বৃত্তে 
অস্ধিত জ্য। সত্তর বৃততবারা সমখিখততিত্ হবে 

12. 8৪ ও 4০ একটি বৃত্তের ছুইটি নির্দিষ্ট স্পর্শক। /,8০ ব্রিভৃজের বাহির বৃত্তের 
পরিধিতে 9 যে-কোন বিন্দু। প্রমাণ কর যে, /+৪০+- /০১০ একটি প্রবক। 

13, কোন বৃত্তের 8৪ একটি ব্যাস এবং ৪ বিন্দুভে অঙ্কিত স্পর্শককে 4৮ ও ০. 
জ্যা-দ্বয় যথাক্রমে বি ও ও বিন্ৃতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 325 ও 2০5 কোণ” 
ছয় পরস্পর সমান। 


14. 8809 একটি বৃত্স্থ চতুভূ'জ। বধিত %৪ ও ০০ বাহুদ্ধয় £ বিন্দুতে এবং 
বধিত /০ ও ৪০ বাহুদ্বয় 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, /6০ ও ৯0০. 
কোণছয়ের সমদ্বিগুকদ্বয় পরস্পর লম্ব | 

15. /ও ৪-কেন্ত্ীয় বৃত্ত দুইটি পরস্পর বহিঃম্পর্শ করিয্বাছে এবং 8০ উহাদের 
সাধারণ সরল স্পর্শক | প্রমাণ কর যে, 2০ /8৪-কে ব্যাস করিয়। অস্কিত বৃত্তটির 
স্পর্শক | ৃ 

16. দুইটি সমাস্তরাল সরলরেখার প্রত্যেকটিকে স্পর্শকারী বৃত্তের কেন্দ্রের সঞ্চার- 
পথ নির্ণয় কর। 

17. কোন বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তটিতে দুইটি ম্পর্শক টানিলে, 
উহারা যে কোণ উৎপন্ন করে, তাহা! স্পর্শ বিন্দুদ্বয় সংযোজক সরলরেখাও স্পশ বিন্ুদধয়ের 
যে কোন একটি হইতে অঙ্কিত ব্যাসের অন্তর্গত কোণের ছিগুণ হইবে । 


18. ৪৩০ বৃত্তস্থ চতুভূ্জের £9 ও 00, বিপরীত বাহ বর্ধিত হইয়া! £ 
বিন্দুতে এবং ৪০ ও ০% বধিত হইয়া ০ বিন্দুতে মিলিত হইল। প্রমাণ কর যে, 
280 ও 0৪ ত্রিভূজঘ্বয়ের পরিবৃত্তঘয় পরস্পর ০ বিশ্ঠুতে ছেদ করিলে 2, ০, & 
বিন্দুত্রয় একরেখীয় হইবে। 


ততায় অধ্যায় 
সম্পাদয প্রাতিজ্ঞা 
সম্পাছ্ধ)য 29 
ফোন নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে । 


(10 50 000 06 06706 018. ৫1521) ০1016. ) 





মনে কর, 8৪০ একটি বৃত্ত; ইহার কেন্দ্র নির্ণয় করিতে হইবে | 


অন্কন : /২৪০ বৃত্তের £8 ও ৪০, ছুইটি অসমান্তরাল জ্যা অঙ্কন কর। 


॥&৪ জ্যানএর সমদিথগ্ক লম্ব 06 এবং ৪০ জ)1-এর সমদ্বিখগুক লঙ্ব £3 অন্কন 


র। মনে কর, উ্তারা পরষ্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ বিনুই /৪০ বৃত্তের কেন্দ্র। 


প্রমাণ £ 06) &৪ জ্যা-এর লম্ব সমদ্বিখগুক ; সুতরাং 06 রেখার প্রত্যেক বিন্দু 


ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী | 


আবার, £3১ ৪8০ জ্য-এর লম্ঘ সমছ্বিথগ্ডক ; নুতরাং ₹ও রেখার প্রত্যেক বিন্দু 


ও ০ হইতে সমদরবর্তী | 


০ বিদ্দু, 06 এবং £০-এর সাধারণ বিন্দু । হুতরাং ০ বিন্দু &) ৪ ও ০ বিন্দু 


ইতে সমদূরবর্তী । 
০ বিন্দু, ৪০ বৃত্তের কেন্দ্র। ্ 
অন্তব্য £ কোন নির্দি চাপের কেন্দ্রও এই প্রকারে নির্ণয় করিতে হয় 


জ্যামিতি রর 
স্ম্পাস্ছ্য ১ 
কোন নিদিষ্ট চাপকে সমধিখুপ্তিত করিতে হইবে 
(00 01506 & €1৬61) 2০.) 


৪ 


মনে কর, 8৪০ একটি নির্দিষ্ট চাপ; ইহাকে সমদ্বিথণ্ডিত করিতে ₹ইবে। 

অঙ্কন ; /০ সংযুক্ত কর এবং £০ রেখার লম্ব-সমদ্বিধগ্ুক 60 অঙ্কন কর। মনে 
কর, 80, 8৪০ চাপের সহিত ৪ বিন্দুতে মিলিত হয়। 88০ চাপটি ৪ নিন্দুতে 
সমছিখগ্ডিত হইয়াছে । 

প্রমাণ 2 99০ সংযুক্ত কর । 

80 রেখা /০-এর লম্ব-সমছিখণ্তক বলিয়া 8০ রেখার প্রত্যেক বিন্দু &* ও ০ 


হইতে সমদৃরবর্তী। ** 8৪৮৪০, 
স্থতরাং, দুই সমান জ্য 8৪ ও ৪০ দ্বারা ছির হইয়াছে বলিয়] ৪ চাপ » ৪০ চাপ। 
॥৪০ চাপ ৪ বিন্দুতে সমদ্বিখপ্তিত হইবে। 


নানাবিধ বৃতাকন 
বৃত্তাঙ্কনের মূলসুত্র £ 
1 কোন বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইলে, (1) বৃত্তটির সেন্দ্রের অবস্থান এবং (11) 


বৃত্তটির ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য জ্ঞাত হওয়া প্রয়োজন । 
দুইটি কে্্রগীমী সঞ্চারপথের ছেদবিন্দুই বৃত্তটির কেন্দ্র) স্থতরাং বৃত্তের কেশ্রের 
অবস্থান জানিতে হইলে প্রদত্ত সর্তী্সারে কেন্্রগামী দুইটি সঞ্চারপথ নির্ণয়ের 


প্রয়োজন। 
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' 
বৃত্তের কেন্দ্রের অবস্থান এবং পরিধিস্থ যে-কোন একটি বিন্দুর অবস্থান জ্ঞাত 
হইলেই, বৃতটির ব্যাসার্ধের দৈর্ধ্য নির্ণয় করণ যায়। 


জজ. 
2. বৃত্বাস্কন নুচারুরূপে সম্পন্ন করিজে হইলে নি্ললিখিত সঞ্চারপথগুলি সম্পর্কে 
সম্যক ধারণ! থাকা প্রয়োজন ৫-- 


(৫) দুইটি নিদিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়! অস্কিত বৃত্তের কেন্্রবিন্দুর সঞ্চারপথ। 
সঞ্চারপথ £ বিন্ু দুইটির সংযোজক-সরলরেখার মধ্যবিন্দুতে অঙ্কিত লক্ব। 


(৪) কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার নির্টি্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে, এমন ধ্ুত্ের কেন্দ্রবিন্দু 
সঞ্চারপথ। 


সঞ্চারপথ £ নির্দিষ্ট বিন্দুটি দিয়া সরলরেখার উপর অস্কিত লম্ব। 

(০) কোন নিট বৃত্তের নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে, এমন বৃত্তের কেন্তরবিদুর 
সঞ্চারপথ। 

সঞ্চারপথ £ নিট বৃত্তের নিদিষ্ট বিন্ুগামী ব্যাসার্ধ ব1 বধিত ব্যাসার্ধের অংশ। 

(৫) কোন নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট এবং একটি নির্দিই সরলরেখাকে স্পর্শ করে, এমন: 
বৃত্তের কেন্্বিদ্দুর সঞ্চারপথ | 

সঞ্চারপথ £ নির্দিষ্ট সরলরেখ! হইতে নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্যের মমান দুরবিশিষ্ট 
দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা। 

(9) ছুইটি পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখাকে স্পর্শ করে, এমন বৃত্তের কেন্দ্রবিনুর 
সঞ্ারগথ। 

সঞ্চারপথ £ উক্ত পরম্পরচ্ছেদী পরণরেথা খের অগ্তভূরতি কোণের অস্তধিখণ্ডক ও 
বহিঘিখগ্ক। 

(টি কোন নির্দিষ্ট ব্যসার্ধবিশিষ্ট এবং একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে, এমন বৃত্তের 
কেন্দ্রবিন্দুর সঞ্চারপথ। 


সঞ্চারপথ £ নিরিষ্ট বৃততটির এককেন্ত্রীয় একটি বৃত্ত। শেষোক্ত বৃত্বটির ব্যাসার্ধ, 
গ্রথমাক ব্যাসার্ধ ও নির্দিষ্ট বৃত্তটির ব্যাসার্ধের সমষ্টি বা অস্তরের সমানূ। 
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দুইটি নির্ি্ট বিনুগামী এবং একটি নির্দিষ্ট রেখাঁর সমান ব্যাসা্যবিশিষ্ট একটি বৃ 
ক্মন্ধন করিতে হইবে। 


ৃ ঁ জী ঃ 
(00 601090000 ৪ 01:016 অঃ 9 £160. 18015 00 70895 (00021) 
ভো০ 61510 00106, ) 





মনে কর, £ ও ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং % নির্দিষ্ট রেখা । এমন একটি বৃত্ত 
অঙ্কন করিতে হইবে, যাহা & ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং যাহার ব্যাসার্ধ %-এর 
সমান । 

অন্কনঃ /৪ সংযুক্ত কর এবং &৪-এর লহ্ব-সমদ্বিখগুক ০০ অঙ্কন কর। এখন, 
£-কে কেন্দ্র করিয়! 7-এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত-চাপ অস্কন কর। মনে কর, 
চাপটি ০০-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে । ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০ বা! ০৪ ব্যাসার্ধ 
লইয়া /69 বৃত্তটি অঙ্কন কর। 28 অভীষ্ট বৃত্ত। 

প্রমাণ £ ৪ রেখার লম্ব সমদ্বিখগক ০০7 স্ৃতরাং ০০ রেখার প্রত্যেক বিন্দু 
% ও ৪ হইতে সমদুরবর্তা | ৮», 08755099551. * 

অধিকন্ত, 469 বৃত্ত নির্দিষ্ট & ও ৪ বিন্দু দিয়া গিয়াছে । 


মন্তব্য ১ নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ যদি নির্দিষ্ট বুত্তঘয়ের সংযোজক সরলরেখার অর্ধেক 
অপেক্ষা! ক্ষুত্রতর হয়, তবে বৃত্বান্ন সম্ভব হইবে না। 
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এসম্পাদ্চ 32 


€ 

দুইটি নিবিষ্ট বিন্দুগামী এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হুইবে যাহার কেন্দ্র একটি 
নিদিষ্ট সরলরেখায় অবস্থান করিবে । 

(709 601380:800 ৪ ০11:016 চ898 (৮:0081) ০ £1561) 00170 200 


1)85176 15 ০6006 01) 2 81560 80:2161)0 11136, ) 


ও 


৫1১ 


০১ 


চ 

মনে কর, & ও ৪ ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ০2 একটি নিদিষ্ট সরলরেখা। এমন 
একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহ! / ও ৪ বিন্দুর মধ্য দিয়া যাইবে এবং যাহার 
কেন্দ্র ০০ সরলরেখাং অবস্থান করিবে। 

ভঙ্কন : /৪ সংযুত্ত কর এবং /৪-এর উপব ল্ঘ-সমদ্বিখগুক €7₹ অঙ্কন কব। 
যনে কর, €£ রেখা, ০০-কে ০ বিশ্ুতে ছেদ করে। এখন, ০-কে কেন্দ্র করিয়া 
০/ র সমান ব্যাসার্ধ গইয়! £৪3 বৃক্তটি অঙ্কন কর। /৪3 অভীষ্ট বৃত্ত। 

প্রমাণ; 6, 8৪-বেখার লঙ্গ সমদ্বিথগুক ; সুতরাং 67 বেখাব প্রত্যেক বিন 
£ ও ৪ হইতে দমদুরপবর্তী। ** ০/-98. 

9 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া, ০/-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! অস্কিত বৃত্ত 98 

& ও 8 বিন্দুর মধ্য দিয়া যাইবে; অবিকন্ত /,38 বৃত্তের কেন্দ্র 9, 09 রেখায় 
অবস্থিত। 

মন্তব্য £ নির্দিষ্ট সরলরেখাটি যি নির্দিষ্ট দুইটি বিন্ুর সংযোজক সরলরেখাব উপর 
লন্ব হয়, তবে বৃতান্কন সম্ভব হইবে না। 


জ্যামিতি 159 
শম্পাছ্ 33 


এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহাকোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে এবং একটি নিদিষ্ট 
সরলবেখাকে উহার এক নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । 


রর কী ক নু ৫ 
(০ 000900060 ৪ ০1016 00 (000) ৪. 81৮15 ৫1016 2190 ৪. 8156 
80816106116 262. £15€া) 00110.) 





মনে কর, ০ নির্দিষ্ট বৃত্তটির কেন্দ্র এবং নিদিষ্ট £8 সরলরেখার উপর ০ একটি 
নিদিষ্ট বিন্দু। 

এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, বাহ ০-কেন্দ্রবি শিষ্ট বৃত্তকে এবং £৪ সরল- 
রেখাকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

অন্কন ঃ ০ বিন্দু দিয়] ৪ সরলরেখারর উপর ০০ লম্ব অঙ্কন কর। ০ বিছ্ু 
হইতে £৪ ( বা, বর্ধিত &৪ )-এর উপর লম্ব অন্কন কর। মনে কর, এই লম্ব বৃত্বটিকে 
£ ও £ বিন্দুতে ছেদ করে । ০08 সংযুক্ত কর । মনে কর, ০6 বৃত্বটিকে ও বিন্দুতে 
ছেন করে। 03 সংযুক্ত কর এবং উহাকে বরধিত করিলে বধিত 05 যেন 02-কে 
2 বিন্দুতে ছেদ করে। ৃ 

এখন 6-কে কেন্দ্র করিয়া! এবং ৮০ ব্যাসার্ধ লইয়া ০0০9 একটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে 
উহ] অভীষ্ট বৃত্ত হইবে। 

প্রমাণ £হ 2০ ব্যাসার্ধ &৪-এর উপর ০ বিন্দুতে লম্ব ; স্থুতরাং ০259 বৃত্ত /৪- 
কে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে। 

আবার, £936-্*বিগ্রতীপ ০০৪৮ এবং £০£9.একান্তর 412০৬ 
("86 15009 এবং ৪০ উহাদের ছেদক)। কিন্তু ০৪-০০ ( একই বৃত্তের, 
ব্যাসাধ বলিয়। )। | 


260 আবশ্তিক গণিত 
/063- /036 
৫৮০৮৮ /০০৮6 7 অর্থাৎ১০ 2. 
মন্তব্য £ €০-এর পরিবর্তে £9 সংযুক্ত করিয়া পূর্ববৎ অন্কনাদি করিলেও অভীষ্ 
বৃতটি পাওয়া যাইবে । 


শসম্পাগ্য 34 


নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা পরম্পরচ্ছেদী দুইটি 


মাস্তরাল রেখাকে স্পর্শ করে। 
(0 018 & ০1015 0 £10) 80105 (0001317)6 ০ (0615500105 


80:2161)6 111)65. ) 





মনে কর, 8৪ ও 4০ দুইটি পরস্পরচ্ছেদ্রী সরলরেখা, &. উহাদের ছেদবিন্দু এবং 
নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধ /। +-ব্যাসার্ধবিশিষ্ট এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহা 8 ও 
+০-কে স্পর্শ করে। 

অন্কন; £9০-এর সমদ্বিখগ্ুক &০ এবং £৪ রেখার ॥ বিন্দুতে &5 লম্ঘ অস্কন 
কর। /€ হইতে 1-এর সমান করিয়া! £& অংশ কাটিয়া লও এবং £ বিন্দুতে £ 
রেখার উপর £০ লম্ব অস্কন কর।. 1০0 যেন &০-কে ০ বিন্দুতে ছেদ করে। 

এখন ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ৮/ অর্থাৎ £ ব্যাসার্ধ লইয়া! 0141€ বৃত্টি অস্কন কর। 
3111€ অভীষ্ট বৃত্ত। 

প্রমাণ ঃ /৪ রেখার উপর ০ বিন্দু হইতে 03 ল্বটি অস্কন কর। 

এখন, &301 একটি আয়তক্ষেত্র ) ** ০৩৮০//2৮,1,  আবার, ০৩, %৪-এর 
উপর লম্ব এবং ০, /৪০-এর সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত। 

*:3111€ বৃত্ত 8৪ ও 8০-কে স্পর্শ করিবে । 


জ্যামিতি 161 
সম্পাছ্ছ্য ও 

এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহা একটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া যাইবে 
বং দহার্ট নির্দিষ্ট সমাস্তরাল ব্রেখাকে স্পর্শ ক্রিবে। 


(70 0097 ৪. 0016 0855108 10:906) ৪ £1ছ81 00106 220 0001)17€ 
০ 81521) 7381:21161 50:81£0611065, ) 





মনে কর, * একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং /২৪ ও ০০ ছুইটি নিদিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখী। 
এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে যাহা! 8৪ ও ০০-কে স্পর্শ কর্পিবে এবং » বিন্দু 
মধ্য দিয়া যাইবে । 


অন্কন £ ০০-এর উপর যে-কোন একটি বিন্দু € হইতে উহার উপর € লগ্ধ অঙ্কন 
কর। ছ যেন £8-কে হ বিন্দুতে ছেদ করে। ছ-এর উপর 311 লম্ব সমঘিধগ্ডকটি 
অস্কন কর। এখন, ৮-কে কেন্দ্র করিয়া এবং 23 বা ০-কে ব্যাসার্ধ লইয়! একটি 
বৃত্ব-চাপ অঙ্কন কর। চাপটি যেন 017-কে ০ এবং ৮ বিন্দুতে ছেদ করে। এইবার 
০ এবং ₹-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ০১ বা ৮৮ ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি বৃত্ত অস্কন কর। 
বৃতদ্বয়ের প্রত্যেকে অভীষ্ট বৃত্ত। 
্‌ প্রমাণঃ 87) 211 এবং €9, প্রত্যেকে £ছহ-এর উপর লঙ্ব ? স্তরাং উহার 
পরস্পর সমাস্তরাল। আবার ₹3-63 7 স্মতরাং 317 রেখার প্রত্যেক বিন্দু ৪ ও 
০০ হইতে সমদূরবর্তী। স্থতরাং, /8 ও ০9 রেখাছুয়কে স্পর্শ করিবে, এইরূপ বৃতত- 
গুলির কেন্দ্রের সঞ্চারপথ 9117; আবার, ০১৯-2১৫-৮ £97513, 
স্থাতরাং ০ বা'6-কে কেন্ত্র করিয়া! ০১ ব1৮% ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কন করিলে এ 
বৃত্ত &8 ও ০০-কেম্পর্শ করিবে । 
মন্তব্য £ নির্দিষ্ট বিন্দু নির্দিষ্ট সাস্তরাল রেখাদয়ের বাহিরে থাকিলে বৃত্ত অস্কন 


সম্ভব হইবে না। 
জ্যামিতি--11 


162 আবশ্তিক গণিত 
জনুমীলনী 28 


1. এমন একটি বৃত্ত অন্কন কর যাহা কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং সরলবেখাটির গ্বহিঃস্থ কোন বিন্দুগীমী হইবে। 

2. এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা! কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
ক্গর্শ করিবে এবং এ বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দুগামী হইবে । 

3. এমন একটি বৃত্ত অন্কন কর, যাহা দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী এবং উহাদের 
সংযোজক সরলরেখার সমান্তরাল একটি নিদিষ্ট রেখাকে স্পর্শ করিবে । 

4. একটি সরলরেখা হইতে 35 সে. মি. দুরে একটি নিদি্ট বিন্দু ৪ অবস্থিত। 
214 সে. মি. ব্যাসার্ধবিশিষ্ট ছুইটি বৃত্ত অস্কন কর যাহার] 2 বিন্বু দিয়া যাইবে এবং 
রেখাটিকে স্পর্শ করিবে । 

5. এমন একটি বৃত্ত অন্কন কর, যাহার কেন্দ্র একটি নির্দিষ্ট সরলরেখায় অবস্থিত 
যে-কোন একটি বিন্দু, যাহা এ সরলবেখার অন্তর্গত যে-কোন একটি বিন্দুগামী 
এবং একটি নির্দিষ্ট বিন্দুকে স্পর্শ করে । 

€. কোন নির্দিষ্ট ব্যাসার্ধের এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন করিতে হইবে, যাহার 
কেন্্র একটি নির্দিষ্ট সরলরেখায় থাকিবে এবং যাহা অপর একটি নির্দি সরলরেখাকে 
ক্পর্শ করিবে। 


7. এমন একটি নির্দিষ্ট ব্যাসাধবিশিষ্ট বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা কোন নির্দি সরল- 
রেখ! ও নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 

8. নিদিষ্ট ব্যাসার্ধবিশিষ্ট এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা কোন নির্দিষ্ট 
বিন্দুগামী হইবে এবং একটি নির্দিষ্ট মরলরেখাকে স্পর্শ করিবে । 

9. এমন একটি বৃত্ত অঙ্কন কর, যাহা দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং একটি 
নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 


চতুর্থ অধ্যায় 


জ্যামিতিক চিত্রর সাহাধোয নানাবিধ নল্সা অন 
(00199050610, 01 91665712176 06518159 1১5 
69106 চ1£0129) 


তোমর1 রেখা, ত্রিভুজ, চতুভূপ্, প্রভৃতি অস্বন করিতে শিখিয়াছ। ইহাদের 
সাহায্যে তোমরা এখন সহজেই নানাবিধ ডিজাইন অঙ্কন করিতে পারিবে। 
নানাপ্রকার আল্পনা, শাড়ীর পাড়ের ডিজাইন, স্থাপত্যশিল্প ইত্যাদিতে এই সক 
জ্যামিতিক চিপ্রাঙ্থনের সাহায্য লওয় হয়। 

ক 

নমুন। 1. যে-কোন ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত অস্কন কর। এখন, পরিধির 
যে-কোন এক বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া বৃতটির ব্যাসার্ধের সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
চাপ অঙ্কন' কর। এই চাপ যে বিন্দুতে পরিধিকে 
ছেদ করিবে, সেই বিন্দুটিকে কেন্দ্র করিয়। অনুরূপ ব্যাসার্ধ 
লইয়! পুনরার একটি বৃত্চাপ অঙ্কন কর। এই প্রকারে 
পর পর কয়েকটি চাপ অঙ্কন করিলে বৃত্টির পরিধি 
€-টি সমান অংশে বিভক্ত হইবে। 

এই বিভাগ-বিন্দুগুলিকে পর পর যুক্ত করিয়া এরং প্রতিটি বিভাগ-বিন্দুর সহিত 
বৃত্তের কেন্দ্র যুক্ত করিয়। চিত্রাঙ্থিত নক্মাটি পাঁওয়! যাইবে । 





নমুনা! 2. যে কোন ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ একটি 
বৃত্ত অন্ধন কর। এখন, বৃত্তের পরিধিটিকে পাঁচটি 
সমান অংশে বিভক্ত কর। বিভাগ-বিন্ুগুলির 
যে-কোন দুইটিকে পরস্পর যুক্ত করিলে চিত্রাঙ্কিত 
নঝ্সাটি পাওয়? যাইবে । 





নমুনা 3. যে-কোন ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কন কর। অঙ্কিত বৃত্েক, 
পরিধিশ্থ যেকোন বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়! একই ব্যাদার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্তচাপ অঙ্কন কর। চাপটি বৃত্তের পরিধিকে 
ষে ছুই বিন্দুতে ছেদ করিবে, সেই ছুইটি বিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়! পুনরায় টুইটি বৃত্রচাপ অঙ্কন কর। এইবপে প্রতি 


ছেদবিন্দুকে কেন্দ্র করিয়। গ্রতিক্ষেত্রে একই ব্যাসার্ধ লইয়া 
বৃত্তচাপ দ্মন্কন করিতে থাকিলে চিত্রাঙ্কিত নক্মাটি পাওয়া! যাইবে । 
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নমুর। 4. একটি সরলরেখা অস্কন করিয়। উহ্তাকে সমান 3 অংশে বিভক্ত কর। 


এখন প্রথম বিভাগ-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়] বিপরীত 
পার্থখে অপর একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কন কর। এইবার 
প্রথম ব্ভক্ত অংশের উপর একটি অর্ধবৃত্ত,, প্রথমে 
অস্কিত অর্ধবৃত্তটি যে দিকে আছে সেইদিকে অঙ্কন 
কর এবং অনুরূপভাবে তৃতীয় বিভক্ত অংশের উপর, 
শেষোক্ত অর্ধবৃত্তটির বিপরীত দিকে অপর একটি 


অর্ধবৃত্ত অঙ্কন কর । সরলবেখাটিকে ব্যাস করিয়! এইবার একটি বৃত্ত এন্কন করিলে এবং 
সরলরেখাটি মুছিয়। দিলে চিত্রাঙ্কিত নক্মাটি অস্কিত হইবে। রত 


নমুন। 5. যে-কোন ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কন করিয়! উহার পরিধিকে 





নমুনা 6. 


সমান 6 অংশে বিভক্ত কর এবং এই বিভাগ- 
বিন্ুগুলির একটিকে বাদ দিয়! অপরটির সহিত 
বৃত্তের কেন্দ্র সংযুক্ত কর। তিনটি ব্যাসার্ধ পাওয়া 
গেল। এই তিনটি ব্যাসার্ধের মধ্যবিন্দুকে কেন্দ্র 
করিয়া তিনটি বুত্ব-চাপ অঙ্কন করিলে চিত্রাঙ্কিত 
নঝ্সাটি অস্কিত হইবে। 


যে-কোন ব্যাসার্ধবিশিষ্ট একটি বৃত্ত অঙ্কন করিয়া উহার পরিধিকে 


সমান 6 অংশে বিভক্ত কর এবং পাশাপাশি অবস্থিত 
বিভাগ-বিন্দুগুলি সংযুক্ত কর । এই প্রকারে যে 6-টি 
সরলরেখ। পাওয়া! গেল তাহাদের গ্রত্যেকটিকে ব্যাস 
ধরিয়া! 6-টি বৃত্ত অঙ্কন করিলে চিত্রাঙ্থিত নক্সা 
অস্থিত হইবে। 
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অতিরিক্ত প্রতি 


আমরা জানি ত্রিভুজের ীর্ষবিনদ হইতে বিপরীত বাছুর উপর অঙ্কিত লম্বত্রয় 
সমবিন্দু [114 পৃষ্ঠায় উদ, 3 ত্রষ্টব্য ]। লঙম্বত্রয় যে বিন্দুতে ছেদ করে তাহাকে 
ত্রিভুজের লম্ববিন্দু (00:০0 ০5০76 ) কলে। এই লম্বত্রয়ের পাদ বিন্দগুলি সংযুক্ত 
করিয়। যে ত্রিভুজ পাওয়1 যায় তাহাকে পাদ-স্রিভুজ (06091-0780815 ) বলে। 


প্রতিজ্ঞা 1. 

সুক্মরকোণী ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলি হইতে বিপরীত বানুগুলির উপর অস্কিত লশ্বত্রয 
পাদ-ত্রিতৃজের কোণগুলিকে সমদ্বিখপ্তিত করে। 

মনে কর, 8৪০ ত্রিভুজের 8 ও ০ শীর্ষ 
বিশুগুলি হইতে বিপরীত বাহুগুলির উপর অস্থিত 
লগ্বত্রয় 5, 86 ও ০6 ০ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
062 পাদ-ত্রিতৃজ। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £0, 865 ও 08 
যথাব্রমে 605) 0685 ও 655 কোণকে 
সমদ্বিথপ্ডিত করে। 

প্রমাণ 2 '* 4058 ও ০0৪ প্রত্যেকে 
1 সমকোণের সমান; ** ৪8০০৭ বৃত্তস্থ চতুতুজি। 

4০097 -. £ 988 ( একই বৃত্তাংশস্থ বলিয়া )। 

অন্ধরূপভাবে, "* /০8৪- 485০7] সমকোণ ? “* 898 বৃত্বস্থ চতুভু জ। 

হৃতরাং, / 691» /€08) অর্থাৎ 40988 75 £ 006. ৮ 40067 £ ০০, 

পুনরায়, 4০০০ ও 4 ০০ প্রত্যেকে সমকোণ বলিয়া, 9006 বৃত্তস্থ চতুভূ'জ। 
১৫০০6 ৮ 4005. 

/ 00675 0998১ অর্থাৎ, &০, £7805-এর সমছিখগুক। 

অনুরূপভাবে প্রমাণ কর] যায় যে, ৪6 ও ০7 যথাক্রমে / 8509 এবং £025-কে 
দমঘিধপ্ডিত করিয়াছে। 

অনুসিদ্ধান্ত 1. পাদ-ত্রিভুজের যে-কোন বাহ মূল ত্রিভৃজ্জের বাহুর সহিত যে 
কোণ উৎপন্ন করে, তাহা মূল ত্রিতৃ্রের এ বাহুর বিপরীত কোণের সমান। 

অন্ুজিদ্ধান্ত 2. পাদ-ত্রিতূজের যে-কোন দুইটি সন্নিহিত বাহু মূল ত্রিভুজের যে 
বাহুর উপর পরম্পর মিলিত হয়, তাহার সহিত সমান কোণ করে। 
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'অনুজিদ্ধান্ত 3. ৪০ তিভৃজের পাদ-ত্রিতৃজেক্স কোণগুলি 2, 28 ও 20 কোণের 
সম্পূরক। 


অনুজিদ্ধান্ত 4 £১০৪৮ যদি ৪০ হজের পাদ-ত্রিভুঙ্জ হয়, তাহা হইলে 
060, ৯68, 680 ও &9০ ভ্িভুজ চতু় সশকোনী | 


প্রতিজ্ঞা 2. 


কোন ত্রিস্ুজের পরিবৃত্তের উপর অবস্থিত কোন বিন্দু হইতে ত্রিভুজের বাহজয়ের 
উপর অঙ্কিত লহ্বত্রয়ের পাদবিন্ুগুলি একরেখীর় । 

মনে কর, ॥8০ ত্রিতুজের পরিবৃত্তের উপরিস্থ 
যেকোন বিন্দু 2 হইতে 8০, ০ ও /৪-এর 
উপর যথাক্রমে 20, 262 ও %2 অঙ্কিত লহ্বত্রয় | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 9, € ও ₹ 
বিন্ুত্রয় একরেখীয় | 


অঙ্কন; 2%20, 05 ও 6 সংযুক্ত কর। 





প্রমাণ 2 '" 1228 ও 4525 প্রত্যেকে এক সমকোণ 
2682 বৃত্তস্থ চতুতূ'জ। 
/1266» 25 ( একই বুতাংশস্থ বলিয়! )। 
আবার, 4209০ ও ৮০ প্রত্যেকে এক সমকোণ বলিয়৷ পরস্পর সমান এবং 


উহ্হার ৪০-এর একই পার্থে অবস্থিত) ** ৮€০০ একটি বৃতস্থ চতুতূজ। 
/৮65০9+4+ / 80072 সমকোণ । 


পুনরায়, £/১৪০ বৃত্তস্থ চতুতূজ বলিয়া, 427. 4৮০০, 
*১::28504+ 2858 »2 মমকোণ। কিন্তু উহার] সন্নিহিত কোণ । 
£€9 ও €8 একই সরলরেখায় অবস্থিত অর্থাৎ 0, € ও বিন্দুত্রয় একবেখীয়। 

দ্রষ্টব্যঃ লম্বত্রয়ের পাদবিন্বু তিনটি যে সধলরেখায় অবস্থিত তাহাকে পাদরেখা 
€ 06051 1106 01 91005013 11786 ) বলে। 

প্রতিজ্ঞ। 3. একটি বিন্দু হইতে কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর উপর অস্ধিত লগ্ষের 
পাদবিনুত্রয একরেখীয় হইলে, এ বিন্দুটি ত্রিভূজটির পরিবৃত্তের উপর অবস্থিত । 

[ গ্রতিজ্ঞা 2-এর বিপরীত । ] 

উপরের চিত্র দেখ। 
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£ বিন্দু হইতে /৪০ ত্রিতুজের 130, ০% ও £৪ বাছুর উপর অঙ্কিত লদ্বের 9, 
ও ₹ পাদবিন্দুত্রয় 05 সরলরেখার উপর অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮, ৪৪০ ব্রিতুজের পরিবৃত্তের উপর অবস্থিত | 
অঙ্কন £ ৮/ ও ০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ £ ৮5০. 4৮০০1 সমকোণ এবং উহার! £৪০-এর একই পার্্ে 
অবস্থিত। 
2600 একটি বৃত্ৃস্থ চতুতূর্জ । 
/1886 2 /500 অর্থাৎ ৫০8. 
পুনরায়। ** 4 26855 41258-1 সমকোণ । 
2/ একটি বৃত্তস্থ চতুতৃজ। 
/12568-5 /৮%৮5 ( একই বুত্তাংশস্থ বলিয়া )। 
*১/608 _ /৮/5. সুতরাং 24৪০ বৃত্স্থ চতুভূপ্জ অর্থাৎ ৮, ৪০ ত্রিতুজের 
পরিবৃত্তের উপর অবস্থিত'। 
অন্নুসিদ্ধান্তঃ কোন বিন্দু হইতে কোন নিরিষ্ট ত্রিভুজের বাহত্রয়ের উপর অস্কিত 
ন্ছের পাদবিন্দুত্রয় একরেখীয় হইলে, এ বিন্দুর সঞ্চারপথ ত্রিভূজটির পরিবৃত্ত হইবে । 


অনুঙীলনা 29 


1. ০, 8৪০ ত্রিতুজের লম্ঘবিশু। প্রমাণ কর যে, 488০4" £৪০০ 2 
পমকোণ | 

2. ০, &৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্ু। /২০ সংযুক্ত করিয়া বধিত কর যেন উহা ৪০ 
ক 9 বিন্দুতে এবং ত্রিভূজটির পরিবৃভকে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। প্রমাণ কর যে, 
১০০03. [ 0. 0. 1944 ] 

3. ॥&৪০ ত্রিতুজের পরিবৃত্তের উপর কোন বিন্দু £ হইতে 8০ বাহুর উপর 
0 লন্ব অঙ্কন করিয়! বর্ধিত করা হইল। উহা পরিধিকে ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
[মাণ কর যে, £3, ৮ বিন্দুর পাদরেখার সমান্তরাল | 


স্পল্লিশ্মিভ্ি 


৪ 
পরিমিতি 
প্রথম, অধ্যায় 
ত্রিভুজ ৪ বৃত্ত 
(129176159 ৪04 03:0165) 


1. আয়তক্ষেত্র ও বর্গক্ষেত্র কাভাকে বলে এবং তাহাদের ক্ষেত্রফল নির্ণর-প্রণালী 
সম্বন্ধে পূর্বেই আঠলচিত হইয়াছে। এক্ষণে, উচাদের ক্ষেত্রফল-বিষয়ক কিছু প্রশ্ন 
সন্নিবেশিত হইতেছে । 


আরতক্ষেত্র £ 
(1) আয়তক্ষেত্রের পরিসীম1--2( ধৈর্ঘ্য +গ্রস্থ )7 


(0) আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ ( বর্গ একক ); 
ক্ষেত্রফল 


অতএব, উহার দৈর্ঘ্য » পথ ( একক ) 
_ ক্ষেত্রফল 
এবং হিজরা (একক )। 


(111) আয়তক্ষেত্রের কর্ণ; আয়তক্ষেত্রের দুইটি কৌণিক বিন্দুর সংযোজক 
লরলরেখাকে উহার কর্ণ (10188002] ) বলা হয়। স্বতরাধ, উহা একটি সমকোণী. 
ব্রিতবুজের অতিভূজ | | 

"৮ (কর্ণ )2-( দৈর্ঘয )24-( প্রস্থ )০ ্ 

বা, কর্ণ. /( দৈত্য )5+ প্রথা 
পার্থ চিত্রে, দৈর্ঘ্য «4৪ বাহু-্,4 সে. মি. ৫ 
প্রস্থ 9 বাছ ৮3 সে. মি. 
', ক্ষেত্রফল ০4১৫3 বা 12 বর্গ সে. মি. 
পরিসীমা ₹2(4+3) বা 14 সে, মি. ই 
কর্ণ, ২/453-55 বা 5 সে. মি.। 
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' বগর্ষেত্ত £ 
কোন আয়তক্ষেত্রের সন্নিহিত বাহুযুগল পরম্পর সমান হইলে, বক্ষেত্র পাওয়া 
০০ বযায়।& ৃ্‌ 
স্বতরাঞ বর্গক্ষেত্রের পরিসীমা -বাহুগুলির সমষ্টি 


-:&১ বাহু, 
উহার ক্ষেত্রফল -( দৈর্ঘ্য )৪ (প্রস্থ )৪ 
এবং উহার কর্ণ» 45 »বানু। 
8 অতএব, বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রএল £&$ ১ ( কর্ণ )2। 
উদ্ধাহরণ 1. একটি আয়তকার জমির পরিসীম! 960 মিটার এবং উহার দৈর্ঘ্য 
ও প্রন্থের অনুপাত 7 £5। জমিটির ক্ষেত্রফপপ কত? 


গ্রশ্নাসারে, রা বা, দৈর্ঘ্য» [৮ প্রন্থ। 
জমিটির পরিসীমা ( দৈর্ঘ্য +গ্রস্থ )৮2 (৮ প্রস্থ +-গ্রস্থ ) 
- 2১৫2১ প্রস্থ » 2৮৯ প্রস্থ 960 মিটার | 
* প্রস্থ 815 মিটার ₹200 মিটার | 
সৃতরাং, দৈর্ঘ্য 2280 মিটার। 
»*. উহার ক্ষেত্রফল - 200১৫280 বর্গমিটার _56000 বর্গমিটার । 
উদ্দাহরণ 2 একটি বর্গাকার উদ্যানের ক্ষেত্রফল 900 বর্গমিটার । এঁ উদ্চানে 
$ মিটার দৈরধ্য ও 2 মিটার গ্রস্থবিশিষ্ট কতগুলি পাথর বসান যাইতে পারে? 


পাথরের ক্ষেত্রফল -.6 বর্গমিটার | 
উদ্ভানের ক্ষেত্রফল 
অতএব, নির্ধেয় পাথরের ০০৬০ 
900 বর্গমিটার , 


6 বর্গমিটার '150. 


পরিমিতি 193 


প্রশ্পমাল। £ 

1. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 12 সে.মি. ও _. -... মি.) উহার কর্ণ 
নির্ণয় কর। | 

2, একটি আয়তকার উদ্যানের পরিসীম! 900 মিটার এবং উহার দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থের অন্পাত 5 £ 4. উদ্যানটির ক্ষেত্রফল কত ? 

3. একার্ট ঘরের দৈর্্য গ্রন্থের দিগুণ। প্রতি বর্গমিটারে 375 টা. হারে 
ঘরটিতে কর্পেট বসাইতে মোট খরচ পড়ে 18750 টাকা । | ঘরটির দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ 
নির্ণয় কর। 

4. মাথাপিছু 1ঠ মিটার ৯] মিটার পরিমাণ জায়ুগ! প্রয়োজন হইলে, 50 জন 
ছাত্র বসিবার জন্য অন্ততঃ কত জায়গ। জায়গা লাগিবে? 

5, 17 মিটার দীর্ঘ, 13 মিটার প্রস্থ এবং 15 মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ঘরে 
€ 4 মি. ১3 মি.) তিনটি জানালা আছে। চারি দেওয়াল রং করিতে প্রতি বগমিটারে 
15 ন. প. খরচ হিসাবে, মোট কত খরচ হইবে? 

[ চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল -৮2 ৯ ( দৈঃ+-প্রঃ)১উ:] 

6. একটি বর্গাকার উগ্ভানের ক্ষেত্রফল 4 এর (415) উহার চারিধারে 
& মিটার চওড়া একটি রাস্তা আছে। এ রান্তা পাথর দিয়া বাধাইবার জন প্রতি 
বর্গমিটারে 18 ন. প. খরচ হিসাবে মোট কত ব্যয় হইবে ? 

ন. একটি আয়তকার ঘরের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতার ক্রমিক অন্পাত 5 £ 4 231 
প্রতি বর্গসেন্টিমিটারে 5 ন. প. হিসাবে উহার দেওয়ালগুলি রং করিতে 388 টাক! 
80 ন. প. খরচ হইলে । ঘরটির দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা কত? 

8. একটি বর্গাকার জায়গার কর্ণের মপ 20 মিটার। উহার ক্ষেত্রফল ও 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

9. 200 মিটার দীর্ঘ ও 100 মিটার প্রস্থৃবিশিষ্ট একটি মাঠের চতুর্দিকে 
2 মিটার চওড়া একটি রাস্ত। আছে । এক মিটার লম্বা কতগুলি বর্গাকার পাথর দ্বার 
রাস্তাটি বাধানে। যাইবে? যদ্দি প্রতিটি পাথরের মূল্য 20 টাকা হয়, তাহা হইলে 
মোট কত টাকা খরচ পড়িবে? 

10. একটি আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 396 বর্গ মি. এবং দৈর্ঘ্য প্রন্থের 28 গুণ । 
প্রতি মিটারে 25 নঁ, প. হিসাবে এ ক্ষেত্রের চতুর্দিকে বেড়া দিতে কত খরচ পড়িবে? 


০ 


1]. ভিভুজের ক্ষেতফজ 


(4768 0£ ৪ [121581 ) 


(1) আমর] জানি, একই ভূমির উপর অবস্থিত এবং সমান উচ্চতাবিশিষ্ট একটি 
& রদ / রী 


0 
৪ 0 তে ৪ € চি 


আয়তক্ষেত্র ও একটি ত্রিভূজের মধ্যে ব্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের 
অর্ধেক । কিন্তু, আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - ভূমি ৯ উচ্চতা ;- 
.** ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -ঠু ৮ ভূমি ৮ উচ্চতা । 
উপরিস্থিত চিত্রদব.য়, £8০ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল _ | ১৪০ ১৯০. 
উদ্ধাহরণ 1. একটি ত্রিভুজের ভূমি 15 মিটার এবং উচ্চতা 12 মিটার ; উহার 


ক্ষেত্রফল কত? 
প্রদত্ত ব্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল -" 2 ১15 ১12-90 বর্গমিটার | 


(0) যে-কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য জান1 থাকিলে, নিয়লিখিত সুত্রটির 
সাহায্যে, ত্রিতৃজটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর! যায় ঃ 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - 1+/ $($--9)(5--6)(5--০), 
যেখানে, ৫, 9 ও ৫ তিনটি বাহুর দের্ঘ্য এবং 25772+420+4-০ম্ ত্রিভুজের পরিসীমা। 


উদ্দাহরণ 2. কোন একটি ত্রিভুজের তিনটি বাছুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে, 9 সে, মি. 
12 সে, মি. ও 15 সে. মি. হইলে ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল কত হইবে? 


ত্রিভূজটির পরিসামা *25-9+].2+-15-36 সে. মি.। 
অর্ধ-পরিসীম1-.18 সে. মি.। 
৮, অিতুজটির ক্ষেত্রফল. / 5-2)(5-চ)-9) বর্গ লে. মি. 
»৮1/18008--9)018--12)08-15) ন্ট বর্গ সে. মি. 
18. 6. 3৮54 বর্গ সে. মি-। 


 পরিষিতি 
অমকোণী জিভুজের ক্েত্রফল £ 
সমকোনী স্রিভুজের সমকোণ-সংজঃ বাহঘয় পরষ্পর লঙ্গ বলিয়া, উহীর যেকোন 
একটিকে ভূমি এবং অপরটিকে ত্রিতুক্টির উদ্ৃতা ধরা! যাইতে পারে। 
*, 'সমকোণী ভিভূজের ক্ষে্ফল-& ৯ সমকৌণ  &. 


সংলগ্ন বাহুছ্বয়ের গুণফল। 


পার্খস্থ ৪০ সমকোণী ব্রিভৃজের ক্ষেত্রফল 
০১৫৪০ ১/৪. 


আবার, পি্াগোরাসের সুত্রানধায়ী, সমকোণী 
ত্রিভুজের 


১] 


(অতিতূজ )০-( ভূমি )2+( উচ্চতা) 
' সুতরাং, ৯০৪-১৪৪+8০£ 
8৪০18029802 ৭ 
এবং ৪০/02/8921 
অতএব, সমকোণী ব্রিতৃজের অতিভূ্ ও যে-কোন একটি বাছুর দৈর্ঘ্য জানা। থাকিলে, 


ত্রিকূদটির দ্ষেত্রফল জানা যায়| 
উদাহরণ 3. একটি সমকোণী ত্রিভুজের মমকোণ-সংলগ্ন বানরের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 


15 মি. ও 12 মি. হইলে, ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল কত? 


তরিতৃজটির ক্ষেত্রফল -$ ৯ ভূমি» উচ্চতা 
৮ (15512) বর্গমিটার 


০590 বর্গমিটার । 
উর্ধাহরণ 4 একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিতুজ 34 মিটার এবং একটি বাহু 


30 মিটার) জিতৃজটির ক্গেত্রফল নির্ণয় কর। 
সমকোণী ত্রিতৃ্টির সমকোণ-সংলগ্ন অপর বাহুটির দৈর্ঘ্য 


228 
-/( অতিভূজ )০-( প্রদত্ত বাহ): ২349 -309 মি. 


-+ভত-তচ মি... 4চুত মি. 16 মি:। 
" অিতুজটির ক্ষেত্রফল » ৮১30১:16 বর্গমি.240 বর্গমিটার । 
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লমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল £ 
মনে কর, £৪০ সমবানু ত্রিতজটির প্রতি বাহুর দৈর্ঘ্য ৫ একক। / হইতে ৪০ 
ভূমির উপর & লঙ্ব টানা হইলে ঢ বিন্দু 9০-এর মধ্যবিনদু হইবে। 
£ *০:080 ০৩১০-৪০-০০ 
এক্ষণে, ত্রিভুজটির উচ্চতা! » &০-1//85 7805 


রিং -+/০-00):- 


1/3 
রর 
্ র্‌ “* ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল »্*ঠ ১ ভূমি » উচ্চতা 
ল০% ১৫৪০১ ৪০ 
তি 


4325 (/3-1-32 প্রায়) 


উদ্দাহরণ 5. কোন সমবাহু ত্রিভুজের এক বাহুর দৈর্ঘ্য 16 সে. মি. হইলে, উচ্ভার 
ক্ষেত্রফল কত । 
প্রদত্ত বানু ভ্রিভুজের ত্রফল143 ১ (16) বর্গসে. মি, 
স্" 1732 ১০64 বর্গসে. মি. 
_.110185 বর্গসে, যি. | 
উদ্দাহরণ 6. একটি লমদ্বিবাহ 'ত্রভুজের সমান বাহুছ্ধয়ের একটি 25 মি. এবং 
ভূমি 30 মি. হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 
প্রদত্ত ত্রিভূজটির অর্ধ-পরিসীম] 53025425430) মি.-40 মি. 
নির্ণেয় ক্ষেত্রফল » 1/5(5--)05-)0-0) বর্গমি, 
-//40(40-25)(40- 25)040 _30) বর্গমি, 
৮ 1/40 1515. 10 বর্গমি, 
ল300 বর্গমি.। 


পরিমিতি " 197 
উদ্ধাহরণ দ্র. একটি অিকোণ পার্কের তিনটি পার্খখাক্রমে 12 মি. 25 মি. ও. 
মি.। প্রতি বর্গমিটারে 10 ন. প. হিসাবে উহাতে ঘাসের চাপড়া বসাইতে কত 
কা ব্যয় হইবে? 
পার্কটির,পরিসীমা » (12+-25+33) মি.-গ০ মি. 
**  অর্ধ-পরিসীম1-535 মি. | রী 
-* ত্রিকোণ পার্কটির ক্ষেত্রফল - / 35357120035 25)35 _ 33) বর্গমি, 
৮ 1/35, 23,102 2 বর্গমি, 
127 বর্গ মি. পন 
নিয় খরচ - 127 ৮ 10 ন. প.- 12 টাকা 70 ন. প.। 
উদ্দাহরণ ৪. কোন ত্রিভুজের তিনটি বাছু যথাক্রমে ৪ মিটার 15 মিটার ও 1৭ 
টার হইলে, বিপরীত কোণ হইতে দীর্ঘতম বাছুর উপর অস্কিত গঙ্থের দৈর্ঘ্য নত 


বে? 
ত্রিভূজটির রি মিটার -:20 মিটার | * 


০ পপ সে পপ সস সত 


- এইটি বর্গমি.- 60 বর্গমি.। | 
এক্ষণে, দীর্ঘতম বাহুটিকে ত্রিতুঞটির ভূমি ধরিলে, বিপরীত কোণ হইতে উহার 
শর অস্থিত লম্ব, ত্রিভূজটির উচ্চতা হইবে । 
মনে কর, উচ্চতা £& মি. । 
তাহ! হইলে, ত্রিতুজটির ক্ষেত্রফল - ঠ& ১৮17 ১2 বর্গমি, 
60 বর্গ মি. ১17 ৮ % বর্গমি, 
বা, 120-17% বা, ৮7058 


»* নির্ণেয় লম্ব 7058 মিটার । 
প্রন্নমালা 2 
1. একটি ত্রিভুজের ভূমি 17 সে. মি, এবং উচ্চতা 12 সে. মি. । জ্রিভুজটির 
অফল কত? 
2. কোন ত্রিভূরজর ভূমি 10 ফিটার এবং উচ্চতা 35 সে. মি. হইলে, উহার 
ব্রফল কত? 


জ্যামিভি-&9 


178 আবশ্ঠিক গণিত 


3. একটি বরিভূজের ক্ষেত্রফল 250 বর্গমিটার; উহার উচ্চতা 30 মিটার হইলে 
ভূমি কত হইবে? 

&. কোন একটি ত্রিতৃজের ক্ষেত্রফল 6300 বর্গমিটার ; উহার ভূমি 90 মিটা 
হইলে, উচ্চতা কত? " 

5, একটি ত্রিভুজের ভূমি ও উচ্চতার অনুপাত 5277 ত্রিভুজটির ক্ষেত্র, 
315 বর্গমিটার হইলে, উহার ভূমি ও উচ্চতা কত হুইবে ? 

6. একটি ত্রিভুজের তিনটি বাহু যথাক্রমে 15 মি.১ 18 মি. ও 25 মি. হইলে 
উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

2. একটি ব্রিতুজের দুইটি বাহু যথাক্রমে 36 মিটার ও 48 মিটার) উহা; 
পরিসীমা 144 মিটার হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

8. একটি ত্রিভুজের তিনটি বানু যথাক্রমে 15 মি., 20 মি. ও 25 মিটার 
ব্রিভূজটির ক্ষেত্রফল এবং বিপরীত কোণ হইতে দীর্ঘতম বাছুর উপর অস্থিত ল্ঘটির দৈর্ঘ 
কত নির্ণয় কর। , 

9, একটি ত্রিতুজারৃতি ক্ষেত্রের পার্শবগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 143 মিটার, 40: 
মিটার এবং 440 মিটার | প্রতি বর্গ মিটারের খাজন! 25 ন. প. হইলে, এ ক্ষেত্রে 
মোট খাজনা কত? 

10. একটি ত্রিভুজের পরিসীমা 48 মিটার এবং বাহুগুলির দৈর্ঘ্যের অনুপাৎ 

13 £ 14 £ 15 হইলে ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল কত হইবে? 

11. একটি সমকোণী ত্রিতুজের অতিভুজ 637 সে. মি. এবং একটি বাহু 24 
সে. মি. হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত? 

12. সমকোণী সমিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুঘ্ধয়ের একটি 25 মিটার হইলে 
উহার ক্ষেত্রফল কত হইকঝেে? 

13, কোন সমবাহু ত্রিভুজের একটি বাহু 12 মি. হইলে, ত্রিভুরটির ক্ষেত্রফল কত 

14. একটি সমবাহু ত্রিভুজের উচ্চতা 48 মিটার হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত 
হইবে ? 

15. কোন সমদ্বিবাহ ব্রিতুজের সমান বানু ও ভূমির অনুপাত 5:87 উহা; 
পরিসীমা 306 সে. মি. হইলে, ক্ষেত্রফল কত ? 

16. . একটি সমবাহ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 288 বর্গমিটার হইলে, উহার বাছুর দৈর্ঘ 
নির্ণয় কর। 


৯ রা স্পা অর 


যা. বন্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 


৬৮, পা 
€(01::0010)61:1)06 টা 8168. 01 ০1:0169) 


ষেকোন বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত একটি ঞ্রবক। এই গ্রবক সংখ্যাটিকে 
দুইটি পূর্ণসংখ্যার অন্ুপাতরূপে গ্রকাশ করা যা না; ইহাকে একটি গ্রীক অক্ষর 
(পাই) দ্বার] গ্রকাশ করা হয়। পীচ দশমিক স্থান পযন্ত ল-এর শুদ্ধমান 34159 
কিন্তু স্থুলভাবে দেখিলে -এর মান £, ্‌ 
পার্থের ০-কন্্রীয় বৃত্তের ব্যাসার্ধ ০.7, 
মনে কর। 
পরিধি 
উহার, ব্যান 
অর্থাৎ, কোন বৃত্তের পরিধি 
স্ ৯বৃত্তটির ব্যাস 
2ম ৮ বৃত্টির ব্যাসার্ধ । 





পরিধিকে ৫ ধরিলে, ০-271) বা, 1 


উদ্ধীহরণ 1. একটি বৃত্তের ব্যাস 42 সে. মি.) উহার পরিধি কত? 


বৃত্তের পরিধি ৮ব্যাদ, 
নির্ণের পরিধিসন ৮42 সে. মি. 
2১৫42 সে. মি. 13৫ সে. মি. | 


উদ্ধাহরণ 2. কোন বৃত্তের পরিধি 176 সে. মি. হইলে, উহার ব্যাসার্ধ ক 


হইবে 1 
বৃত্তের পরিধি_2ম * বৃত্তের ব্যাসার্ধ 


»* বুত্তের াসার্ধলপরধ সখ সে. মি. 
উদ্দীহরণ 3 একটি চাকার ব্যাস £8 পে. মি.। 352 মিটার পথ যাইতে 


চাকাটি কতবার আবর্তন করিবে? 
চাকার পরিধি ০ম * চাকার ব্যাস ১৫ 28 বা 88 সে. মি. 


আবস্িক গণিত 


ক্ুতরাং, 88 সে. মি. পথ নী চাকাটি একবার আবর্তন করে। 

352 মিটার বা 35200 সে. মি. পথ যাইাত চাকাটি 8১০ বা 400 বার 
আবর্তন করিবে । . 

উদ্দাহরণ &. 69 সে. মি. ব্যাসবিশিষ্ট একুটি চাকা প্রতি মিনিটে 5 বার-ঘুরে। 

গ্রাড়ীখানির গতিবেগ ঘণ্টায় কত মিটার? 

চাকার পরিধি" ৮ চাকার ব্যাস - ্ল* ১63 বা 198 সে. মি.। 
প্রতি মিনিটে চাকাটি 5 «198 বা 990 সে. মি. ঘুরে । 
ঘণ্টায় চাকাটি 9959 ব। 594 মিটার ঘুরে । 
ক্ুতরাঁং, নির্ণয় গতিবেগ -594 মিটার ( ঘণ্টায় )। 


80 


বৃত্তের ক্ষেত্রফল £ 
যেকোন বৃত্তের ক্ষেত্রফল সদ» ( ব্যাসার্ধ) (বর্গ একক) 
(ব্যাসার্)০-২৮০777 


*. 'ব্যাসার্ঘল বৃত্তের ক্ষেত্রফল 


উদ্ধারণ 5. কোন একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 14 সে. মি.। উহার ক্ষেত্রফল কত] 
বৃত্তটির ক্ষেত্রফল » % ১৫ 14১৫ 14 বর্গসে* মি.-616 বর্গ সে. মি.। 


উদাহরণ 6. একটি বৃত্তের ক্ষেত্রফল 3850 বর্গ সেট্টিমিটার। উহার পরিধি 


নিণয় কর। 
বৃততটির ব্যাসার্ধ »/বৃত্তের ক্ষেত্রফল-্ সে. মি.-1/53550--88 সে. মি. 
-:1/58505€সু সে. মিল 15৮7 সে. মি.ল35 সে. ষি.। 


*. * নির্ণেয পরিধি ৮2১ % ১95 পে. মি ₹220 সে. মি. | 
উদদাহুরণ 7. একটি বৃত্তের পরিধি 88 নত উহার ক্ষেত্রফল কত ?. 


বৃত্তটির ব্যাসার্ঘ-্পন্রিধি-:2ন -৪৪-2৯ সে মি. 


০০8৪৯ 7 
শি 2১2১০14 সে. মি. 


নির্ণে ক্ষেত্রফল-্৮9%& ১৫ 14 ৯৫14 ব্গসে, মি.-616 বর্গসে, মি. । 


ঙ 


পরিমিতি 38 
বৃন্তাকার বলয় : টা 


দুইটি এককেন্তরীয অসমান বৃত্ের পরিধি-দয় বার] সীমাবদ্ধ স্থানকে বৃত্ত।কার বলয় 
(০7601872108) বলে। বৃত্ত দুইটির বুহস্তরটির ক্ষেত্রফল হইতে কুদ্রতরটির ক্ষেত্রফল 
বিয়োগ করিলে উহাদের পরিধিঘয় ছু ঈফাবছ্গ গোলাকার বলয়ের ক্ষেত্রফল পাওয়! 
ষায়। পরিধিদ্য়ের পার্থক্যকে বলয়ের পরিসর 
বল। হয়। 
পার্শস্থ চিতে ০-কেন্দ্রীয় বৃত্ত দুইটির বৃহত্তরটিব 
ব্যাসার্য-208ক্জাৎ এবং ক্ষুপ্রতরটির ব্যাসার্ধ 
- ০০1, 
*» বলয়ের পরিসর ₹ি--1 
এবং বলয়ের ক্ষেত্রফল _(2--19) 
উদ্ধাহুরণ 8. ছুইটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তের ব্যাসার্ধদ্য় যথান্রমে 21 সে. মি. ও 14 
সে. মি. | উহাদের মধ্যস্থ গোলাকার বলয়টির ক্ষেত্রফল নির্ণধঘু কর । 
গোলাকার বলয়ের ক্ষেত্রফল 
-১৫[( বৃহত্তর ব্যাপার্ধ )৪ --( ্ষুদ্রেতর ব্যাসার্ধ )51 বর্গ সে. মি. 
৮ 7১[(21)- (14)9] বর্গসে, মি. 
লগ (21 4+14)(21 -14) বর্গসে. মি. 
সু গতি ১35১৫? বর্গসে. মি. ৮270 বর্গসে, মি. 
উদ্দাঙ্রণ 9. একটি বৃত্তাকার উদ্চানের চারিপাশ-বেষ্টিত একটি রাস্তার বহিংস্থ 
পরিধি অন্তঃম্থ পরিধি অপেক্ষা 66 মিটার অধিক দীর্ঘ । রাস্তাটির পরিসর নির্ণয় কর। 
মনে কর, রাস্তার বহিবৃতের ব্যাসার্ধ ₹ মিটার এবং অভ্তবূত্বের ব্যাসার্ধ? মিটার । 
বহিবৃত্বের পরিধি2মহি মি. এবং অস্তবূতের পরিধি 2ম? মি. 
পরিধিদ্বয়ের অস্তরফল-2ম(দ--?) মি.- 2১৫ 2 --?) মি. 
গ্রদত্ত সতানুযায়ী, 2 ১ 4807-৮7-66 
(₹--1)-52%. বা 105 মিটার, অর্থাৎ, নির্ণেয় পরিসর ০০105 মিটার 
উদাহরণ 10. 50 মিটার ব্যাপার্ধ-বিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার ক্ষেত্রের চারিপাশ 
ঘিরির। 5 মি. ওস্থবিশিষ্ট একটি রাস্তা আছে। রাসাটির ক্ষেত্রফল কত? 
বৃত্তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - র ১505 বর্গমি. 
রাস্তাসহ বৃত্তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল _ ১559 বর্গমি, 





. 


2. 


আবশ্থিক গণিত 
রাস্তার:ক্ষেত্রফল -(559--50)9 বর্গমি, 
৮৮82 ১(5547-50)055 - 50) বর্গমি, 
০8 ১105১ 5 বর্গমি.-51650 বর্গমি, | 


প্রশ্নমালা 3 


. নিম্নলিখিত ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট বৃতগুলির পরিধি নির্ণয় কর 


(7) 14 সে. মি, (1 98 সে. মি. (131) 35 মিটার 


* নিম্নলিখিত পরিধি-বিশিষ্ট বৃত্তগুলির ব্যাস নির্ণয় কর ₹_- ৪ 


(1) 8৪ সে. মি. (11) 44 মি. (111) 352 মিটার 
বৃত্তগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যাহাদের ব্যাস-- 

(0 56 মিটার (1) 112 সে. মি. (131) 35 মিটার 
(1৮) 1'4 মিটার 

বৃত্তগুলির ব্যাস্দার্ধ নির্ণণ কর, যাহাদের ক্ষেত্রফল-_ 

(8 616 বর্গসে. মি. (11) 20626 বর্গমিটার 
বৃত্রগুলির ক্ষেরফল নির্ণয় কর, যাহাদের পরিধি-_ 

(1) 176 সে. মি. (11) 33 মিটার 

বৃত্তগুলির পরিধি নির্ণয় কর, যাহাদের ক্ষেত্রফল-_ 

(1) 2464 বর্গমিটার (1) 34650 বর্গসে. মি. 

একটি গাভীর চাকা! প্রতি সেকেণ্ডে 3 বার ঘুরে । চাকাটির ব্যাস বদি 63 


সে. মি. হয়, তাহা হইলে গাডীটির গতিবেগ কত ? 


৪. 


একটি গাডীর চাকা 3 কি. মি. 520 মিটার পথ মাইতে 280 বার আবর্তন 


করে; চাকার ব্যাসার্ধ নির্ণব কর । 


0. 


প্রতি মিটার 1 টাকা 50 ন. প. হিলাবে 84 মিটার ব্যাঁসবিশিষ্ট একটি 


বৃত্তাকার জমির চারিদিকে বেডা দিতে কত খরচ পড়িবে? 


10. 


65 মিটার ব্যাসবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার উদ্যানের বাহিরে চারিদিকে 10 


মিটার প্রশস্ত একটি রাস্ত। রহিয়াছে । পথটির ক্ষেত্রফল কত? 


11. 


একটি বৃত্তাকার উদ্ভানের চতুর্দিকে একটি রাস্তা আছে! ব্নত্াকার ক্ষেত্রের 


পরিধি 259 মিটার এবং রাস্তার বাহিরের দিকের পরিধি 325 মিটার । রাস্তার বিস্তার 
নির্ণয় কর 
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12, একটি বৃতাকার ক্ষেত্রের চারিদিকে 4 মিটার প্রশস্ত একটি রাস্তা আছে। 
সবাস্তার ক্ষেত্রফল 1056 বর্গমিটার হইলে, ক্ষেত্রটির পরিসীম! কত? 

13. কোন বৃত্বের পরিধি ও ব্যাসেকু অস্তরফল 75 মিটার। ইহার ব্যাসার্ধ 
নির্ণয় কর। ্ 

14. দুইটি বৃত্তের ব্যালার্ধের যোগফল 21 মি. এবং তাহাদের পরিধির অস্তরফল 
44 যি. | উহাদের পরিধি কত? 

15. ছুইটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 5 মি. ও 12 মি. | উহাদের ক্ষেত্রফলের সমষ্টির সমান 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বৃতেক্ট ব্যাসার্ধ কত? 


*16. বৃতাকার দুইটি দ্বর্ণথণ্ডের ব্যাসার্ধের অন্পাত 2 ঃ 3 এবং উহাদের বেধের 
অনুপাত 9ঃ 10. বৃহত্তর থণ্ডের মূল্য 7 টাকা 50 ন. প. হুইলে, স্ষদ্রতর খণ্ডের 
মূল্য কত? 

*17. কোন এক ব্যক্তি বৃত্তাকার ক্ষেত্রের ব্যাস বরাবর অতিক্রম করিয়া দেখিল 
যে বৃত্তটির পরিধি একবার ঘুরিয়া আসিতে যে সময় লাগিত তাহা অপেক্ষা 45 সেকেগ 
কম লাগিয়াছে। লোকটির গতিবেগ ঘণ্টায় 48 কিলোধিটার হইলে, বৃত্তাকার 
ক্ষেত্রটির ব্যাস কত? 

*18. 14 মিটার দের্ঘ্যবিশিষ্ট একটি বর্গক্ষেত্রের চারিবাহুর উপর চারিটি অর্ধবত্ত 
অন্কন করা হইল। সম্পূর্ণ ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল .কত? ক্ষেত্রটির চতুর্দিকে বেড়া দিতে 
গ্রতি মিটারে 25 ন. প. হিসাবে মোট কত ব্যয় হইবে? 


শপ পপ | শী 


£ দ্বিতায় অধ্যায় 


ঘনবন্তর তলের ক্ষেত্রফল ও ঘনফজ 
€(:902:6905 4১1:289 2120. ড ০1010965 0£ 9০1109 ) 


1. কয়েকটি প্রয়োজনীয় সংজ্ঞা £ 

আয়তন (10800658802) ) 2 দৈর্ঘ্য, গ্রস্থ বা বিস্তার এবং বেধ বা উচ্চতা 
তিনটি রৈখিক পরিমাপের যে-কোন একটিকে আয়তন বা মাত্রা বলে। কে 
জ্যামিতিক চিত্রের (9) শুধু দের্ঘ্য, €) দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ বা (16) দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চ' 
একসঙ্গে থাকিলে উহাকে যথাক্রমে এক আয়তনবিশিষ্ট, ছুই আঃতনবিশিষ্ট বা ঘি 
আয়তনবিশিষ্ট বলা হয়। স্থতরাঁং সরলরেখা এক আয়তনবিশিষ্ট ; কিন্তু বিন্দুর কে 
আয়তন নাই। 

ছনবন্ত (9০130 )£ যে সকল বস্তর দের্্য, প্রস্থ এবং বেধ বা উচ্চতা আ 
তাহাদিগকে ঘনবঘ্ত বল। হয়। সুতরাং, ইহার1 তিনমাত্রা-বিশিষ্ট জ্যামিতিক চিত্র 

ঘনফজ ( ৬০10০) 2 ঘনবস্ত যে পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়। থাকে ৫ 
স্থানের পরিমাণকে ঘনফল বলে । 





মনে রাখিও, ঘন ও ঘনবন্ত এক নহে; কারণ ঘন বলিলে আয়তন বুঝায় এ 
ঘনবন্ত বলিলে জিনিসটিকে বুঝায়। 
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ভল (59:06) ঘনবস্তর বহিরাবরণ বা উপরিভাগকে তল বা! পৃষ্ঠ বলা: 
হয়। প্রত্যেক ঘনবস্তই এক বা একাধিক তল দ্বার সীমাবদ্ধ। যেমন, বলের একটি: 
মাত্র তল; কিন্তু একটি বাক্সের ছয়টি তল। 
ঙ 


বঙ্ছতলক ( 70151760101) 952 কোন বস্ত একাধিক সমতল দ্বার! বেষ্টিত হইলে, 
উহ্বাকে ঝ্ছতলক বলা হয়। বহুতলক উৎপন্ন 
করিতে অস্ততঃ চারিটি সমতলের প্রয়োজন । 

নার (1:086 )£ কোন ঘনবস্তর দুইটি 
তল পরস্পর "যে রেখায় মিলিত হয়, তাহাকে 
ধার বলে। ৃ্‌ 


শীর্ষ (6:০5) তিন বা ততোধিক ধার যে বিন্দুতে মিলিত হয়, সেই 
বিন্দুকে শীর্ষ বল! হয়। 

কর্ণ (10058601081 ) দুইটি বিপরীত শীর্ষ-সংযৌজক সরলরেখ কে কর্ণ বল! হয়। 

চৌপল ( চ81:81161011)60 )$ যে ঘনবস্তর মোট ছয়টি তল এবং যাহার 
দুইটি বিপরীত তল পরস্পর সমান্তরাল, তাহাকে চৌপল বলে। ম্পষ্টতঃই চৌপলের 
বারটি ধার, আটটি শীর্ষবিন্দু ও চারিটি কর্ণ এবং প্রত্যেকটি পুষ্ঠই সামাস্তরিক। 





[া. সমকোণী চৌপল ( 8০০৪1060181 7081811210791796ণ ) 2 


যে চৌপলের ছয়টি তলের প্রত্যেকটি আয়তক্ষেত্র, তাহাকে সমকোণী চৌপল ব 
উপঘনক বলে। 

প্রত্যেক শীষে তিনটি করিয়া ধার মিলিত 
হইয়াছে । পার্স্থ চিত্রে 8৪) /2 ও £9 
ধার তিনটি & শীষে মিলিত হইয়াছে। 
ইহার! যথাক্রমে উপঘনকটির দের্ঘ্য, প্রস্থ এবং 
উচ্চতা । 

যদি উ্াঘনকটির দেরধ্য, প্রস্থ এবং 
উচ্চতাকে যথাক্রমে ৫ একক, & একক ও ০ একক ধরা হয়? তাহা হইলে, উহ 
ঘনফল - দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ১ উচ্চতা 72০ ঘন একক । 
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যেহেতু, ঘনফল -. দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ১৫ উচ্চতা, 


ঘনফল 


অতএব, ধৈর্য তা 








শে ঘণফল,__ 
প্রস্থ দ্য উচ্চতা” 
__ ঘনফল 
দার ৃ 


"পুনরায়, ঘনফল - দৈর্ঘ্য'» প্রস্থ ৮ উচ্চতা, 
-% (দৈর্ঘ্য )০ ৯ (প্রস্থ )৯ (উচ্চতা ) 
-/মৈ্সভ্যদমউজজাযাছিউজ) 
-1/ তিনটি সন্নিহিত তলের ক্রমিক গুণফল। 
সমকোণী চৌপলটির পৃষ্টের ক্ষেত্রফল (4768. 0£ 00০ ড71)016 510906 ) 
০226246০409) বর্গ একক 
কর্ণের দৈর্ঘ্য -/৫2+6হ+5 একক । 
[ মনে-কর, /+ কর্ণের দৈর্ঘ্য জানিতে হইবে । পূর্ববর্তী পৃষ্ঠার চিত্র হইতে 
8012 লু 8327 011275883 1832 ++ 017 
_ 18218155141 8502 559217৮2402. ] 





[]1, ঘনক (00৮6 ) 2 


যে সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা পরম্পর সমান, তাহাকে ঘনক বলে। 


1 1 সুতরাং, ০ 0০০. 
ঘনকের ঘনফল - দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ৮ উচ্চতা! 
-( দৈর্ঘ্য )১-(প্রস্থ )১ 
-( উচ্চতা )ঃ ঘন একক । 
-:39 ঘন একক 


০ দৈর্ঘ্য _ প্রন্থ _উচ্চত1-$/ ঘনকের ঘনফল। 
ঘনকের পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 64৪ বর্গ একক 
উহার কর্ণ -+/ 3৫7 ৮০3 একক। 
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উদ্লাহরণ 1. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ এবং উচ্চতা যথাক্রমে 
&৪ মি. 9 মি. ও 6 মি.। উহার ঘনফল, পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল ও কর্ণের দৈর্ঘ্য কত? 
চৌপলটির ঘনফল -. 18 ১9১৫6 ঘনমিটার 972 ঘনমিটার । 
পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল » 2018» 9+০9১6+€১:18) বর্গমিটার 
-2(1624544+ 10) বর্গমিটার -€48 বর্গমিটার । 
কর্ণের দৈর্ঘ্য » /18+92+65 মিটার 
_ 82441814736 মিটার 21 মিটার | 


উদ্দাহরণ 2. ”একটি ইটের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 8 সে. মি.১ 6 সে. মি. ও 
& সে. মি. ভইলে, 50 মি. লম্বা, 24 মি. প্রস্থ ও 18 মিটার উচ্চতাবিশিষ্ট একটি প্রাচীর 
তৈয়ারি করিতে কতগুলি ইট লাগিবে? 


ইটের ঘনফল ৪১৫6১ 3 ঘন সে. মি.-144 ঘন সে. মি. | 
প্রাচীরের আয়তন - 50 ১৮ 24১18 ঘনমিটার _50 ১24 ৮18 ৯ 1000000 ঘন- 


] 
'সের্টমিটার। ... ইটের সংখ্যা" 208১8৮50990 ₹:15,0000000, 


উদ্ণাহুরণ 3. একটি বাক্সের বহির্ভাগের দৈর্ঘ্য 162 সে. মি. বিস্তার 80 সে. মি. 
ও বেধ 83 সে. মি.। ] সে. মি. পুরু তক্তা দ্বার এ বাক্স প্রস্তুত করিতে কত বর্গমিটার 
'তক্তা লাগিবে ? 
যেহেতু তক্তার বেধ ] সে. মি. অতএব বাক্সটির অন্তর্তাগের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ 
'ঘথাক্রমে (162 _ 2) সে. মি.) (80--2) সে. মি. এবং (83-2) সে. মি. অর্থাৎ 160 
এসে. মি.১ 78 সে. মি. ও 81 সে. মি.। | 
এখন, অন্তর্তাগসহ বাক্সের ক্ষেত্রফল -: 162 ১8০ 8৪ ঘন সে, মি. 
»1057680 ঘন সে. মি. । 
বাকের অন্তর্তাগের ক্ষেত্রফল * 160 ১৮78 ৮ 81 ঘন সে. মি. 
-₹1010880 ঘন সে. মি. । 
তক্তার ঘনফল - (1075680- 1010880) ঘন সে. মি, 
এ. 64800 ঘন সে. মি.। 
যেহেতু, তক্তার বেধ »:1 সে. মি.$ অতএব তক্তার ক্ষেত্রফল -64800 বর্গ সে. মি. 
স্০6'48 বর্গমিটার | 
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ইদ্দাহরণ 4. এক লিটার জলের ওজন ] কিলোগ্রাম হইলে 5 মিটার দৈর্ঘ্য, 9 
মিটার প্রস্থ এবং 4 যিটার গভীরতা-বিশিষ্ট একটি চৌবাচ্চায় কত পরিমাণ জল 
ধরিবে ? 

গুদত্ত দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও গভীরতাকে অস্তগ্ভীগের মাপ ধরিয়া, চৌবাচ্চার অস্তর্ভাগের 
ঘনফল » 5১৫9১৫4 ঘনমিটার _ 60 ঘনমিটার €0,000000 ঘন সেন্টিমিটার | 


এক লিটার অর্থাৎ 1000 ঘন সে. মি. জলের ওজন ] কি.গ্রা. 
60,000000 ঘন সে. মি. জলের ওজন -€60,000 কি.গ্রা:। 
উদ্লাহরণ 5. একটি ঘনাকৃতি বাক্সের তজদেশের ক্ষেত্রফল 36625 বর্গ সে. মি.) 
বাঝ্সটির দৈর্ঘ্য, পৃষ্ঠভাগের ক্ষেতফল ও ঘনফল নির্ণয় কর | 
গ্রত্যেক বাহুর দেরধ্য * +506:25 সে. মি. 175 সে. মি. । 
পুষ্ঠভাগের ক্ষেত্রফল « 6 ১506'25 বর্গ সে. মি... 18375 বর্গ সে. মি. । 
ঘনফগ্লা (17.5)5 ঘন সে. মি. ' 53591375 ঘন সে, যি. । 


উদ্দাহছরণ 6. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য বিস্তারের দ্বিগুণ এবং বিস্তার 
বেধের তিনগুণ। পৃষ্ঠটদেশের ক্ষেত্রফল 675 বর্গমিটার হইলে, ইহার আয়তন কত, 


হইবে? 
মনে কর, সমকোণী চৌপলটির বেধ - £ মি. 


তাহা হইলে, বিস্তার 3% মি. এবং দৈর্ঘ্য 6% মি. | 
পুষ্টদেশের ক্ষেত্রফল ৮ 2(%.3%+ 3.62+- 6.4) বর্গমিটার 
»5422 বর্গমিটার | 
545 675 (প্রশ্নাহ্ছসারে ) বা, ৮০০৪৫ 
হতরাধ 2-£1/2 মি. 
», চৌপলটির আয়তন -% 12 ১৫3.81/2%6.% 12 ঘন মিটার 


37952 ঘন মিটার 29 বা 
) 


1125 
»্ 4:47 ঘন মি. ৮796 ঘন মি. (প্রায় )। 
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উদাহরণ 7. একটি সমকোণী চৌপলের কর্ণ 10 মিটার এবং ইহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ 
৬ বেধের সমষ্টি 12 মিটার । পুষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
কর্ণ 1/624-624-05 মি. 
৫৪941০2-4-02 - 100...01) এবং, ৪+৮+-07512*(2) 
আবার, (৫+৮+০)৪৮- 2৪402 1+-09 42640 ০০402) 
সতরাং, (12) -7 100426447৮4) 
বা, 2(4+৮০+০০)-144--100- 44 , 
»  পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল _-44 বর্গমিটার । 


উদ্দাহরণ 8. তিনটি সোনার ঘনকের ধারগুলি যথাক্রমে 3 সে. মি., 4 সে. যি. 
ও 5 সে. মি.। যদ্ধি উহাদিগকে গলাইয়া একটি নৃতন ঘনক তৈয়ারি করা হয়, তাহা! 
হইলে এ ঘনকটির ধার কত সে. মি. হইবে ? 

ঘনকের আয়তন ( বানু) ঘন একক । 

স্থতরাং তিনটি ঘনকের আয়তনের সমষ্টি-(38 +48 453) ঘন সে. যি. 

-:216 ঘনসে. মি. ”* নূতন ঘনকটির আয়তন - 216 ঘনদে. মি. । 

+* উহার ধার- $/216 সে. মি.-6 সে. মি, | 


প্রপ্নমাল৷ £ 


1. একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য ৪ মি. প্রন্থ 6 যি. এবং বেধ 4 মি.। 
উহার পৃষ্ঠভাগের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল নির্ণয় কর। 

2. একটি উপঘনকের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা যথাক্রমে 12 সে. মি., 10 সে. মি. 
ও 4 সে. মি. হইলে, উহার ঘনফস কত? 


3, একটি সমকোণী চৌপলের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা বথাক্রমে 9 মি.) 5 মি. 
* 6 মি. হইলে, উহার ঘনফল, বহির্তাগের ক্ষেত্রফল ও কর্ণ কত? 

4. একটি ঘনকের প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য 5 সে. মি. হইলে, উহার পৃষ্টদেশের 
ক্ষেত্রফল, আয়তন ও কর্ণের দের্ঘ্য কত? 

5. একটি ঘনাকৃতি কাঠ্ঠধণ্ডের বহির্তাগ্ের ক্ষেত্রফঙল 334 বর্গ সে, মি.। উহার 
খ্বনফল কত ? | 
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6. একটি সমকোণী চৌপলের ধৈর্য্য, গ্রস্থ ও উচ্চতার অন্্পাত 4 £322$ 
উহার বহির্ভাগের ক্ষেত্রফল 1872 বর্গ সে. মি হইলে, দৈধ্য) প্রস্থ ও উচ্চতা) 
নির্ণয় কর। 

2. ঠ সে. মি. পুরু একটি বাকের ঈ্ধ্য 16 দে. মি.) প্রস্থ 12 সে. মি. ্াবং উচ্চতা 
৪ সে. মি. | প্রতি বর্গ সে. মি. 12 ন.প. খরষ্ঠ হইলে, বাক্সটির অন্তর্ভাগ রং করিতে 
কত খরচ পড়িবে? 

8. একটি লোহার সিন্দুকের বহির্ভাগের দেখ্য, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে 12 সে. মি.» 
10 সে, মি.ও 8 সে. মি.। ইহার অন্তর্দেশের ক্ষেত্রফল 376 বর্গ সে. মি. হইলে 
সিন্দুকটি কতখানি পুরু ? 

9. 216 মি. লম্বা, 47 সে. মি. উচ্চ এবং 12 সে. মি. চওড়া একটি দেওয়াল: 
নিষ্যাণ করিতে 10 সে. মি. লম্বা, 5 সে. মি. চওড়া এবং 3 সে. মি. পুরু কত ইষ্টক 
লাগিবে? 

10. 120 মি. দীর্ঘ এবং 50 মি. বিস্তৃত একটি আয়তাকার উদ্ভানের বাহিকে 
চারিদিকে 6 মি. উচ্চ এবং 75 সে. মি. পুরু একটি প্রাচীর প্রস্তত করিতে 75 সে. মি. 
দীর্ঘ, 375 সে. মি. বিস্তৃত এবং 25 সে. মি. পুরু কতগুলি ইট লাগিবে ? 

11. একটি সমকোণী চৌপলের দের্ঘয, প্রস্থ এবং উচ্চত৷ যথাক্রমে 75 সে. মি.৯ 
24 সে. মি. ও 15 সে. মি.। সম-আয়তন-বিশিষ্ট একটি ঘনকের ভূমির ক্ষেত্রফল, 
কত হইবে? 

12. 9'5 মিটার গভীরতা-বিশিষ্ট একটি জলাধারের দেধ্য প্রস্থের দেড় গুণ। 
উহাতে মোট 236 মেট্রিক টন জল ধরে। প্রতি ঘন সে. মি. জলের ওজন ] গ্রাম 
হইলে, জলাধারটির দের্য ও প্রস্থ কত? 

19. 80 জন ছাত্রের জন্য 50 মি. দীর্ঘ একটি বিদ্যালয়-গৃহ নিষ্নাণ করিতে হইবে। 
প্রতি ছাত্রের জন্য যদি 7'5 বর্গমিটার মেঝে ও 150 ঘনমিটার ফাক] স্থান রাখিতে 
হয় তাহা হইলে এ গৃহটির প্রস্থ ও উচ্চতা কত হইবে ? 

14. প্রতি ঘন সে. মি, 10 ন. প. হিসাবে একটি ধাতুনিমিত ঘনকের মূল্য: 
72 টাকা 90 ন.প. হইলে উহার দৈরধ্য কত হইবে? 

15. একটি জলপূর্ণ চৌবাচ্চার দর্ধ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 20 মি.১ 15 মি. 
ও 4 মি.। উহা হইতে কত পরিমাণ জল বাহির করিয়া লইলে, জলের গভীরত; 


1 মি. কমিয়! যাইবে ? 
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16. তিনটি সোনার ঘনকের ধৈর্ধ্য যথাক্রমে 1 সে. মি.) 6 সে. যি..এবং 6 
সে. মি.। উহাকে গলাইয়া একটি ঘনক তৈয়ারি, চি নৃতন ঘনকটির দের্ঘা 
কত হইবে ? | 


17. 360 মিটার দীর্ঘ ও 60 মিটার বিস্তৃত একটি জলাশয়ের চতুদিকে 24 মিটার 
্রস্থবিশিষ্ট একটি রাস্তা আছে । &গ্ররতি ঘন মিটার কাকরের মূল্য 25 ন. প. হইলে, 
£ মি. পুরু করিয়া কাকর বিছাইতে মোট কত ব্যয় হইবে? 


1৬. জন্-বৃত্তাকার চো € 218150 ০1:000191 (051107051 ) 2 
হ্ 


কোন আয়তক্ষেত্রের একটি বাহুকে স্থির রাখিয়া আয়তক্ষেত্রটিকে স্থির বাহুর 
চতুদিকে সম্পূর্ণরূপে আবর্তন করাইলে যে ঘন উৎপন্ন হয়, তাহাকে লচ্-বৃত্তাকার 
চোঙ. বা বেলন বলে । 

পার্শস্থ চিত্রে ০৪৪০ আয়তক্ষেত্রটির ০০ বাহুকে 
স্থির রাখিয়! উহার চতুর্দিকে আয়তক্ষেত্রটিকে ঘোরানে! 
হইয়াছে । উহার বিপরীত বাহু £8 চোউ.টির পৃষ্ঠদেশ 
(বা বক্রপৃষ্ঠ ) উৎপন্ন করিয়াছে । ০০ এবং £8 
বাহুদ্বরকে যথাক্রমে অক্ষ (419 ) এবং উৎপাদক 
রেখ। ( 03070678006 1106 ) বল হয়। ০০ অক্ষের 
দুই প্রাস্তস্থিত ০ ও ০৪ লম্ব বাহুছয় ছুইটি বৃত্তাকার 
প্রাস্ততল ( 01:0519£ 61009 ) বা ভুমি (889০) হষ্টি করিয়াছে । ০০ অক্ে 
দৈর্ধ্যকে উচ্চতা ( [76181,6) বল! হয় । ০% (বা ০৪)-কে চোঙটির ভূমির ব্যাসাৎ 
(0২80105 01 016 7095 ) বল! হয়| 


খা ঠ. 


মনে কর, বৃত্তাকার, চোঙের দৈর্ঘ্য বা উচ্চতা ॥, একক এবং ভূমির ব্যাসার্ধ + একক 
তাহা হইলে, উহার ঘনফল ভূমির ক্ষেত্রফল » উচ্চতা 
779 বর্গ একক ৮ একক » 7? ঘন একক । 


বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল - ভূমির পরিধি * উচ্চতা 


-০2ন? একক ১৯1, একক 5 2717, বর্গ একক 


এবং জম বকরপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল -বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল +দুইটি প্রাস্ততলে 
ক্ষেত্রফল -:27%% বর্গ একক +2ম.৪ বর্গ একক 27? (741) বর্গ একক। 
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উদাহরণ 1. একটি বৃত্তাকার চোট্ডের উচ্চতা 15 সে, মি. এবং ভূমির ব্যাপার্ধ 
"5 সে. মি.? উহার সমগ্র বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল নির্ণয় কর। 
বন্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল » 27? (741) বর্গ একক 
৮2১2৯ (54৮৮ বর্গ সে; মি.-০407 বর্গ সে. মি, |, 
ঘনফল -.712 ঘন একক -% ১৫4 ১৯:15 ঘনঞ্জসে. মি. 5775 ঘন সে. মি. | 


উদ্দাহরণ 2. একটি বেলনের বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 660 বর্গমিটার এবং ভূমির 
ব্যাস 14 মি. | উহার ঘনফল নির্ণয় কর। 
মনে কর, বেলনটির উচ্চতা ॥ মি ; 
বক্রুপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 2717 বর্গ একক » 2৯227 ৯7 বর্গমিটার 
22%-660 অর্থাৎ %-530 মি. | 
বেলনটির ঘনফল 21) ঘন একক -্ গ্ি « 49 ৯30 ঘনমিটার 
4620 ঘনমিটার । 


উদ্দাহরণ 3. একটি,বৃত্তাকার চোঙের সমগ্র বত্রপৃষ্টের ক্ষেত্রফল 385 বর্গ সে. মি. 
এবং ভূমির ব্যাস 7 সে. মি.; চোউটির উচ্চতা ও আয়তন বাহির কর। 
মনে কর, চোঙ্‌টির উচ্চতা | সে. মি. 
বক্রপৃষ্টের ক্ষেত্রফল - 271 বর্গ সে. মি. 
্‌ -2১ প্রি * 2 বর্গ সে. মি. 
_22% বর্গ সে. মি. 
“ছুইটি প্রান্ত তলের ক্ষেত্রফল - 278 বর্গ সে, মি. 
সম 2 ১৫ গুটি ১49 বর্গ সে. মি, 
77 বর্গ সে. মি. 
সমগ্র বক্রপৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল - (22177) বর্গ সে. মি. 
22777 _ 385 
বা, 2275 308 
বা, 77514 
নির্ণেয় উচ্চতা- 14 সে. মি. । 
€চোঙটির আয়তন - £/8/, ঘন সে. মি. 
7 9 ১৫4 ৮14 ঘন সে. মি. 
_539 ঘন সে, মি. 
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উদ্দাছরণ 4 একটি বেলনাকৃতি ফাপা নলের দৈর্ঘ্য 12 মি.। উহার বহিব্যাসার্ধ 
ও অন্তর্ব্যাসার্ধহয় যথাক্রমে ] মি. ও 75 সে. মি. হইলে, 


বেলনটির বস্তর আয়তন নির্ণয় কর । 

নলের, ঘনফল - সমগ্র বেলনের ঘনফল'- ভিতরের 
৯ বেলনের ঘনফল 
সম.(1)9, 12 ঘনমিটার - ক. (8)9. 12 ঘনমিটার 
লনা, 12 (].--+8) ঘনমিটার 
লগ, 12. 6 দ্ুনমিটার » %৪. 12. 1 ঘনমিটার 
2 ঘনমিটার -16:5 ঘনমিটার 
নির্ণেয় বস্তর আয়তন 165 ঘনমিটার | 





উদ্দানুরণ 5. একটি বেলনারুতি প্ররস্তর-স্তম্তের উচ্চতা 20 মিটার। প্রতি 
বর্গমিটারে 25 ন.প. হিসাবে পালিশ করিতে মোট 220 টাক! ব্যয় হইলে ভূমির 
ব্যাস নির্ণয় কর। 
মনে কর, 2. ভূমির ব্যান এবং ॥ _ উচ্চতা, 
প্স্তর-স্তস্ভের বত্রপৃষ্টের ক্ষেত্রফল - 27?% বর্গমিটার 
- 2১৫ ১৯৫? ১৫20 বর্গমিটার 
25 ন.প.- ] বর্গমিটার পালিশ করিবার খরচ 
] টাকা. 4 * ৮ 
220 টাক!» 880 » 





880১7 
2 ৮% ৮? ৮ 20-5880 ৮ 225 57)-14 মিটার 
নির্ণেয় ব্যাস -" 14 মিটার 


প্রন্সমাল! 5 


1. নিয়োক্ত লক্ঘ-বৃত্তাকার চোঙগুপির সমগ্র বক্রপৃষ্ের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল নির্ণয় 
কর, যাহাদের ভূমির ব্যান ও উচ্চতা যথাক্রমে 


(1) 16 সে. মি. ও 14 সে. মি.ঃ (8) 10 সে. মি. ও? সে. মি. 
(18) '5 মিটার ও 21 মিটার, (1৮) 6 মিটার ও 28 মিটার | 


জ্যামিতি--.18 
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2, নিয়োক্ত লহ্ব-বৃত্তাকার চোউগুলির ঘনফল ও উচ্চতা দেওয়া! আছে, ভূমির 
ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। | 
(7) 188 ঘন সে. মি. ও 42 সে. মি. 
(7) 2200 ঘন মি, ও? মি. « (111) 1100 ঘন মি. ও 14 মি, 
, 3. একটি বেলনাকুতি গ্রস্তরস্তভের ভূমির পরিসীমা 24 মি.। উহার উচ্চতা 
50 মি. হইলে, বন্রতলের ক্ষেত্রফল ও আয়তন নির্ণয় কর। 
4. একটি লক্ব-বৃৃ্তাকার চোঙের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 1000 বর্গ সে. মি. এবং 


ভূমির ব্যাস 20 সে. যি.$ উহার উচ্চতা ও ঘনফল কত? € 
5. একটি রোলারের দৈর্ঘ্য 18 মি. ও বেড 44 মি.। 300 বার আবর্তন 
করিতে মোট কত বর্গমিটার অতিক্রম করিবে? 


6. সম-আয়তন-বিশিষ্ট একটি বেলনের ভূমির ব্যাস ও ঘনকেব বাহুর দৈর্ঘ্য 
14 মি. হইলে, বেলনটির উচ্চতা কত হইবে ? 

2. এক ঘনমিটার আয়তনবিশিষ্ট একটি সোনার.তালকে পিটাইয়া 308 মিটার 
লম্বা একট! তার প্রস্তত করা হইল । তারটির ব্যাস নির্ণয় কর। 

8. কত ঘনমিটার মৃতিক। খনন করিলে ? মি. ব্যাস ও 32 মি. গভীর একটি 
কূপ নিমিত হইবে? 
09. কোন লহ্ব-বৃত্বাকার চোঙের বক্রতলের ক্ষেত্রফল ও দুই প্রান্তের ক্ষেত্রফল 
সমান । চোঁউটির উচ্চত1 ও ভূমির ব্যাসের অনুপাত নির্ণয় কর। 

10. একটি লৌহ-নিমিত নলের দৈধ্য:14 মি.। উহার বহি্যাসার্ধ ও অস্ত- 
ব্যাসার্ধ যথাক্রমে 8 সে. মি. ও 6 সে. মি.। প্রতি ঘন সে. মি. লৌহের মূল্য 25 
ন. প. হিসাবে নলটির মূল্য কত হইবে? 

11. একটি বেলনাকৃতি প্রস্তর-স্তস্তের ঘনফল 1584 ঘনমিটার এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 
€ মিটার প্রতি বর্গ মি, 1 টাকা 50 ন, প. হিসাবে উহার পৃষ্টদেশ বং করিতে মোট 
কত ব্যয় হইবে? 

12. 2 সে. মি. পুরু একটি নলের দৈর্ঘ্য 50 সে. মি. ও অস্ভুধ্যাস 20 সে. মি.১ 
প্রতি ঘন সে. মি. বস্তর ওজন 252 গ্রাম এবং প্রাতি কিলোগ্রাম বস্তর মূল্য 75 ন. প 
হইলে, নলটির মুল্য কত? 


পরিমিতি হি 
৬. গোলক €(5201866 ) $ 


ব্যাসকে অক্ষ ধরিয়! কোন অর্ধবৃত্তকে উহার চতুদ্দিকে এ যে ঘন উৎপন্ন হয়, 
তাহাকে গ্বোলক বলে। মা 


পার্বস্থ চিত্রে, &০৪ ব্যাসকে অক্ষ ধরিয়া ০- 
কেন্তরযুক্ত /2৪. অর্ধৃত্তকে চতুর্দিকে ঘোরানে' 
হইয়াছে এবং ইহার ফলে গোলকটি উৎপন্ন হইয়াছে । 


অর্ধপরিধি £৪ দ্বারা উহার বক্রপৃষ্ঠ উৎপন্ন 


হইয়াছে । যেহেতু অর্ধপরিধিস্থ যে-কোন বিন্দুর 
দুরত্ব ০ বিন্দু হইতে সর্ধদ1! সমান, অতএব গোলকের 
ৃষ্টস্থ সকল বিন্দুই ০9 হইতে সমদরবর্তী। সুতরাং 


গোলক একটিমাত্র বন্রতল দ্বার সীমাবদ্ধ এমন 
একটি ঘনবন্ত যাহার মধ্যস্থ কোন নিষিষ্ট বিন্দু হইতে এ তলের উপরিস্থিত সকল বিন্দুর 
দুরত্ব সর্বদা সমান। 


এ নির্দিষ্ট বিন্দুকে গোলকটির কেক্দ্র ((061706 ) এবং কেন্ত্র হইতে তল পর্যস্ত 
অংকিত যে-কোন সরলরেখাকে উহার ব্যাসারধধ (৪0105 ) বলে। 


গোলকের তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল € 59110506 9:58. 2100 ড 01001)9 
01 & 901861:6 ) 


গোলকের ব্যাসার্ধ” একক হইলে, উহার তলের (বক্রপৃষ্টের) ক্ষেত্রফল 
_০47?9 বর্গ একক 
গোলকের ব্যাসার্ধ তলের সত একক। 
উহার ঘনফল ১ তলের ক্ষেত্রফল ৮ ব্যাসার্ধ 
লু ৮4712 ১? ঘন একক 
্রনগও ঘন একক। 


টার তা 
স্থতরাং গোলকের ব্যাসাধ র্য 5 নক একক 
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ফাঁপ। গোলকের ঘনফল ( ৬০156 01 ৪ 10110 9215616 ) 2 

ফাপা গোলকের ঘনফল--বহির্গোলকের ঘন- 
ফল--অন্তর্গোলকের ঘনফল | 

মনে কর, বহিগোলকের ব্যাপার্ধ-।1২ একক 
এবং অস্তর্গোলকর ব্যাসার্-? একক। 

ফাঁপা গোলকের ঘনফল_ধুঁ্বিও _ ২ 

লগ্ন (৯--7৯) ঘন একক। 





উদাহরণ 1. একটি ঘন গোলকের ব্যাপার্ধ 14 সেমি. হইলে, উহার ক্ষেত্রফল ও 


ঘনফল নির্ণয় কর। 
গোলকটির বক্রতলের ক্ষেত্রফল - 719 বর্গ সে.মি. 
স্. 4১৫2 ১:1114 বর্গ সে. মি." 2464 বর্গ সে. মি.। 
উহার ঘনফল -4%%8 ঘন সে. মি. $ ৮ 9১14৮14১৫14 ঘন সে. মি. 
ম্প 34825 ঘন সে. মি.» 11498'67 ঘন সে. মি. 
উদ্ীহরণ 2. গ্রতি বর্গমিটার 28 ন. প. হিসাবে 15 মিটার ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি 
গোলাকার গম্বুজের তলদেশ রং করিতে কত ব্যয় হইবে ? 
গম্বুজের তলদেশের ক্ষেত্রফল _ 4712 বর্গমিটার 
০৮4১৫ &8 ১15১৫ 15 বর্গমিটার 
1 বগমিটার রং কন্সিতে খরচ হয় 28 ন. প. 


12১৮৪ বর্গমিটার রং করিতে খরচ হয়, 


1৮2১১৮৯ ১2৪8 ন. প.- 592 টাকা । 


উদাহরণ 3. একটি গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 154 বর্গমিটার | উহার 


ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 
গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল * 4+9 বর্গমিটার » 154 বর্গমিটার | 


222০ ৪. 174১7 
4১7 1৮154 বা? রুচি * 





1ঠু বা 35 মিটার। 
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8. 
উদ্দাছরণ 4. 4 সে. মি. ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি নিরেট ধাতব গোলকের ওজন 
4 কিলোগ্রাম ; এ ধাতুনিমিত 10 সে. মি, বহির্াস ও ৪8 সে. মি. অস্তর্ব্যাস-বিশিষ্ট 
একটি ফ্লাপা গোলকের ওজন কত হইবে ? 
4 যে. মি. ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট নিরেট গোঙ্ীকের ঘনফল ০4713 
স্ম ১৫ এঠি ৯43 ঘন সে. কি.» $ ১2৪ ১64 ঘন সে. মি. । 
ফাপা গোলকের ঘনফল-ঠুম (১ --15) _ 4 ৯ 2 (55 --45) ঘন সে. মি. 
-ঞ ১ প্রঃ ৫ (125--64) ঘন সে. মি. $ ৯ প্রঠিত6 ঘন সে মি. 
এখন, 4% রঃ ১৮64 ঘন সে. মি. ধাতুর ওজন - 4 কিলোগ্রাম, 
১৫৪ 61 ঘন সে. মি. 


4৮3১7 ০3০2০ 


ধাতুর জিরা 29 ১64 % 4 ৮ শ ১৮6] কিলোগ্রাম 


৫ কিলোগ্রাম 381 কিলোগ্রাম । 


উদাহরণ 5. 45 সে. মি. দৈর্ঘ্য ও 4 সে. মি. ব্যাস-বিশিষ্ট একটি ধাতব চোঙ্‌কে 
গলাইয়া € সে. মি. ব্যাস-বিশিষ্ট কতগুলি নিরেট গোলক তৈয়ারি করা যাইবে? যদি 
চোঙটি ফাপা হয়, তবে 6 সে, মি. ব্যাস-বিশিষ্ট কতকগুলি গোলাকার চাকতি নির্মাণ 
কর! যায় ? 

ধাতব চোঙের ঘনফল - 7127125 $8 ১৫2 ১৫45 ঘন সে. মি. 


৪2৯৮ বা সে. মি.। 


নিরেট গোলকের ঘনফল -%715 » & ১ রহ 3১ ঘন সে. মি. 
ৃ -₹$ ১৫ ১27 ঘন সে. জি. 

মনে কর, গোলকের সংখ্যা -?, | 

এখন, প্রশ্থানসারে, 22৮4%2-8%44ঠ527 বাং দত, 

»* নির্ণেয় গোলকসংখ্য। »5. 

এখন চোঙটি যদি ফীপা হয়, তবে উহার বক্রতল চাকৃতিগুলির ক্ষেত্রফলের সমগ্রির 
সমান। ধর, চাকৃতির সংখ্যা-%. 

2১8 ৮2১৫45772৮১ 32 বাঃ? ৮৪29 


নির্ণে় চাকৃতির সংখ্যা » 20. 
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উদ্দাহরণ 6. 48 সে. মি. ব্যাপবিশিষ্ট একটি অর্ধগোলাকার জলাধারকে 4 সে, 
মি. ব্যাসবিশিষ্ট নলম্বার। পূর্ণ করিতে হইবে। প্রতি মিনিটে 30 সে. মি. জল ভিতরে 
প্রবেশ করিলে কতক্ষণে জলধারটি পূর্ণ হইবে? 


অর্ধগোলাকার জলাধারটির আয়তন -₹$ু " 1775 » ঠু ' ঠু " গুটি "249 ঘন সে. মি, 
72১৫22১24১2 ৮24 
৪১৯7 
প্রতি মিনিটে যে পরিমাণ জল প্রবেশ করে তাহার আয়তন, 30 সে. মি. দৈর্ঘ্য ও 
4 সে. মি. ব্যাসযুক্ত একটি ফাপা নলের আয়তনের সমান। 


প্রতি মিনিটে &8 ৯2 ১৯30 ঘন সে. মি. জল প্রবেশ করে। 


ঘন সে. মি. 


£ 228 2৫৫24 %.£ ঘন সে. মি. জল প্রবেশ করে 
37 
7 2১622 ১৮24 ৮24 24 384 
2284530 8৮৭ বন্ড মিনিটে 


নির্ণয় সময়. রি মিনিট _] ঘ. 17 মি.। 


প্রন্নমালা 6 
1. নিম্নোক্ত ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলকের বক্রতলের ক্ষেত্রফল ও ঘনফল বাহির 
কর। 
() 14 সে. মি. (0) 9 মি. (01) 56 সে, মি. (6) 24 মিং। 
2, একটি গোলকের বক্রতল 616 বর্গ সে. মি.১ উহার ব্যাসার্ধ কত? 
3, একটি গোলকের ঘনফঙ্গ 310464 ঘন. সে. মি. হইলে, উহার ব্যাস কত? 
&. 2 যি. ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি নিরেট লৌহ-গোলক হইতে 25 সে. যি. ব্যাসার্ধ- 
বিশিষ্ট কতগুলি গোলক তৈয়ারি কর! যাইবে? 
5. একটি গোলাকৃতি পাত্রের বহির্্যাস 56 সে. মি.$ পাত্রটি 2 সে. মি. পুরু। 
প্রতি বর্গ সে. মি. 5 ন. প. হিসাবে উহার উভয় তল রং করিতে কত ব্যয় হইবে ? 
6. মধ্যভাগ একটি লম্ব-বৃত্তাকার চোঙ ও প্রাস্তঘব় দুইটি অর্ধগ্রোলক ছারা গঠিত 
একটি ঘনবস্তর দৈর্ঘ্য 14 মি. ও ব্যাস 4 মি.। বস্ত্রটির বহির্ভাগ রং করিতে প্রতি বর্ণ 
মিটারে 25 ন. প. হিসাবে কত খরচ পড়িবে? 
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7. 6 সে.মি. ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি নিরেট লৌহ-গোলকের ওজন 60 কিলোগ্রাম । 
উহাকে গলাইয়! 22 সে. মি. বহিব্যাস ও 16 সে. মি. অস্তর্যাস-বিশিষ্ট একটি ফাপা 
৪৮ তৈয়ারি কর! হইলে, উহার ওজন কত হইবে? 

* গোলাকৃতি একতাল কাদাকে ৭6 সে, মি. উচ্চতাবিশিষ্ট একটি লম্ব-বৃত্তাকার 
চোঙ, শন কর] হইল। চোঙটিকস ভূমির ব্যাসার্ধ গোলকের ব্যাসার্ধের সমান হইলে 
উহার মান নির্ণয় কর। 

9. একটি গোলকের ঘনফল ও তলের ক্ষেত্রফলের মান সমান হইলে, গোলকটির 
ব্যাসার্ধ কত সে. জি. হইবে? ৃ্‌ 

10. 3 সে. মি. 4 সে. মি. ও 5 সে. মি. ব্যাসাধবিশিষ্ট তিনটি ব্বর্গোলক 
ভাঙ্গিয়৷ একটিমাত্র গোলক তৈয়ারি কর] হইল। নৃতন গোলকটির ব্যাসার্ধ কত? 

11. একটি অর্ধগোলাকৃতি গম্বুজের ব্যাস 42 সে. মি., উহ্থার বক্রতলের ক্ষেত্রফল 
কত? 

12. এসে. মি ব্যাঁসবিশিষ্ট একটি নিরেট সীসার তাজ হইতে, 48 সে. মি. 
লম্বা নল গ্রস্তত কর] হইল) নলটির অন্তর্ধ্যাস ] সে. মি. হইলে, উহা! কত পুরু হইবে? 

19. কোন একটি গোলককে একটি লম্ব-বৃত্তাকার চোডের মধ্যে ঠিক সম্পূর্ণরূপে 
স্থাপন কর] গেল; উহাদ্দের আয়তনের অনুপাত কত হইবে? 

14. 6 মি. দীর্ঘ একটি লহ্ব বৃত্তাকার চোঙের উভয় প্রান্তে 3 মিটার ব্যাসার্ধ- 
বিশিষ্ট দুইটি অর্ধবৃত্ স্থাপন কর! হইল। সম্পূর্ণ পাত্রটির ঘনফল নির্ণয় কর । 

15. 4 সে. মি ব্যাসার্ধ-বিশিষ্ট একটি গোলারুতি ঘনবস্তকে গলাইয়া 5 সে. মি. 
বহি-বাসার্ধাবিশিষ্ট একটি ফাপা গোলক গ্রস্ত করা হইল । ফাঁপা গোলকটি কতখানি 
পুরু হইবে? 


_ তৃতীয় অধ্যায় 
গোলক-বিষয়ক জ্যার্িতি 


( 059100665 0 056 51১161€ ) 


[. কোন অর্ধ-বৃত্তের ব্যাসকে অক্ষ ধরিয়া তঅর্ধ-ৃত্বটিকে একবার সম্পূর্ণ ঘূরাইলে 
একটি গোলক (3796: ) উৎপন্ন হয়। স্বৃতরাং, উহা একটি ঘনবস্তু ; উহ নিরেট, 
ফাপা নহে । গোলকের মধ্যস্থ যে বিন্দুটি গোলক-ঙলের সমস্ত বিন্বু হইতে সমদূরবতী, 

তাহাকে গোলকের কেক্দ্র (02005 ০0: 

971)615 ) এবং কেন্দ্র হইতে তুগালক-তলের যে- 

রি ডি কোন বিন্দুর দূরত্বকে গোলকের ব্যাসাধ 

£ পেরি & (0২20195 ০0% 901)616 ) বলা হয়। আর ॥ কেন্ত্র 

দিয়া যে-সকল সরলরেখা গোলকের তল পর্স্ত 

উভয়দিকে বিস্তৃত তাহাকে গোলকের ব্যাস বলে। 

: পার্বস্কিত চিত্রে £/+ গোলকের ব্যাস এবং ০৮ 
৯০9৯7508125) গোলকের ব্যাসার্ধ । 


[]. গৌলক-সন্বন্কীয় কতিপয় তথ্য : 

() গোলকের কেন্দ্রগামী যে-কোন সমতল (71876 ) গোলককে ছুইটি সমান 
অর্ধগোলকে (77617152771 ) বিভক্ত করে। প্রত্যেকটি অর্ধ-গোলক একটি 
বক্রতল ও 'একটি বৃত্তাকার সমতল দ্বার সীমাবদ্ধ । 
গোলকটির কেন্দ্রই এই বৃত্তের কেন্দ্র এবং 
গোলকটির ব্যাসার্ধ ই এই বৃত্তের ব্যাসার্ধ । 

(2) একটি সমতল একটি গোলককে যে 
ভাবেই ছেদ করুক না কেন, ছেদটি একটি বৃত্ত 
হইবে । 

মনে কর, £28 সমতল ক্ষেত্রটি যে-কোন 
একটি সমতল কর্তৃক ০-কেন্দ্র-যুক্ত গোলকের ছিন্ন ৬” | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪ একটি বৃত্ত । 

অঙ্কন £ ০ কেন্দ্র হইতে /২258 সমতল ক্ষেত্রের উপর ০০ লম্ব অস্ত কর। 
০৮১ ০৮ সংযুক্ত কর । 
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টে 
প্রমাণ £ "* ০০, &58 সমতলের উপর লম্ব; *. ০০, ০৮ রেখার 
উপর লম্ব। ৃ 
এখন, ০০৪ সমকোণী ত্রিভুজের 
০৮০৪-০০৪+০০2 ৬ 
বা, ০৮62-06-02 
বা, ০৪-+/০2০৪--০০-প্রবক (.. লঙ্ব ০০ এবং গোলকটির 
ব্যাসার্ধ ০৪ উভয়েই ঞ্রবক 1) 
আবার, যুহেতু 858 সমতলক্ষেত্রের পরিসীমার উপর ₹ যে-কোন বিন্দু হইতে 
পণকে এবং 0 বিন হইতে উল্লার দুরত্ব স্বদ সমান, স্তরাং ৯৪০-এর পরিসীমার উপর 
সকল বিনই ০ হইতে সমদূরবতী | 
8৪০ একটি বৃত্ত 


(3) কোন গৌোলককে বিভিন্ন সমতল বিভিন্ন বুত্তে ছেদ করিলে গোলকেক 
কেন্দ্রগামী সমতল গোলককে যে বৃত্তে ছেদ করে তাহাই বৃহভ॥ হয় । 
০-কেন্ত্রীয় গোলকটিকে যে সকল বিভিন্ন 
»মতল ছেদ করিয়াছে £০ বৃত্তটি তাহাদের 
নধ্যে ৩-বিন্দ্গামী নয় এইরূপ একটি সমতলের 
ভেদ, এবং £৪০ বৃত্বটি ০-বিন্দুগামী একটি 
সম্তলের ছেদ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
8৪০ বৃত্ত ৯2০৭ বৃত্ত । 
অঙ্কন; ০ হইতে ৪০২ সযতলের 
উপর 01 লম্ব অন্কন কর। 00, 97 এবং £1/ সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ £হ 01৬ সরলরেখা 10 সমতলের উপর লঙ্ব বলিয়া, উহা 14 
সরলরেখার সহিতও লম্ব | 
/ 017/৮-1 সমকোণ। 
১০142 সমকোণী ত্রিভুজের, অতিভূজ ০৮১14, 
কিন্তু, ০৮০০ (একই গোলকের ব্যাসার্ধ ); 
০০১৪৮, অর্থাৎ &৪০ বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৮০৪ বৃত্তের ব্যাসাধ, 
৯৪০ বৃত্ত ১৮০০৪ বৃত্ত । 





02 _আবস্তিক গণিত 


শ্যা, গুরুবত্ত ও লঘুবৃত্ত £ 

কোন গোলককে উহার কেন্দ্রগামী লয়তল ছেদ করিলে যে বৃত্ত উৎপন্ হয়, তাহাকে 
গুরুবন্ত (0626 ০1:015 ) বলে এবং কেন্ত্রগামী নয় এইরূপ সমতল যে বৃত্ত উৎপন্ন 
করে, তাহাকে লঘুবৃত্ত (52221 ০:01) বলে। ' 


| হী 
(4) কোন গোলকের তলে অবস্থিত যে-কোন বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া! ও ভিন্ন 
ভিন্ন ব্যাসার্ধ লইয়া কয়েকটি বৃত্ত অঙ্কিত করিলে, উহাদের যে-কোন ছুইটি বৃত্তের 
পরিধিদ্বয়ের ব্যবধান সর্ধদা সমান হইবে, এবং এ পরিধিগুলিকে পরস্পরের সমাস্তরাল 
৪ 
বলা হয়। 


[ড. কোৌণিক দুরত্ব £ 

কোন গোলকের তলের উপরিস্তিত ছুইটি বিন্দুকে গোলকার্চর কেন্দ্রের সহিত 
সংযুক্ত করিলে, কেন্দ্রে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তাতাকে উক্ত বিন্দুত্বয়ের কৌণিক 
দুরত্ব (£১088181: ৫150706 ) বলে। গোলকের তল বক্র বলিয়া উহার 
উপরিস্থিত যে-কোন দুইটি বিন্দুর দূরত্ব গজ, ফুট বা মিটার ইত্যাদি রৈখিক এককে 
মাপা যায় না। এ সমস্ত ক্ষেত্রে ডিগ্রী, মিনিট, সেকেণ্ড প্রভৃতি কৌণিক একক 
ব্যবহৃত হয়। 


৬. অক্ষাংশ ও দ্রোঘিম। ও 

পৃথিবী সম্পূর্ণ গোলক নভে, __ইহার উত্তর ও দক্ষিণ অংশ কিঞ্চিৎ চাপা। পৃথিবীর 
নৈরক্ষিক ব্যাস 7926 মাইল এবং মেরুন্যাস 7899 যাইল। পৃথিবীর আয়তনের 
তুলনায় ব্যাসের এই পার্থক্য এত কম যে, মোটামুটিভাবে উহাকে একটি গোলক 
বলিয়া ধর] যাইতে পারে । 

পৃথিবীর কেন্দ্র দিয়া উত্তর ও দক্ষিণ দিকে ভূপৃষ্ট পর্বস্ত যে ব্যাস কল্পনা করা হয়, 
তাহাকেই পৃথিবীর অক্ষ বা মেরুরেখ। ( 70181 ৪39 ) বলে। 

মেরুরেখ। পৃথিবী-পুষ্ঠকে যে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে তাহাদিগঞ্চে মেরু (০015) 
বলা হয়। উত্তর দিকের মেরুটিকে উত্তর মেরু (ব০:০ 0০16) এবং দক্ষিণ 
দিকেরটিকে দক্ষিণ মেরু (9০00৮. ১০16 ) বলে। 
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যে গুক্ষবুত্তের সমতলের উপর মেকরুরেখা লম্বভাবে দগ্তায়মান থাকে তাহাকে 
বিষুবরেখ। বা নিরক্ষরেখ। (চ:0986০: ) বলে। 

পার্স্থ চিত্রে, ০-কেন্দরযুত্ত ভূগোলকের 17 
মেরুরেখা, 72 উত্তর মেরু ও 2 দক্ষিণ ফেরু, এবং 
2০৮! ভূ-বিষুবরেখা । রব 

বিষুবরেখা পৃথিবীকে দুইটি অংশে বিভক্ত 
করে। উত্তরাংশের নাম উত্তর গোলার্ধ 
( 0:61) 3106001901606 ) এবং দক্ষিণ 
অংশের নাম দক্ষিণ গৌলার্ধ (9০90)670 
1)6071301)616 )- মেরুবিন্দুদ্ধয়কে কেন্দ্র ধরিয় 
পৃথিবীপৃষ্ঠে কল্লিত বৃত্তগুলিকে অক্ষরেখ। (79000061165) বলে। এই সকল 
লঘুবৃত্ত বিষুবরেখার সমান্তরাল এবং উহার উত্তরে ও দক্ষিণে অবস্থিত বলিয়া! উতাদিগকে 
সমাক্ষরেখাও (781:511613 ০0 18610006 ) বলা হয়। ৪» চিত্রে ঞাহাঞ' এক্প 
একটি সমাক্ষরেখা | 

পৃথিবীর অক্ষগামী (সুতরাং কেন্দ্রগামীও ) যে-কোন সমতল পূথিবী-পঠকে 
গুরুবৃত্তে ছেদ করে। এই গুরুবৃত্তের যে অর্ধাংশ পৃথিবীর দুই মেরুর অন্তর্বর্তী তাহাকে 
মধ্যরেখ! ( 20611019 ) বলে | উহার অপর গাম দ্রোঘিমা! রেখা বা দেশাস্তর 
রেখা (1-07810509 1106 )। লগ্তনের গ্রীণউইচ শহরের মধ্য দিয় কল্পিত মধ্য- 
রেখাকে মূল মধ্যরেখা ( 201006 10611018107 ) বলা হয় | 

পৃথিবীর উপরিস্থিত কোন স্থানের মধ্য দিয়া যদি একটি মধ্যরেখা কল্লপন! কর! 
যায় তাহা! হইলে সেই মধ্যরেখা ও মূল মধ্যরেখার মধ্যবর্তী কৌণিক দৃরত্বকে 
ড্রাঘিম। (1.00810806 ) বলে | মনে কর, চিত্রে ৯8251 মূল মধ্যরেখা এবং 76৪7 
মধ্যরেখাটি পৃথিবী-পৃষ্ঠের যেকোন স্থান দি-এর ভিতর দিয়া গিয়াছে । উহার বিষুব- 
রেখাকে যথাক্রমে & ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । /৪ বৃত্তচাপ ভূ-কেন্দ্রে 098 
কোণ উৎপন্ন করে এবং উহা! এ ছুই মধ্যরেখার তলের অস্তভূতি কোণের সমান । 

//,08 কোণ উক্ত স্থানের দ্রাঘিম!। 


মূল মধ্যরেখ।ঞ&ইতে পূর্বে ও পশ্চিমে উভয়দিকেই 0" হইতে 180” পথস্ত ভ্রাঘিমার 
" পরিমাপ করা হয়। মূল মধ্যরেখার পূর্বদিকে অবস্থিত স্থলগুলির দ্রাঘিমাকে পুর্ব 
দ্রাঘিম। এবং পাশ্চমে অবস্থিত স্থানগুলির দ্রাঘিমাকে পশ্চিম ভ্রাঘিম। বল! হয়। 





204 * আবস্টিক গণিত 


কোন স্থান 25 পূর্ব ভ্রাঘিমায় অবস্থিত বলিলে বুঝিতে হইবে ষে, মূল মধ্যবেখা 
হইতে স্থানটি পূর্বে অবস্থিত এবং এ স্থানের মধ্য দিয় যে মধ্যরেখা যাইবে তাহ 
মূল মধ্যরেখার সহিত 25” কোণ করিবে । স্থতরাং মূল মধ্যরেখা ও বিষুবরেখার 
ছেদবিন্দু & এবং কেন্দ্র ০ যোগ করিয়া &০-এর সহিত পূর্বে 25” কোণ করিয়া! একটি 
সরলবেখা টানিলে, উহ1 0 বিষুবরেখাকে যে $রন্দুতে ছেদ করে, সেই বিন্দুর মধ্য 
দিয়া অংকিত মধ্যরেখা এ স্থানের মধা দিয়! যাইবে । 

মনে নাখিও, একই মধ্যরেখায় অবস্থিত সকল স্থানের ভ্রীঘিমা এক এবং মুল 
মধারেখার উপব্র অবস্থিত স্থানপমূহের দ্রাঘিয! 0 মূল মধ্যবেখা হইতে 180” 
পূর্ব মধ্যরেখা এবং 180 পশ্চিম মধ্যরেখা একই রেখা । এই কাল্পনিক রেখাটিকে 
আন্তর্জাতিক তারিখ রেখ। (106570500208] [0206 1106 ) বলে। 

বিষুবরেখা হইতে উত্তরে বা দক্ষিণে অবস্থিত কোন স্থানের মধ্য দিয় অংকিত 
সমাক্ষরেখা বরাবর কৌ“ণ্ক দৃরত্বকে উত্ত স্থানের অক্ষাংশ (1,806 ) বলে। 
চিত্রে, হ স্থানের অন্দাঞ্$শ 508 কোণ; কারণ বি স্থানের মধ্য দিয়া অংকিত 
অক্ষবেখা বরাবর বিধবরেখা হইতে উহার কৌণিক দূরত্ব হইতেছে 4798 কোণ। 
বিষূববেখার উত্তরে ও দক্ষিণে উভয়দিকে 0 হইতে 90 পর্যস্ত অক্ষাংশের পরিমাপ 
কর] হ্য়। উত্তর গোলার্ধে অবস্থিত স্থবানসমূহের অক্ষাংশ উত্তর অক্ষাংশ এবং 
দক্ষিণ গোলাধে অবস্থিত স্থানসমূহের অক্ষাংশকে দক্ষিগ অক্ষাংশ বল। হয় । 

লক্ষ্য কর, একই অক্ষরেখায় অবস্থিত স্ানগুলির অক্ষাংশ একই এবং বিষুবরেখাস্থ 
কোন স্তানের অক্ষাংশ 0৭, স্থমেরু বিন্দুর অক্ষাংশ 90০ উত্তর এবং কুমেরু বিন্দুর অক্ষাংশ 
9? দক্ষিণ | 


দ্রষ্টব্যঃ পৃথিবী-পৃষ্ঠে কোন স্থানের প্রকৃত অবস্থান জানিতে হইলে এ স্থানের 
অক্ষাংশ ও দ্রাঘিম! উভয়ই জনি। প্রয়োজন । 


26, 


০: ১ তি 


2 
14. 
19, 


জামাতি 


উত্তরমালা 
ৃ অনুশীলনী ণু ( পৃঃ 7-:9) 
10 সমকোণ ৪ 27, 4 
অনুশীলনী & (পৃ: 3637 ) 
75” 
্ অনুশীলনী 5 (পৃঃ 4445). 
375 সে, মি. (প্রায়) 3. 15 সে, মি. 
অনুশীলনী ? (পৃঃ 67) 
(2) 24 বর্গসে. মি. (৮) 31:50 বর্গ সে.মি, (০) 3:30 বর্গ |ম. 
72 বর্গ সে. মি. 3. 1728 বর্গ সে, মি. ও &. 125 সে. মি. 
185 বর্গ সে. মি. 6. 3 ?. 330 বর্গ মি. 
3 সে. ঘি, 10. 225 বর্গ সে. মি. 
অন্ুশী্নী ৪ (পৃ: 71) 
(০) 513 বর্গ সে. মি. (৪) 126 বর্গ সে. যি. 


(6) 176 খর্গ সে. মি. 


অনুশীলনী 10 (পৃঃ ৪2-83) 


4375 বর্গ সে. মি. 12. 96 বর্গ সে. মি, 
13:84 বর্গ যি. 15. :96 বর্গ সে. মি. 
60 মি. ও 80 যি. 
অনুশীলনী 12 (পৃঃ 92--99 ) 
,. (8) 45 (৪) 63 3. 30 সে. মি. 
16 মি. 5. 5 মি. 6. 35 হাত 


* 293 হাত 8. 5243 মি. 


জনুশীনী 18 (পৃঃ 125) 


16 সে. যি. 


'পারামতি 


উত্তরমাল। 
প্রশ্মাল 1 (পৃঃ 173) 


1. 15 সে. মি.) 2, 20,000 বর্গ মিটার) 3, 10 মি., 5 মি., 

&. 75 বর্গমি.) 5. 129 টা. 60 ন' প.) 6. 23 ট1. 22 ন. প.; 

2..60 সে. মি. 48 সে. মি. ও 396 সে.মি.) ৭ 8. 200 বমি. 141 মি? 

9. 1216, 24320 টাকা; 10. 22 টাকা 50 ন, প. 

প্রশ্নমাল! 2 (পৃঃ 177-178) 

1. 96 ব. সে. মি.? 2. 175 ব. মি. 3. 107 মি.; 

&, 140 মি.) 5. 15 মি.১ 2] মি. ও 6. 19365 ব. মি.$ 

. 864 ব. মি.; 8. 1500 ব. মি. 128 মি.; 

9. 2260 টাকা; 10. 336 ব.মি.) 11. 588 ব. সে.মি. ঃ 
12. 625 ব.মি.; 13. 6235 ব.মি.; 14. 1330 18 ব.মি. ; 
15. 5780 বমি.) ৬ 16. 26 মি. (আসন্ন )। 

প্রশ্নমাল! 3 (পৃঃ: 182__183 ) 

2. (1) 8৪ সে.মি. (11) 6:16 মি., (111) 220 মি., 

2. () 28 মি, (0) 14 মি. (11) 1:12 মি.; 

3. (1) 2464 বমি; (11) 98:56 ব.মি.) 

(01) 9625 বমি.) (৮) 154 ব.মি.$ 

4. (1) 14 সে.মি.) (1) 91 মি.; 

5. (1) 2464 ব.সে.মি. 1 (1) 86628 ব.মি.) 

9. (1) 176 মি.। (1) 660 সে.মি. ? 

7. ঘণ্টায় 21024 মিটার ) 8. 2 মি.) 

9. 396 টাকা; 10. 2357 ব.মি.) 11. 105 মি.) 

12. 14457 মি.) 19. 175 মি; 14. 88 মি. ও 44 মি.; 

15. 13 মি.) 16. 3টাকা। 17. 28 মিটার ? 

18. 504 বর্গ মিটার; 22 টাকা । 

প্রন্নমাল। 4 (পৃঃ 189---191 ) 
1. 208 বর্গমিটার, 192 ঘনষিটার ; 2, 480 ঘন সে.মি. ; 
3. 270 ঘন মি.১ 258 বর্গমি.; 4. 150 বর্গ সে.মি.) 


পরিমিতি € 20? 


5. 512 ঘন সে.মি. 6. 24 সে.মি, 18 সে.মি. 12 সে.মি.) 
2. 138 টা. 60 ন.প. 8. 59 সে.মি; 
9. 830 10. 26880 

11. * 900 বর্গ সে. মি.; €12., (দর্ঘয »৮12 মি. প্রস্থ ৮8 মি. £ 

13, প্রস্থ _512 মি.) উচ্চতা $0 মি.) 

14. 9 সে.মি. $ 15. 300 ঘন মি. 16. 9 সে.মি. | 


প্রশ্নমাল! 5 (পৃঃ )93--194) * 


(1) 11063 বর্গ সে.মি. ॥) 2816 ঘন সে.মি.) 
(8) 37714 বর্গ সেমি.) 550 ঘন সে.মি. ; 
(111) 3344 বর্গ মি. 412 ঘন মি. ; 

(1%) 58457 বর্গ মি.; 792 ঘন মি.) 


(০ 


2. (1) 3 সে.মি... (0) 10 মি. (৫0) 5ম 
3. 1200 বর্গ মি.১ 230 ঘন মি.) 
&. 149 সে.মি. (প্রায় ), 5000 ঘন সে.মি. ; 
5. 237600 বর্গ মি.; 6. 178 মি.; 7,164 সে.মি. 
8. 12932 ঘন মি.) 9. 122; 10. 30800 টাকা 3 
1]. 792 টাকা; 12. 2454 টাকা 80 ন.প.। 

প্রশ্নমাল। 6 ( পৃঃ 198) 


1. 3) 2464 বর্গ দেমি., 11498'67 ঘন সে.মি. । 
(1) 10183 বর্গ মি., 30549 ঘন মি. ঃ * 
(মা) 39428 বর্গ সে.মি, 735914:67 ঘন সে.মি. 
(1৮) 7527 বর্গ মি.১ 60216 ঘন মি. 


2. ? সেমি.) 3. 84 সে.মি; 4. 5127 

5. 917 টা. 71 ন.প.) 6. 44 টাকা; 7.2775 কিংগ্রা,ঃ 
8. 12 সেসব) 9. 3 সে.মি.ঃ 10. 6 সে.মি. ; 
11. 2772 সেমি. 3) 12. 32 খিমি. (প্রীয়)7 13. 223.7 


14. 282% ঘন মিটার; 15. 4 সে. মি.। 


